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Problemy obumierania jodly
w aspekcie hodowlanym
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The problems of fir decline in silvicultural bearing

Jodla sposréd drzew iglastych jest gatunkiem o najwigkszych wyma-
ganiach.. Nic dziwnego, ze znany leSnik Dannecker nazwal ja
,,mimozg naszych laséw”. Zjawisko obumierania jodly w polgczeniu z jej
duzymi wymaganiami stawia lesnikéw w obliczu trudnego wyboru: kon-
tynuowaé badania i przestrzega¢ wszelkich zabiegéw pielegnacyjnych,
czy tez podda¢ sie i zrezygnowaé¢ z tego gatunku. Nie nalezy sie wiec
dziwié, ze w literaturze .zachodniej pojawily sig¢ artykuly zachecajace
do rezygnacji-z tego gatunku i zastgpienia go np. Abies grandis. Na
szczescie tylko nieliczni poddali sie. Pozostali lesnicy starajg sie wszel-
kimi mozliwymi metodami uchroni¢ jodle przed catkowitg zagladg. Dla-
tego tez poszukuje si¢ nowych metod ochrony Abies alba. Jednym z kie-
runkéw poszukiwan sa badania genetyczne. Duze nadzieje pokltada sie
w inzynierii genetycznej, ktora stwarza nowe mozliwos$ci hodowlane.
Dzieki zastosowaniu tej dziedziny badan mozna wprowadzac geny odpor-
nosei na pewne choroby do wrazliwych organizméw, jak réwniez poznac
mechanizmy i kierunki ewolucji drzew i lasu. Rozszyfrowanie DNA
drzew oraz identyfikacja réznych form enzymoéw i produktow przemiany
materii pozwala mierzy¢ zmienno$é genetyczng drzew. |
Przyjeto, ze jodla jest gatunkiem malo zmiennym, wytwarza jednak
rézne typy klimatyczne. W drzewostanach czeskich zaobserwowano row-
niez dwie odrebne odmiany roéznigce sie ksztaltem i wierzcholkiem koro-
ny (forma acuta i nidifica). Na szczegélng uwage zasluguje odmiana
acuta, charakteryzujgca sie tym, ze do poédinego wieku zachowuje zdol-
no$¢ przyrostu wysokosci, dzieki czemu nie tworzy sie tzw. ,bocianich
gniazd”. W zwigzku z tym przy wyborze drzew doborowych czy tez
drzewostanéw nasiennych nalezy poszukiwaé ekotypoéw, a nawet poje-
dynczych drzew, ktére nie wykazujg jeszcze znamion ustepowania i kto-
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rych potomstwo charakteryzuje sie pozgdanymi cechami i wlasciwoscia-
mi. Przypuszcza sig, ze selekcja generatywnego potomstwa jest jedna
z metod zachowania A. alba. Zakladanie drzewostan6w nasiennych i wy-
korzystywanie naturalnej zmiennos$ci jakosci nasion to podstawowe ten-
dencje w wysitkach lesnikow stowackich w celu poprawienia genetycznej
Jakosci jodly (7).

Badania selekcyjne powinny by¢ stosowane nie tylko w odniesieniu
do roznych ekotypow, ale rowniez poszczegdlnych drzew, ktére wedlug
Kantora (3) czesto roéznig sie pod wzgledem mozliwosei produkeji
nasion. Dotychczasowe badania selekcyjne dotyczyly gléwnie zmiennosci
wielkoscl nasion, jak rowniez ustalenia zaleznosci pomiedzy ciezarem na-
sion 1 wezesnym wzrostem siewek. Ostatnie badania (7) wskazujg na po-
krywanie sig¢ zmiennosci okreslonej wedlug ciezaru nasion ze zmieanros-
cig obserwowang w liczbie nasion zdrowych oraz ciezarem szyszki.
Stwierdzono spadek ciezaru nasion jodly w kierunku poéinocnej szero-
koSc1 geograficznej. Wykazano rowniez znaczne zrdéznicowanie wzrostu
Jednorocznych siewek badanych populacji (badania stowackie).

W dobie zagrozenia laséw, a przede wszystkim jodly, przez szkodli-
we substancje lesnictwo ma obowigzek wykorzystywania réznorodnych
form przystosowawczych drzew lesnych do zmieniajgcych sie warunkéw.
Na szczegblng uwage zaslugujg naturalne zespoly jodlowe bedgce skarb-
nicg genéw, m. in. decydujgcych o zdolnosciach przystosowawczych. Na-
turalne odnowienie sprzyja zachowaniu rezerwatéw przyrody.

Prowadzi sie wiele badan proweniencyjnych majgcych na celu poszu-
kiwanie ekotypoéw najodporniejszych na czynniki abiotyczne i biotyczne.
Badania te zmierzajg takze w kierunku poszukiwania proweniencji cha-
rakteryzujgcych sie¢ najwiekszg zmiennosScig. Efektem tych badan jest
wysunigta przez Larsena (10) hipoteza obumierania jodity. Otéz przy-
czyng ustepowania A. alba jest jej mala zmienno$¢ genetyczna oraz brak
zdolnosci adaptacyjnych tego gatunku do zmieniajacych si¢ warunkow
srodowiska. Potwierdzeniem tej hipotezy jest fakt, ze na obszarze, gdzie
obserwuje sie najsilniej zarysowany proces chorobowy, jodla charaktery-
zuje si¢ malg zmiennoscig genetyczng oraz niewielkim zrdéznicowaniem
ekologicznym. Natomiast w drzewostanach jodlowych na poludniu
Wiloch (Kalabria), na Korsyce, jak rowniez w poludniowej Jugostawii
1 Bulgarii nie stwierdzono symptoméw zamierania gatunku. Na wymie-
nionych terenach jodla odznacza sie duzg zmienno$cig, a tym samym wy-
sokg zdrowotnoscig. Ponadto rasy z poludniowej Europy, a szczegélnie
z Kalabrii, wyro6zniajg sie duzo wiekszg odpornoscig. Badania Nollera
(1986) wykazaly, ze przy zastosowaniu enzymatycznych znacznikéw ge-
noéw na nasionach A. alba réznego pochodzenia najwieksza liczbe alleli,
czyli genow warunkujgcych zmienno$é, wykryto u jodty z Kalabrii. Tak
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wiec wnioski wyplywajgce z badan Nollera przyczyniajg sie do uregu-
lowania tezy Larsena.

Zanim jednak zaczniemy. sprowadza¢ nasiona jodly kalabryjskie]
i®stosowaé je na szeroky skale trzeba najpierw sprawdzi¢ odpornosc tej
proweniencji na silne mrozy. Badania Larsena (10) sugeruja, ze pro-
weniencje polozone ponizej 1400 m n.p.m. nie znajdg szerszego zastoso-
wania w Europie Srodkowej ze wzgledu na niskg cdpornos¢ na mroz.
Natomiast proweniencje z terenéw polozonych powyzej 1500 m prawie
nie ustepuja pod wzgledem odpornosci na mréz jodle zachodnioeuropej-
skiej. Podobnie jednak jodla kalabryjska nie rézni sie od jodly europej-
skiej pod wzgledem wymagan $wietlnych. Wydaje sig, ze proweniencje
z Kalabrii znajdg zastosowanie szczegélnie poza naturalnym zasiggiem
A. alba, o czym $wiadezg udane wyniki doswiadczen przeprowadzonych
w Danii i RFN. Problem zastosowania nasion jodly kalabryjskiej na ob-
szarze naturalnego rozprzestrzenienia jodly wymaga jednak dalszych
badan.

Inne- badania zmierzajg w kierunku poszukiwania najefektywniej-
szych metod hodowli i ochrony jodly, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze
ocalenie tego gatunku tkwi przede wszystkim w ograniczeniu imisji prze-
mystowych, a same zabiegi hodowlane i ochronne sg niewystarczajgce.
W literaturze nie pojawily sie nowatorskie poglady dotyczace tego za-
gadnienia. Natomiast bardzo wielu autoréw podkresla waznos¢ prawi-
dlowo prowadzonych zabiegéw pielegnacyjnych. Stwierdzono, ze stan
zdrowotny drzewostanéw pielegnowanych jest zdecydowanie lepszy od
stanu drzewostanow nie pielegnowanych (2, 19). Ponadto wykazano, ze
uszkodzenia spowodowane przez grzyby rzadziej wystepuja w drzewo-
stanach, w ktérych stosowano ciecia pielegnacyjne (14). W nie pielegno-
wanych drzewostanach jodlowych zaobserwowano o wiele mniejszg licz-
be drzew o korzystnych cechach wzrostu (6). |

Na szczegbélng uwage zasluguja zabiegi zmierzajce do wyhodowa-
nia drzew o diugich koronach. Dlugos¢ korony jest podstawowym kry-
terium okreslania zdrowotnosci i zywotnosci drzewostanéw. Drzewa
o diugich koronach charakteryzuja sig lepszym przyrostem niz drzewa
z mniejsza i krotsza korong. Z badan Spieckera (18) wynika, ze
przyrost grubosci i dlugosci korony s3 skorelowane prawie liniowo.
Drzewa o diugiej koronie wykazuja réwniez wigkszy przyrost wysokosci
oraz lepiej znosza susze. Jodly goérujace i panujgce o koronie przekra-
czajacej 25% wysokosci drzewa nie maja cech obumierania (9).

7 dlugoscig korony wigze sig réwniez odporno$¢ jodly na dziatanie
czynnikéw abiotycznych, zwlaszcza éniegu i wiatru. Stwierdzono, ze
drzewa o krétszej i szerszej koronie sa mniej odporne na oddzialywanie
wyzej wymienionych czynnikow. Najbardziej zagrozone sa nie pielegno-
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wane mtodniki, w ktorych $nieg lamie glownie drzewa przygluszone.
Poza tym $nieg powoduje deformacje koron, co wplywa negatywnie na’ .
calkowita odporno$¢ drzewostanéw jodlowych. |

Wykazano, ze jodla jest znacznie mniej odporna na dzialanie wiatfu
niz kiedys sadzono. Wynika to glownie z niekorzystnych wlasciwoscl sta-
tycznych nadziemnej czesci drzewa. W znacznym stopniu obniza odpor-
no$¢ jodly przerzedzenie drzewostanu i porastanie pni wilkami. Ksztatt
pnia z punktu widzenia stabilnosci jest réwniez mniej Korzystny niz
u $wierka. Poza tym stwierdzono, ze po osiggnieciu przez drzewo 80 lat
korzenie przestajg rosngé¢. Badania Kodrika (5) wykazaly, ze tylko
w drzewostanach pielegnowanych zachowany byl prawidlowy stosunek
miedzy wielkoscig korony a wielkoscig systemu korzeniowego. Tak wiec
w zaleznosci od warunkow glebowych i podloza skalnego jodla moze ule-
ga¢ szkodom od wiatru jeszcze bardziej niz Swierk.

Ksztaltowanie i pielegnowanie korony rozpoczyna sig¢ juz w pierw-
szych fazach rozwoju drzewostanu. Roznicowanie struktury wysokoscio-
wej nalotow i podrostow jodlowych sprzyja wyksztatceniu odpowiednio
dlugiej korony. W pozniejszych fazach zycia drzewostanu wykonywane
zabiegi hodowlane majg na celu przede wszystkim pielegnacje korony.
Dzieki wezesnie rozpoczynanym i czesto powtarzanym cigciom pielegna-
cyjnym mozna poprawi¢ zywotno$¢ i odporno$¢ drzewcstanow jodlo-
wych (18).

W milodnikach i drzewostanach przedrebnych nalezy popiera¢ jodly
zdrowe, o wysokiej jakosci i z diugg korong. Proponuje si¢ réwniez
uwalnianie osobnikéw szybko rosngcych. z jednoczesnym usuwaniem
egzemplarzy charakteryzujgcych si¢ wolnym wzrostem. Drzewa te nalezy
usuwac¢ z warstwy sredniej, jak i wysokiej (18).

Wielu autoréow zaleca stosowanie trzebiezy gornej, jako najbardzie]
odpowiedniego sposobu wykonywania pielegnacji w fazie drzewostanu
dojrzewajgcego. Ostatnie‘ badania Vyskota (20) wykazaly, ze przy
zastosowaniu tej metody pielegnacji osiggnieto najwieksze rozmiary apa-
ratu asymilacyjnego. Co prawda najdtuzsze korony uzyskano przy zasto-
sowaniu trzebiezy dolnej, ale réznice w diugosci korony miedzy trzebie-
z3 dolng i gorng byly niewielkie (0,5 m). Natomiast wyraznie zmieniata
si¢ szeroko$¢ korony w zaleznosci od rodzaju trzebiezy. Przy zastosowa-
niu trzebiezy dolnej drzewa osiggaly szerokos¢ zaledwie 4,7 m, a w
przypadku trzebiezy gornej 6,5 m. Za koniecznoscig stosowania trzebiezy
gornej przemawia réwniez mozliwos¢ utrzymania zréznicowanej struktu-
ry wysoko$ciowej. Przy zwarciu poziomym dochodzi do redukeji koro-
ny, poniewaz jodla jest wrazliwa na boczny ucisk sgsiednich drzew. Tyl-
ko w drzewostanach o strukturze pionowej istniejg warunki do ksztal-
towania diugich koron. Trzebiez gérna w polgczeniu z wyborem drzew
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dorodnych i stosowaniem selekcji pozytywnej jest najlepsza metodg pie-
legnacji drzewostanéw jodlowych, poniewaz- - uwzglednia zarowno ele-
menty przyrostowe, jako$ciowe i odpornosciowe hodowanych drzewosta-
néw (6).

Na szczegbdlng uwage zastuguje rowniez problem nasilenia cig¢ pie-
legnacyjnych. W literaturze wiekszo$¢ autoréw uznaje za najmniej od-
porne drzewostany, w ktorych gwaltownie obnizylo sie zadrzewienie.
Nagiy spadek zwarcia zwigksza 1 przyspiesza proces obumierania drzewo-
stanu we wszystkich klasach wieku (9). Nagle odstoriecie drzew powo-
duje wzrost transpiracji, ktérg drzewo ogranicza przez utrate najstar-
szych rocznikéw igiel. Nastepuje przerzedzenie koron, a nawet ich usy-
chanie (11).

Z nasileniem cie¢ wigze sie zagadnienie regulacji dostepu $wiatla.
Korpel i Vins§ podajg wiele przykladéw dynamicznego wzrostu jo-
dly po bardzo dlugim okresie przygluszenia, siegajacym nawet 100 lat.
Nowsze badania (9) wykazaly, ze w terenach o intensywnie] zaznaczoxym
procesie obumierania jodly rosngce przez diluzszy czas w ocienieniu tra-
cg zdoinos¢ reagowania zwiekszeniem przyrostu wysokoscl 1 regeneracjl
korony na poprawe warunkéw wzrostu (uwolnienie, odslonigcie).

Przy omawianiu zabiegow pielegnacyjnych nalezy wspomnie¢ o s'zia-
dzie gatunkowym drzewostanu. Powszechnie uwaza sie, Ze najmniej od-
porne i najbardziej zagrozone sg monckultury jodlowe. Wielu autorow
wyraza poglad, Ze najostrzej przejawily sie objawy choroby w jedno-
gatunkowych i jednopietrowych drzewostanach (16). Natomiast w drze-
wostanach mieszanych o zréznicowanej strukturze wysokosci jodla od-
znacza sie znaczng zywotnoscig (8, 16). Co prawda niepokojacy jest fakt,
ze symptomy usychania jodly obserwowano réwniez w drzewostanach
pierwotnych, zréznicowanych gatunkowo, wiekowo i wysokosciowo. Obu-
mieranie jodly w niektérych rezerwatach czechostowackich (np. rezerwa-
ty beskidzkie) przyjelo — wedlug Malka (13) — charakter kleski.
Rowniez inni badacze nie znajdujg zaleznosci miedzy skiladem gatunko-
wym i formg zmieszania a intensywnoscig obumierania drzew (1, 9, 15,
21). Nie oznacza to jednak, ze przy prowadzeniu zabiegow pielegnacyj-
nych nalezy rezygnowaé z mozliwosci regulacji skiadu gatunkowego
drzewostanéw. Wydaje sie, ze potwierdzony przez bardzo wielu leSnikow
poglad, ze najbardziej niekorzystng z punktu widzenia odpornosci i zdro-
wotnosci strukture majg lite drzewostany jodlowe, zmusza hodoweow
do poszukiwania najlepszego skiadu gatunkowego drzewostanéw z udzia-
lem jodly. |

Bro# uwaza, ze w terenach narazonvch na imisje drzewostony jo-
dlowe z udzialem buka nie sa najlepszym rozwigzaniem, poniewaz buk
tracac liscie na zime zwieksza dostep imisji do wnetrza lasu (2). Autor
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ten podaje, ze najslabiej zostaly uszkodzone drzewostany $swierkowo- ]o—
iowe 1 sonowo-$wierkowa-jodiowe.

W drzewostanach z wyraznymi oznakami obumierania jodly prowa- -
dzi¢ nalezy zabiegi na korzysé¢ tego gatunku. Trzeba usuwaé drzewa mar-
twe 1 obumierajgce, zeby ograniczy¢ koniecznos¢ corocznego powtarzania
cie¢ (2, 4). Natomiast Sierpinski (17) uwaza, ze podczas prac sanitar-
nych na'ezy zachowaé¢ duzg ostroznosé przy podejmowaniu decyzji o ko-
nieczino’ci usuniecia danego drzewa. Do wyciecia nadajg sie tylko dize-
wa zasiedlone przez szkodniki wtorne, opanowane przez opienke lub
z checnoscig giebokich spekan kory spowodowanych gwaltownymi zmia-
nami temperatury. Drzewa o silnie przerzedzonych koronach, ale nie
zasiedlone pizez szkodniki, nie mogg by¢ traktowane jako posusz. Row-
niez perlenie sie zywicy na roéznych wysokoSciach pnia nie zawsze
swiadczy o zasiedleniu drzewa przez owady. Objaw ten jest po prostu
obronng reakcja dizewa.

W drzewostanach z symptomami obumierania jodly, w ktérych przez
z1',1eg] pielegnacyjne nie mozna juz zmieni¢ sktadu gatunkowego, zaleca
si¢ jak najszybciej przystapi¢ do odnowienia. Podobnie nalezy przystg-
plc w przerzedzonych drzewostanach rebnych z zachwaszczajgcg sie po-
wiorzehnig gleby (2). Do odnowienia BroZ zaleca nastepujgce gatunki:
swierk, buk, dgb, modrzew, sosna, daglezja, jodia olbrzymia.

Przy zakladaniu drzewostanow nalezy bra¢ pod uwage wszystkie
zivieniajace sie czynniki Srodowiskowe, zeby odpowiednio dobra¢ sitad
gatunkowy i dzieki temu wyhodowa¢ zdrowe, wysokojako$ciowe drzewu-
stany. Wedlug Vyskota (20) s3 to drzewostany jodlowe zmieszane

z modrzewiem i bukiem, a w ekspozycjach péinocnych drzewostany jo-
diowo-swierkowe.

LN

Omawiajgc zabiegi hodowlane w drzewostanach z wyraznymi cecha-
mi zamierania nalezy wspomnie¢ o klopotach z zagospodarowaniem po-
wierzchni, a wynikajacych z nadmiaru zwierzyny. Na terenach, gdzie
wystepuje zjawisko obumierania A. alba, szkody wskutek zgryzania
1 spalowania przez zwierzyne s3 o wiele grozniejsze niz w lasach zdro-
wych. Postepujgce przeswietlenie drzewostanéw stwarza niekorzystne
warurki odnowienia. Najgrozniejsze jest nagle przeswietlenie w wyniku
szybkiego zamierania drzew powodujgce zachwaszczenie glehy i ogra-
niczajgce odnowienie. Jedynie odstrzal, ewentualnie grodzenie po-
wierzchni odnowieniowych mogg przyczyni¢ sie do rozwigzania tego
problemu.

W obliczu ciggle zmieniajgcych sie warunkow Srodowiska i rosuacego
zanieczyszczenia powietrza sytuacja w drzewostanach jodlowych ulegta
zdecydowanemu pogorszeniu. Nie wolno jednak rezygnowa¢ z poszukiwa-
nia najkorzystniejszych metod hodowli laséw jodlowych. Wydaje sie, ze
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terminowe i wlasciwie przeprowadzone zabiegi pielegnacyjne, korzystna
struktura i budowa drzewostanu, jak réwniez urozmaicony skiad gatun-
kowy moga przynajmniej czeSciowo poprawi¢ sytuacje zdrowotng drze-
wostanow jodlowych.
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Kparkoe cogepxauue

Ilenrio cTaTbm ABIAETCA INpeACTaBIEHME HEKOTODPbIX METONOB 3alllUThl MUXTHI
OT TIOJHOI'0 YHMYTOIKEHUS.

Bonplive HaxexXAbl CBA3AHBI ¢ TEeHETUUECKOM MIXKeHepuen, O3BOJIAIOLIEN,
MEXAY IPYTUMMM, BBOAUTL TeHbl YCTOMYMBOCTM TIPOTUB OINpPeIeNEéHHbIX O00Je3Hel
B YYBCTBUTEJbHble OPraHMU3Mbl, a TaKKe C MCCIeJOBAaHMAMM B O00JaCTM CeJIeKLMM
M reorpa®uyeckux pPa3HOBUAHOCTEM.

Ocoboe 3HayeHMe MMEIOT IIOMCKM JIeCOBOAOB Haubolee 3P@MPEKTMBHBIX METOAOB
BbIpalllMBAaHUA ¥ OXPaHbl 3TOM IOPOAbI, TeM b6ojee, 4YTO 3APaBOCOCTOAHME HacaxKae-
HUM, B KOTOPbIX BeHETCs yXoX, 0e3yCJIOBHO Jy4llle, 4eM 3APaBOCOCTOSIHME HACAXKACHUN
3anyilciiibI¥ ¢ TOYKM 3peHus yxofa. OOHMM M3 TaKMX METOJLOB SBJIAKTCH MepPOIpu-
ATUA, 3aJadya KOTOPLIX — BBIPACTUTHL HACAXKIEHMUA C IIMHHBbIMM KpoHamu. Jamua
KPOHBI CYUTAETCA OCHOBHBIM KPUTEPUEM OIpeAeieHUs 3APaBOCOCTOSHUA U KU3HECIO-
COOHOCTM NMXTOBBIX JlecOoB. MHOTrMe aBTOpPBbI NOAYEPKMBAKT BaKHOCTL IIPABUIILHO
NPOBEJIEHHBIX MEpPONPUATUI TIO YXOAY, a ocobeHHO pPyb6oK yxoma. CuuTaercs, YTO
npopexyBaHye BePXHEM dYacTM I0Jora SABJIAETCA caMbIM JYYLIMM MeTOAOM YyXona
B IIMXTOBBIX HacaXJeHUAX, TaK KaK YUYUTbIBaeT 93JIeMEeHTbl IPUPOCTA, KayecTBa
M YCTOMYMBOCTM BbIpAlllMBaeMbIX HacCazKeHMIA. '

CnenyeTr, ogqHaKO, NOAYEPKHYTh, YTO COXPaHeHMe 3TOI MOPOAbI 3aBUCHUT, Npexiae
BCEro, OT OTPAaHUYEHUSA IIPOMBILUJIEHHBIX SMUCCUM, a OJAHUMU TOJIbLKO MEPOIPUATUAMU
10 YXOAy M 3aluuUTe HEeAOCTATOYHbI ANA OOCTUIKEHMA yclexa.

Summary

The paper was aimed at preseniing some methods of protection of fir against
total disapperance.

One sets the hopes on the genetical engineering, rendering possible, among
others, to introduce genes of resistance to some diseases into susceptible organisms,
as well as on the selection and provenance studics.

Also the search of forester for more effective silvicultural and protection
methods of this species are worthy of notice, especially therefore that the health
condition of tended stand is much better than the condition of stands neglected in
this respect. One of such methcds consists in measures aimed at breeding trees
with long crowns. The length of crown is considered as the basic criterion at de-
termining the health condition and the vitality of fir forests. Many authors empha-
size the importance of correct performance cf tending cuttings, and especially of
thinning. One considers that upper thinning is the best methed of tending the fir

stands because it takes into consideration the increment, qualitative and resistance
elements of the stands.
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