WIKTOR KADLUBOWSKI

Wyniki wstepnych badan nad mozliwoscia hodowli
kruszynka Trichogramma evanescens Westwood na bioma-
teriale leSnym

W historii zabiegéw gospodarczych zmierzajgcych do ograniczenia
szkodliwej dzialalno$ci roSlinozernych owaddéw, wykorzystanie
przedstawicieli rodzaju Trichogramma Westwood (Hymenoptera, Chalci-
doidea, Trichogrammatidae), ma juz blisko 50-letnig tradycje. Te pasozyty
jaj, stwierdzone u 385 gatunkéw owadoéw (w przewazajacej czeSci mo-
tyli), poczatkowo wydawaly sie tatwe do hodowli i introdukeji ze wzgle-
du na ich wyjatkowa plastyczno$¢ ekologiczng. Niepowodzenia kilku
akcji zastosowania kruszynka sklonily do zajecia sie ekologia tego gospo-
darczo waznego owada (7). Pozorne trudnosci mastreczalo sprecyzowa-
nie taksonomicznej pozycji omawianych owadéw. W latach dziesigtych
biezgcego stulecia, kiedy znacznie wzmoglo sie zainteresowanie kruszym-
kiem, jako obiecujgcym sojusznikiem w walce przeciwko szkodliwym
owadom, niektére ekotypy pasozyta zostaly podniesione przez réznych
autoré6w do rangi gatunkéw. Tak powstaly Pentarthron carpocapsae
Schreiner 1907, Trichogramma pinipaerdae Wolff 1915, Trichogramma
euproctidis Haeussl 1932 i wiele innych. Dopiero blizsze poznanie eko-
logii wielu z domniemanych ,,dobrych“ gatunkéw nie tylko powstrzy-
malo ten proces, ale przyczynito sie do taksonomicznego scalenia opisy-
wanej grupy. W wyniku tego procesu przyjeto uwazaé za synonimy
nazwy rodzajow: Pentarthron Pack, Oophtora Auriv. i Trichogramma
Westwood, uznajgc kruszynka Trichogramma evanescens West. za gatu-
nek zbiorowy, liczne bowiem rasy ekologiczne pasozyta niejednokrotnie
Wykaqua daleko idace zr6znicowanie biologiczne przy rownoczesnym
braku réznic morfologicznych.

Przystepujac zatem do wyjasnienia roli palearktycznego, zbiorowego
gatunku Trichogramma evanescens West. w regulowaniu zageszczenia
$laskiej populacji osnui gwiazdzistej (Acantholyda nemoralis Thoms.), na-
lezalo wstepnie opracowaé¢ pewne dane z ekologii $laskiej populacji kru-
szynka. W dostepnej mi fachowej literaturze nie natrafitem na poszuki-
wane dane. Dotad zasadniczo w ogéle nie zajmowano sie w kraju bada-
niami ekologii miejscowych ras kruszynka, a tym bardziej jego le$nych
ekotypow. Informacje, jakie posiadamy o ekotypie leSnym, odnoszg sie do
siedlisk z innych szerokosci geograficznych; nie uwazano przeto za slusz-
ne oparcie sie na nich bez zastrzezen.
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Na wstepie wylonila sie potrzeba zaadoptowania pewnych metod ma-
sowej hodowli pasozyta oraz dostosowanie ich do Srodowiska lesnego.
‘Wlasnie te obserwacje sg przedmiotem niniejszego artykutu.

Jako substratu do hodowli laboratoryjnej uzyto jaj barczatki sosnéw-
ki (Dendrolimus pini L.). Kierowano sie przy tym dwiema przeslankami:
po pierwsze, potrzebg hodowania kruszynka na biomateriale leSnym
ze wzgledu na przeznaczenie pasozyta do siedlisk leSnych i po drugie,
latwoscig pozyskania materialu i prowadzenia laboratoryjnej hodowli
barczatki.

Wiosng 1954 r. poszukiwano kruszynka w lasach polozonych w poblizu
Poznania. Poslugiwano sie metoda wyktadania sztucznych zlozy jaj bar-
czatki. Poniewaz nie uzyskano oczekiwanego wyniku, postuzono sie
w badaniach osobnikami kruszynka otrzymanymi ze spasozytowanych
jaj osnui gwiazdzistej, zebranych 15 czerwca 1954 r. w nadl. Chrzelice,
w woj opolskim *). -

W celu wstepnego rozwigzania postawionych zadan przeprowadzono
doswiadczenia majgce okreslic:

a) przydatno$¢ do hodowli pasozyta jaj barczatki przechowywanych
w niskich temperaturach,

b) przydatno$¢ do hodowli zaplodnionych i nie zaplodnionych jaj bar-
czatki przechowywanych w temperaturze pokojowej,

¢) zdolno$¢é produkeyjng jaja barczatki,

d) dilugos¢ zycia pasozytow,:

e) wplyw wieku samic kruszynka na zdolno$¢ produkeji i skitadania
‘przez nie jaj,

f) mozliwosé pasozytowania kruszynka na jajach innych, szkodliwych
w le$nictwie, motyli.

g) zjawisko wybidrczosci zywiciela przez pasozyta.

Wszystkie czynnos$ci hodowlane przeprowadzono w warunkach labo-
ratoryjnych o kontrolowanej temperaturze i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza. Zasadniczo do celéw do$wiadczalnych uzywano cylinderkéw
szklanych o wymiarach 12,5 X 1,5 cm, zatykanych korkiem. Przy daw-
kowaniu pasozytow zastosowano dwustronnie otwarte, przewezone cy-
linderki, opisane przez Hase’go (2). Znaczne trudno$ci nastreczala kon-
trola wilgotno$ci powietrza w cylinderkach. W zwigzku z tym zaszia
konieczno$é zwezenia skali odstopniowan. Wilgotno$¢ powietrza w cy-
linderku ustalano przez wyrdéwnanie jej z wilgotnoscig powietrza w la-
boratorium lub tez przez stale utrzymanie wewngtrz naczynia kropli
wody. W obecno$ci kropli wody wilgotno$¢ wzgledng powietrza okreslo-
no na okolo 85—90°. Nanoszenia wody na Scianki cylinderkéw doko-
nywano z najwiekszg ostrozno$cia, by zapobiec tonieciu owadéw w wiek-
szych kroplach. Wlasciwa hodowle kruszynka prowadzono w zasadzie
metodg Flandersa (1).

*) Uwazam za swoOj obowigzek wyrazenie podzigkowania inz. mgr H. & u k o-
wicze wi, Kierownikowi Zespolu Ochrony Lasu w Poznaniu, za uprzejme zao-
patrzenie mnie w material do§wiadczalny z terendw S$laskiej gradacji osnui gwiaz-

dzistej.
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Jaja barczatki przeznaczone do spasozytowania przyklejano szelakiem
do kartonikéw, a nastepnie umieszczano je na dnie cylinderka. Cylinderek
zamykano korkiem, na ktérego wewnetrznej stronie przytwierdzano
uprzednio odpowiednig ilo$¢ jaj barczatki sosnéwki z ,,gotowymi* do
wylegu pasozytami. Tak przygotowane ,ladunki* ukitadano na stelazach,
kierujac je denkami do $wiatla. Bezposrednio po wygryzieniu sie z jaj
pasozyty, jako dodatnio fototaktyczne, kierowaly sig ku Swiatlu, a tym
samym ku przeznaczonym do spasozytowania jajom barczatki.

W celu zachowania ciagglosci podazy jaj barczatki, gasienice jej prze-
chowywano w niskich temperaturach juz od momentu zebrania w zimo-
wisku, przenoszac je partiami do hodowli laboratoryjnej. Terminy wy-
sadzania ustalono w ten sposéb, by zapewnialy one biezaca podaz ko-
niecznego minimum jaj w okresie od kwietnia do wrzesnia.

Zahamowanie rozwoju pasozytéw oraz zywiciela uzyskiwano przez

© umieszczenie ich w elektrycznej lodéwce w temperaturze od —1°C
do +1°C.

Aby zapobiec degeneracji kruszynka, odnawiano co roku jego hodowle,
sprowadzajac pewne ilosci pasozyta z terenu objetego Slagskg gradac)a
osnui gwiazdzistej.

W zwigzku z trudnosciami lokalowymi kontynuowanie hodowli bar-
czatki nie bylo mozliwe w okresie p6znej jesieni i zimy. Powstala zatem
potrzeba zbadania mozliwo$ci przechowania $wiezo zlozonych jaj w nis-
kich temperaturach. Préba hodowli kruszynka na jajach tak przechowa-
nych wypadla zadowalajaco. Jaja umieszczone w niskiej temperaturze
(—1° — +1°C) i wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza (ca 85%)
zachowuja uzyteczno$é do celéw hodowli kruszynka w ciagu czterech
miesiecy. Jaja nie zaplodnione w zasadzie nie nadaja sig do przecho-
wania. Wyniki przechowania przedstawia tabela 1. Przechowanie jaj
w opisanych warunkach powoduje ich zabicie.

Jak wiadomo kruszynek rozwija sie¢ calkowicie normalnie takze na
substracie martwym. Zjawisko to opisane zostalo przez Marchal’a (3).

Tabela I
Jakoté iai b ki Okres przechowania jaj w dobach
akos¢ Ja) barezattl 30 | 60 | 75 | 90 | 105| 120 | 135
Jaja zaplodnione wyleg| wyleg| wyleg| wyleg| wyleg| wyleg| brak
. pelny | pelny | pelny | pelny | pelny | czes- | wyle-
cio- gu
wy*)
Jaja nie zaplodnione wyleg| wyleg| brak — — — —
pelny | cze$- | wyle-
cio- gu
wy*)

'} Za wyleg czesciowy uznano taki, w ktérym ze spasozytowanych jaj wylegto
sie do 30% osobnikéw pasozyta w stosunku do wylegu peinego.
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Unmieszczenie sierpniowych zlozy jaj barczatki w niskich temperaturach
zapewnia mozno$¢ czerpania ich do biezacej hodowli kruszynka w ciggu
nastepnych 3—4 miesiecy, tj. we wrzeSniu, pazZdzierniku, listopadzie
i czeSciowo w grudniu. W ten sposéb praktycznie uzyskano mozno$é
dysponowania materialem zywicielskim kruszynka w ciggu 8 miesiecy
w roku. Na pozostale 4 miesigce wprowadzono pasozyta w diapauze przez
zastosowanie niskich temperatur w stadium poczwarki.

Z kolei zajeto sie zbadaniem stopnia przydatnosci jaj barczatki do ho-
dowli kruszynka w zaleznos$ci od zaawansowania rozwoju embrionalnego
jaj zaplodnionych oraz w zalezno$ci od wieku jaj nie zaplodnionych.
Swiezo ztozone jaja, po zaopatrzeniu w metryczke, pozostawiono w kon-
trolowanym S$rodowisku laboratorium, a nastepnie przekazywano - je
partiami do spasozytowania. W okresie trwania doswiadczenia tempera-
tura wahala sie od +17°C do +19°C, zas wilgotno$¢ wzgledna powietrza
od 55 do 65%. Wyniki obrazuje tabela 2.

Z kontrolnych jaj zaplodnionych znajdujgcych sie w tych samych wa-
runkach wygryzly sie gasienice barczatki w ciggu 15—16 dni. Jak wy-
nika z tabeli 2, pasozyt zdolny jest do rozwoju takze w jajach o daleko
posunietym rozwoju embrionalnym. W kilku przypadkach stwierdzono
obecnosé zywych larw kruszynka pasozytujacych w tkankach wyraznie
juz wyksztalconych gasieniczek. W takich jednak przypadkach zmniejsza
sie Wydatnle zdolno$¢ produkcyjna jaj zywiciela oraz nastepuje przediu-
zenie cyklu rozwoju pasozyta o okolo 20%b.

Przy zakladaniu opisywanego do$wiadczenia kierowano sie rdéwniez
checig wyS$wietlenia biocenotycznej funkcji zloza jaj barczatki w lesie
w stosunku do pasozyta Trichogramma evanescens Westwood. Na pod-
stawie obserwacji laboratoryjnej 9 samic barczatki (warunki Srodowiska
jak wyzej) stwierdzono, ze proces skladania jaj trwal od 7 do 11 dni
(Srednio 10 dni), przy czym przewazajaca wiekszo$¢ jaj byla skladana
przez motyla w ciggu pierwszych czterech dni.

Z danych zawartych w tabeli 2 oraz z obserwacji procesu skladania
jaj, mozna z duzym prawdopodobienstwem wnosi¢, ze jedna zaptodniona
samica barczatki dostarcza kruszynkowi pelnowartoSciowej bazy rozwo-
jowej w ciggu 20 dni, natomiast samica nie zaplodniona — w ciggu
30 dni. Za pelnowarto$ciowe uznano jaja umozliwiajgce przebycie w nich
calkowitego cyklu rozwojowego pasozyta az do wygryzienia sig imagines
wigcznie.

Biocenotycznie bylaby wazna znajomos$¢ terminéw pojawu pierwszego
i ostatniego zloza jaj dla okreSlonej populacji barczatki. Badania takie
zostang podjete w roku 1956.

W zwigzku z malymi Wymiarami owadow kruszynka i znaczng ich
ruchliwoécig wszelkie z nimi manipulacje wymagajg specjalnych urza-
dzen pomocniczych. Szczegblnie pracochtonne jest dawkowanie owadow
doskonalych; nastrecza ono wiele trudno$ci. Przy hodowli laboratoryjnej
oraz przy introdukcji najdogodniej jest wprowadza¢ do Srodowiska do-
$wiadczalnego pasozyty w stadium poczwarki znajdujacej sie w jaju
zyw1c1e1a Jednak przy dozowaniu niezbedna jest znajomos¢ produktyw-
noSci pojedynczego jaja zywiciela. Po ustaleniu najkorzystniejszego
stosunku iloSciowego samic kruszynka do podawanych im do spaso-
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Tabela 2

5. |B| 5t Data Wiek | Data wy-
-~ ) 3 . o « \e gryzienia
©@|5| 25 |zlozenia jaj| zalozenia |J3] W sie Uwagi
o |=| 52 z do$wiad- do- :
s5|l=| *3 | p prze k i bach krusz'ypka
SE|lZ| =3 arczatke czenia z jaj
1] 24 B 4.7.54 4.7.54 0 26.6.54
21 25B 1.7.54 4.7.54 3 22.7.54
o jaj kilka barczatek
=
o
..E jaj kilka barczatek
@
N
© 5| 48 B 30.6,54 9.7.54 9 - 16.7.54 wylegly sie gasie-
E nice barczatki
6 55B 3.7.54 13.7.54 10 3.8.54
7/ 59B 3.7.54 14.7.54 11 - 21.7.54 wylegly sie gasie-
nice barczatki
1 9B 2.7.54 2.7.54 0 22.7 54
2| 34 B 2.7.54 6.7.54 4 29.7.54
3(/35B 2.7.54 6.7.54 4 28.7.54
4 6 c 14.7.54 20.7.54 6 12.8.54
5 7 c 12.7.54 20.7.54 8 16.8.54
6 9 c 9.7.54 20.7.54 11 10.8.54
7112 ¢ 4.7.54 20.7.54 16 19.8.54
8|1 13 c 3.7.54 20.7.54 17 -
91 33 ¢ 12.7.54 31.7.54 19 27.8.54
g 10| 21 ¢ 3.7.54 23.7.54 20 18.8 54
E 11| 29 c 3.7.54 24.7.54 21 22.8.54 wyleg czesciowy
T |12 30 c 1.7.54 24.7.54 23 19 8.54 zaledwie 6 sztuk z 8 jaf
3, barczatki
-]
: 13| 37 ¢ 6.7.54 31.7.54 25 =
= |14 38 ¢ 4.7.54 31.7.54 27 27.8.54 wyleg czesciowy
s |15 7M 17.7.54 31.7.54 25 4.9.54 wickszo$¢ jaj wyschnie--
E ta; wyleg czesciowy
16| 8M 15.7.54 11.8.54 27 7.9.54 wyleg czesciowy
17| 9M 13.7.54 11.8.54 29 —
18| 10 M 12.7.54 11.8.54 30 7.9.54 wyleg czesciowy
19| 11 M 10.7.54 11.8.54 32 9.7.54 wylegly sie zaledwie 4-
sztuki z 5 jaj
20| 12M 6.7.54 11.8 54 36 —
21| 23 M 12.7.54 14.8.54 33 -

46



duddism aueq ,

— [A (A4 4% 01 65'9'8¢ 65'9'g SS'9'g T1¢ 0I
— — 8y o¥ 8 ge'L'e S5'9°0¢ §S'9'0¢ i 2 6
- — 14°] 45 (44 ¥5°29¢ 1 4 WAV ye'LE d 6€ 8
mu m.w 14 — 1€ 9 G¢ L4 WA TA yeLE ¥a'LT d 02 L
m.,u mu 9 — 6v ¥ ] 14 WA 4 ¥5'9°81 ¥S'9C1 d L1 9
— € g€ 62 9 ¥S'L6l 14 WA 2 WA | q9 S
mu O ¢ —_ 145 1€ € YeLY s 98l $69°C1 Y9 v
eyufizsniy moy . . .
-1UqOSO §'CH 3IS 0]83] — 01 LE 1€ 9 14 WA 4 5981 $9'9°CI V9 €
Ble[ oBoupal z orupaig
— - 8¢S €S S ¥eLE ¥S'9°81 $S'9C1 V9 (A
— — 1S 9% S yerLe ¥S9'81 12 A Y9 I
2 | _ eIU
odeun -Iemzood | wazey @ mw PP nnomwﬂ Ars %mewwv ele( -ozopeimg| fu.
188 mp e ewopfsBim | sjuozopez | PMSROIT | -GP fuo) (ol
B—— HIUqOSO jluqoso JfBI[AAN eje( ele(q IN

.£ Trequel

e
R



zytowania jaj zywiciela, okreslono poziom produktywnosci jaj zywi-
ciela. Tabela 3 przedstawia obserwacje nad produktywnoscig Swiezo zlo-
zonego jaja barczatki, za$§ tabela 4 dane poréwnawcze produktywnosci
jaj niektérych motyli i btonkéwek.

Na podstawie danych z tab. 3 obliczono dla jaj barczatki wskaznik
pojemnosci jaja, wynoszacy 43,9. Znajomos¢ wskaznika pozwala ustalaé
liczbe osobnikéw kruszynka wprowadzonych do doswiadczenia w stadium
dojrzatej poczwarki. W tabeli zestawiono obliczenia pojemnosSci jaj
wylacznie ,,zakazonych®, do dalszych bowiem badan wybierano tylko
jaja spasozytowane. Jednak juz w gospodarczej hodowli kruszynka nie
jest do pomys$lenia odsegregowanie ze zlozy jaj nie spasozytowanych.
‘Wylonita sie zatem potrzeba ustalenia udzialu w zlozu spasozytowanym
jaj pominietych przez pasozyty w procesie ich ,zakazania“. Wprowa-
dzajgc do rachunku takze jaja pominiete, czyli operujac pelnym zlozem
jaj zywiciela, otrzymano wskaznik 39,9. OczywisScie wskaznik ten nie
téznicuje owadoéw pasozyta na samice i nieproduktywne samce. Przyj-

Tabela 4
Srednia pojemnos¢ ‘
Nazwa zywiciela Autor
min. maks. }
|
Acantholyde nemoralis Th. 18 _N unberg, 1946
4 — 24 Scheidter, 1926
L 3,58
Bupalus piniarius L. 3 3 wlasne, 1955
Cerpocapse pomonella L. 1 — 6 Radeckiij 1913
. . 43,9 -
Dendrolimus pini L. wlasne, 1955
31 — 58
i
Ephestia kiihniella Zell. 7 3 Schulze 1926
p lis fl Sh'ff 1 — 8 Sachtleben, 1929
a ammea .
nous med Sei 5 Eidmann, 1954
. . . 5 — 7 -
Stilpnotia salicis L. Kowalowa, 1954
maks. 15 ; -/

mujac jednak za Lebiedinska 32,3% udzialu samecéw w populacji
kruszynka, latwo wyliczy¢ wskaznik samiczy: 39,9 — 39,9 X 323 __ -
100 -

Poprzednio wspomniano o konieczno$ci zachowania wlasciwe]j proporcji
pomiedzy iloScig materialu pasozytowanego a iloScig osobnikéw pasozy-
tujacych. Wskaznik 43,9 oraz dalsze jego modyfikacje wyliczone zostaly
przy stosunku jaj barczatki do ilosci pasozytujacych samic kruszynka
jak 5:3. Stosunek ten zapewnia optymalne wykorzystanie substratu
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przez pasozyty. Przekroczenie tego stosunku w kierunku zwigkszenia
iloSci pasozytow na jednostke substratu prowadzi do jego przepasozyto-
wania. Zjawisko to charakteryzuje sie obumieraniem nadmiernie zagesz-
czonych larw pasozyta w jaju zywiciela. Jaja przepasozytowane usy-
chajg w krotkim czasie.

Okre$lenie przecietnej pojemno$ci jaja zywiciela oraz optymalnego
stosunku iloSciowego zywiciela do pasozyta stanowi niezbedna podstawe
dokumentacyjng hodowli kruszynka na okreslonym substracie.

Wymienione wskazniki zastosowano w hodowli laboratoryjnej w ten
sposéb, ze umieszczano spasozytowane jaja barczatki tuz przed wyjsciem
imagines kruszynka, w cylinderkach hodowlanych w obecnosci 45-krotne]
iloéci przeznaczonych do pasozytowania jaj tegoz zywiciela. Doskonate
ustugi oddaje opisane juz nalepianie szelakiem $wiezych jaj na paskach
kartonu, jaj za$ zawierajgcych pasozyta na korkach zamykajgcych cy-
linderki.

W celu ustalenia dtugosci zycia samic kruszynka’poddano obserwacjom
72 osobniki pasozyta dokarmiane rozcienczonym miodem pszczelim.
W wyniku opisanego do$§wiadczenia (wykres) udalo sie stwierdzi¢, ze
ponad polowa, bo 5290 osobnikéw, ginelo w ciggu pierwszych 4 dni zycia.
Maksimum $miertelno$ci przypada na czwarty dobe. Jednak prawie 11%o
osobnikéw padto dopiero w ciggu 13 i 14 doby. Karmienie wprowadzono
do do$wiadczenia w celu upodobnienia warunkéw do naturalnych.
H ase stwierdzil, ze w warunkach naturalnych kruszynek odzywia sig
spadzig, rosa, wydzielinami ro$linnymi oraz tresciag nakluwanych jaj
zywiciela (2). :

Obok krzywej $miertelnoSci przedstawiono na wykresie dane wg
H. Schultze (6) z przebiegu procesu skladania jaj przez pasozyty.
Zwraca uwage fakt, ze w ciggu 4 pierwsgych dni samica sklada prze-
cietnie 51%0 globalnej produkcji jaj, przy czym produkcja ta w pierw-
szym dniu zycia owada wynosi 38%. W praktyce trudno liczy¢ na utrzy-
manie sie przy zyciu samicy kruszynka w okresie dluzszym niz 4 doby. .

Kilkakrotnie obserwowano zjawisko polegajace na tym, ze diugos¢
zycia osobnikéw z pierwszego wiosennego pokolenia przekraczata wy-
raznie okres zycia osobnikéw z generacji letnich i jesiennych. Wyjatkowsa
dtugowiecznos¢ pasozytdéw z pierwszego wiosennego pokolenia zanotowa-
no w doéwiadezeniu nr 9R z 26 kwietnia 1956 r. Sposréd wygry-
zajacych sie' w tym dniu owadéw wybrano losowo 9 zaptodnionych
samic. Nastepnie zbadano dilugo$é¢ ich zycia przy statym dokarmianiu
miodem pszczelim.‘ Owady izolowano w osobnym naczyniu, nie podajac
im jaj zywiciela do spasozytowania. W dniu 31.5.55 padta 1 ¢; 5.6.50 —
19:7.6.55 — 1% ; dnia 8.6.55 padly nastepne 3 © ©. Sposéréd pozostatych
przy zyciu w dniu 8.6.55 z trzech samic 21.6.55 zdechla jedna, zas$
27.6.55 — druga. Ostatnia samica padia 4.7.55. Tak wigc 1 owad przezyt
36 dni, 1 — 4t dni, 1 — 43 dni, 3 przezyty 44 dni, 1 — 57 dni, 1 — 63 dni
i1l — 70 dni.

Warunki $rodowiska podczas opisanego doswiadczenia ksztaltowaty
sie nastepujaco. Temperatura powietrza w ciggu kwietnia, maja 1 do
polowy czerwca wahala sie¢ w granicach 15,5 do 17°C. Od potowy czerwca
do koneca do$wiadczenia utrzymywala sie na poziomie 18'C, a w ostat-
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nich dniach czerwca wzrosta do 19,5°C. Wilgotno$¢ $rodowiska utrzymy-
wano w granicach 80—90°0 przez czeste doprowadzanie wody do na-
czynia hodowlanego.
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Krzywa Smiertelnosci  — — — —Krzywa produkgji jaj (wg. H.Schultze)

Wyjatkowa dlugowieczno$¢ owadoéw z doswiadczenia 9R wymagata
sprawdzenia, czy nie mamy do czynienia z gospodarczo wartoSciowym
genotypem pasozyta. Zbadano przeto dlugos$é zycia owaddéw z pokolen
Fi1 i F2.- Z 5 osobnikéw samiczych z pokolenia F1 poszczegélne osobniki
przezylty: 20, 21, 22, 29 i 35 dni. Z 27 osobnikéw samiczych z pokolenia F2
przezyto: 10 osobnikéw 10 dni, 2 — 11 dni, 6 — 14 dni, 6 — 17 dni
i3 — 19 dni. -

Cecha dlugowiecznosci w opisanym przypadku, pomimo duzego po-
dobienstwa warunkéw S$rodowiska, nie okazala sie ‘wiec wlasciwoscia
trwale nabytg. Cecha ta powstala w pokoleniu diapauzujgcym, a prawie
calkowicie wygasta w drugim pokoleniu.

Zgodnie z badaniami R a d ec ki e g o, samica kruszynka sklada
prawie calag swojg produkcje jaj w ciggu pierwszych dwoéch dni zycia.
Jak juz wspomniano wyzej, H. Schultze doniosta, ze w prze-
ciggu pierwszych czterech dni samica skiada 51%, za$ pierwszych szeSciu
dni 74%, ogblnej produkcji jaj (6). Opisane obserwacje poczynione zo-
staly przy statej obecno$ci materiatu zywicielskiego. Poniewaz w wa-
runkach naturalnych owady znacznie czeSciej zmuszone s do poszu-
kiwania zywiciela, co moze trwaé przez pewien czas, zalozono kilka do-
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Swiadczen w celu wyjasnienia, jak dlugo samice pasozyta zachowuja
zdolno$é sktadania pelnowarto$ciow¥ch jaj. M. in. wykorzystano owady
z opisanego wyzej doSwiadczenia 9R. W dniu 7.6.55 r. podano im kilka
zaptodnionych jaj barczatki. Samice liczace 43 dni zycia skwapliwie
przystgpily do nakluwania podanych jaj. Ze spasozytowanych w ten spo-
s6b jaj wylegly sie w dniu 30.6.55 r. normalne owady pasozyta. W dniu
17.6.55 r. podano owadom dalsze jaja do spasozytowania; jednak pomi-
mo ich intensywnego nakluwania przez pasozyty, z jaj wylegly sie
w dniu 1.7.55 r. tylko gasienice barczatki. Podobnie z podanych ¢w dniu
24.6.55 r. w trzecim ,rzucie jaj, mimo ich naklucia, wygryzly sie¢ w dniu
10.7.55 r. gasienice zywiciela. Kilka orientacyjnych wynikéw zestawiono
w tab. 5. '

Tabela 5

= Data zalo- Wiek |. D
= . " . ; OO0 ata
oy dlgg- f:il;l;czdeonsia Data kgru: wylegu po-
2 | wiad- | Data podas wylegu @ @ — kolenia F, Uwagi

. | ata podazy kruszynka Ll B naklutych
=~ |czenia| jaj @ @ a i
Z kruszynka (doby) Ja)
1 8A 24.6.54 18.6.54 6 12.7.54
2 | 35B 6.7.54 2.7.54 4 28.7.54
3 | 40B 7.7.54 2.7.54 5 26.7.54
4 | 44B 8.7.54 4.7.54 4 31.7.54
5| 52B 12.7.54 7.7.74 5 4.8.54
6 9D 7.9.54 2.9.54 5 5.10.54
7| 21P 8.3.55 27.2.55 9 - 31.3.55 Pokolenie diapauzujace
8 9R 7.6.55 26.4.55 43 30.6.55 " ’

Na podstawie danych powyzszej tabeli mozna przypuszcza¢ (wymaga
to jednak sprawdzenia), ze pozostawienie samic kruszynka, po ich wy-
gryzieniu sie, bez mozliwoéci skladania jaj nie pozbawia je zdolnoSci
»,zakazania“ zywiciela napotkanego w terminig pézniejszym. Sg podstawy
do przypuszczenia, iz w przypadku Trichogramma evanescens West. nie
zachodzi zjawisko resorpcji jaj w owariach, jak to ma miejsce np. u bton-
kéwki Brachymeria euploeae West., nie znajdujacej zywiciela we wtasci-
- wym dla niej okresie flz]ologlcznym (5).

W literaturze, zwlaszcza starszej (2), spotykalem twierdzenia o cal-
kowicie bezkrytycznym wyborze zywiciela przez kruszynka. Istotnie,
w warunkach sztucznego, znacznego zageszczenia pasozytow obserwowa-
lem, jak nakluwaly one ostonki jaj opuszczonych Swiezo przez gasienice
barczaﬁki lub przez pasozyty. Po dokladniejszym zbadaniu tego zjawiska
przychylam sie calkowicie do opinii Salt’a (4) o postugiwaniu sig
przez pasozyta wysoko rozwinigtym zmyslem szacowania Srodowiska.
Prébowalem podawaé kruszynkowi jaja Swieze wraz z poprzednio spa-
sozytowanymi. Owady jednodniowe i starsze, 5-dniowe, po krétkich ogle-
dzinach substratu grupowaly sie na jajach éwiezych nie spasozytowa-
nych. Na 10 owadow do$wiadczalnych zauwazono tylko ]ednego ktory
sktadal jaja do jaja spasozytowanego.
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Roéwniez przy wyborze zywiciela kruszynek wykazuje pewna specjali-
zacje. Populacje pasozyta wyhodowane z barczatki chetnie pasozytuja
na jajach barczatki sosnéwki lub naroznicy zbrojowki (Phalera bucephala
L.). Osobniki te nakluwaja jaja brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.)
bardzo niechetnie i to tylke w braku jaj wyzej wspomnianych gatunkéw.
Natomiast pasozyty wylegte z jaj poprocha cetyniaka (Bupalus pinia-
rius L.) bez wiekszych oporéw przystepuja do nakluwania jaj brudnicy
mniszki. Choé nie mozna nazwaé¢ kruszynka pasozytem specyficznym, to
jedhakejego polifagia w niektérych przypadkach jest réwniez proble-
matyczna. ‘ |

Niejednokrotnie mialem mozno$¢ obserwowania samic kruszynka pozo-
stawiajacych napotykane na ich drodze jaja niepozadanego zywiciela,
bez podejmowania jakichkolwiek préb ich ,zakazania*. Najwigkszg atrak-
cyjnoéé dla pasozyta przedstawiajg $wiezo zlozone jaja zywiciela; w ta-
kich okoliczno$ciach zdolnoséé wybidrczosci przez pasozyta gatunku zy-
wiciela znacznie spada.

Jednoczeénie z doéwiadczeniami z barczatkg prowadzono obserwacje
nad mozliwoséciag wykorzystania innych przedstawicieli entomofauny les-
nej jako zywicieli kruszynka. Pozytywne wyniki otrzymano z nastepu-
jacymi owadami: Phalera bucephala L, Dasychira pudibunda L., Malaco-
soma meustria L., Lasiocampa potatoria L. Nie udalo sie natomiast wy-
hodowaé pasozyta z naklutych przez niego jaj Orgyia antigua L., Ly-
mantria monacha L. i Lymantria dispar L. Jaja stonki Agelastica alni L.
byly przez kruszynka systematycznie pomijane.

Kilka uwag nalezy sie obserwacjom nad brudnicg mniszka, jako zywi-
cielem pasozyta. Jak juz wspomnialem wyzej, jaja brudnicy mniszki nie
przedstawiaty dla kruszynka atrakcyjnego materialu zywicielskiego, nie-
mniej przyttaczajgca wiekszo$¢ samic pasozyta przystepowata do krotsze]
lub dluzszej zwloce do nakluwania podanych jaj. Zaptodnione jaja
mniszki zachowywaly czesciowa zdolnoé¢ zywicielskg w ciggu 12 dni, jaja
za$ nie zaplodnione w ciggu 14 dni.

Duza przejrzysto$é chorionu jaja mniszki umozliwila prowadzenie
obserwacji nad przebiegiem rozwoju larw pasozyta. Po tygodniu, od na-
klucia jaja, wyraznie bylo wida¢ okiem nie uzbrojonym czerwie kru-
szynka niejednokrotnie przytwierdzone do Scianek jaja i pograzone
w mlecznorézowej tresci jaja. W miare rozwoju larw substancja jajowa
wyraznie klarowala sie, przybierajac kolor ceglastor6zowy. Okolo
10-dniowe, biale, malo ruchliwe larwy pasozyta byly jednak nadal po-
grazone w plynie. Larwy znajdujace sie w tym czasie tuz przed prze-
poczwarczeniem <zostaja zatrzymane w dalszym rozwoju. W ciggu na-
stepnych 8—10 dni jaja zaczynaja wysycha¢ wraz z ich zawarto$cia.
Po miesigcu chorion miejscami zapada sig. Pomimo kilkakrotnych po-
wtoérzen hodowli kruszynka w jajach mniszki, w warunkach niskiej i wy-
sokiej wilgotnosci, nie udalo mi sie z ,,zakazonych® jaj otrzymac¢ form
doskonalych pasozyta. Nie jest wykluczone, ze doniesienie Wasiljew a:
,...udalo mi sie zakazi¢ jaja mniszki (L. monacha) pasozytem‘ dotyczg ja-
kiego§ wyspecjalizowanego ekotypu pasozyta Trichogramma evanescens
West. Wasiljew nigdzie jednak nie wspomina o wyhodowaniu paso-
zyta z jaj brudnicy mniszki, a tylko o ,,zakazeniu® tych jaj przez kru-
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szynka, co tez bez trudu mi sie udawato. Z moich dwuletnich obserwacji
nie wynika, aby mozna bylo przedstawicieli slaskiego ekotypu kruszynka
nazwaé¢ pasozytami jaj brudnicy mniszki, poniewaz nie byly one zdolne
do przebycia pelnego cyklu rozwojowego w jajach tego motyla.

‘ Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego dnia 30 czerwca 1956 r.
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PE3YJbLTATHI BCTYIIHUTEJALHBIX MCCJAENOBAHUI HAJT BO3BMOKHOCTEIO PA3BE-
NIEHUA MHOT'OSIZTHOT'O SAHNEEOA (Trichogramma evanescens Westwood)
HA JECHOM BHUOMATEPUAJIE

KpaTxoe comxepxanue

CraThs cOCTABIeT 9YacTh HAXOJAAmeRcsa B MOATOTOBKe (oijee NMPOCTPAHHOI paspa-
60TKM BOIpOCA DKOJAOTHH JECHOTO THNA MHOTOAJHOTO sHleeaa (Trichogramma evanes-
cens Westw.). ABTOpD HpPHBOANT MeTONb J1a00XaTOPHOTO pasBEACHHA MHOTOALHOTO
(sfneea, mpekae BCero Ha sinax COCHOBOTO meaxonpsgal(Dcendrolmus pini L.), a Takke
HeKOTOPHX MHBIX (6a(0dYeKk M3 JeCHBIX 0MOLCHO3. Bo BCTyILUIEHHW NPHBOAATCA pe3yib-
TaTH OMBITOB HAJ ONpefeleHHeM MPUTOJHOCTH NI pasBefNeHHs MHOTOALHOTO Anneena
AMI COCHOBOTO MIEJKONPANA, XPAHHMBIX B 1a00JaTOPHBIX YCIOBHAX M HH3KHX TEMIEpa-
Typax. B Hu3KuHX TeMueparypax STy croco0OHOCTh #Alilla COXPAHAKWT B TeIEHHE 4 mecs-
nes. Jlamee aBTOpP YCTaHaBINBAaET naubonee 6GIAromMpHUATHOE, ¢ TOUKHI 3PeHHA pa3Be-
NeHHs, KONMdecTBEHHOe OTHOLIEHHe, MapasuT—KOPMHIICI M NBITACTCA OMNpPEeeTHTh npo-
NYKOHOHAYK0 CIHOCOGHOCTh AHMIl COCHOBOTO IIENKONPAAA 53 MHOTOSJHOTO sANneena.
BuioM3MeHeHHBIH I MHTPOAYKIMOHHBIX Ieled IoKasaTenb of6bemMa siiua BHIYH-
cien mas 27 caMoK. B ucciefOBaHMIX HAJX JOJITOBETHOCTHIO CAMOK OICAH caydJan
HCKII0YUTeNLHON JOATOBETHOCTH, JOCTHTalomel MakcuMyMm 70 JAHe. BepodaTHO MHOrO-
SHBIA siiinee] cOXpamsieT cnocOOHOCTh OBOTeHe3a N0 KOHLA RHIHH. B pabote mnponu-
THpOBaiIO HecKoNbko HaGIIOMenuil maj sBIeHHeM 0T60pa KOPMHMIbIA CaMKaMIl MHOTOAN-
HOrO siineenga, 0c00eHHO YyIHTBHIBAs OTHOIICHHE aiineena K sirmam MmoHameHnku (Lymantria
monacha L. ) ¥ BOBMOKHOCTbH X 3apa’keHHs BBINICONHCAHABIMA IapasiTaMi.
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ERGEBNISSE DER ANFANGSFORSCHUNGEN UBER ZUCHTMOGLICHKEITEN
VON TRICHOGRAMMA EVANESCES WETSWOOD AUF FORSTLICHEM
BIOMATERIAL.

Zusammenfassung

Der Artikel bildet ein Fragment einer vorbereiteten, ausfuhrlicheren Abhandlung uber die
Oekologie des forstlichen Typs von Trichogramma evanescens Wetswood. Der Verfasser gibt
die Laborzuchtmethoden von Trichogramma, vor allem Eiern des Kieternspinners (Dendrolimus
pini L.) und einiger anderen Schmetterlingsarten der Waldbiozoenosen an. Einleitend werden
die Forschungsergebnisse iiber die Tauglichkeit der Kiefernspinnereier, welche in Laborverhilt-
nissen und in niedrigen Temperaturen aufbewahrt waren, aufgestellt. Diese Tauglichkeitsanlage
bewahren die Eier bei niedrigen Temperaturen vier Monate hindurch. Weiterhin bestimmt der
Verfasser das fir die Zuchtquantitit optimale Verhilinis zwischen Parasit und Nihrsubstrat
und versucht die Produktionskapazitit der Kiefernspinnereier fuer Trichogramma festzustellen.
Der fur Introduktionszwecke modifizierte Volumenindex der Eier wurde auf 27 Weibchen berechnet.
In den Forschungen iiber die Lebensdauer der Trichogrammaweibchen wurde ein Fall ausnehmender
Langlebigkeit von maximum 70 Tagen beschrieben. Wahrscheinlich wird die Fahigkeit der Ovo-
genese bei Trichogramma bis zum Lebensende beibehalten,

Es werden einige Beobachtungen iber die Erscheinung der Ernihrerauswahl durch Tricho-
grammaweibchen mit besonderer Beriicksichigung des Verhé&ltnisses von Trichogramma zu Nonnen-
eiern (Lymantria monacha L.) und ihrer Infektionsmoglichkeiten durch die beschriebenen Para-
siten angegeben..

ZJAZD KOLEZENSKI ABSOLWENTOW WYDZIAELU LESNEGO
SGGW

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie obcho-
dzita w 1956 r. 50-lecie swej pracy naukowej i dydaktycznej.
W zwigzku z Jubileuszem swej Alma Mater wychowankowie Wy-
dziatu Lesnego zamierzajq zorganizowaé w 1957 r. Zjazd Kolezenski.
Termin Zjazdu, miejsce i program beda podane poinie]. |

Komitet Organizacyjny
. Zjazdu Kolezenskiego
Warszawa 12, ul. Rakowiecka 8,
Pawilon III, Wydzial Lesny SGGW
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