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Z prac Koino (1922) Payne i wsp. (1925) oraz Phillsa i wsp. (1972)
wynika, ze czlowiek moze byé zarazony inwazyjnymi jajami Ascaris
lumbricoides suis oraz ze pasozyt ten moze odbyé w cziowieku okres
migracji larw i wczesng cze§é okresu jelitowego. Inwazje te, cho¢ moga
przebiegaé burzliwie (Phills i wsp., 1972), sa rozpoznawane tylko w wy-
jatkowych przypadkach.

Wydaje sie, ze w rozpoznawaniu tej nietypowej u czlowieka inwazji
moga byé pomocne odezyny serologiczne. W niniejszej publikacji autor
zajmuje sie odczynem wigzania dopelniacza. Odczyn ten* jest jedna
z najbardziej czulych, powtarzalnych i wystandardyzowanych metod
serologicznych powszechnego uzytku. Poczatki dali mu Bordet i Gengou
(1901), a w parazytologii — Ghedini (1906). Rozwijano go w zastosowa-
niu do wszystkich choréb pasozytniczych, w ktoérych jest stosowana se-
rologia (Fife, 1971; Kagan, 1974). W odniesieniu do glistnicy jako pierw-
szy zastosowal go Ghedini (1907). W Polsce zajmowaly si¢ nim Jezio-
ranska i Dobrowolska (1956; 1957) oraz Zapart (1970 a, b).

Material i metody

Badania przeprowadzono w warunkach kontrolowanych (Zembrzu-
ski, 1965) na wolnych od helmintéw jelitowych 43 samcach $winki mor-
skiej o ciezarze okolo 700 g oraz 7 krélikach, samcach o cigzarze okolo
3 kg. Swinki morskie zarazono dogebowo dawkami po 3000, a kroliki
po 30000 jaj glisty $winskiej. Zwierzeta te, podobnie jak czlowiek, sa
nietypowymi zywicielami A. lumbricoides suis. W czasie wieloletnich
badan nie udalo sie autorowi uzyskaé w warunkach doswiadczalnych

* Ze wzgledu na pokazng liczbe roéznych technik OWD nalezaloby raczej
mowié o odczynach wigzania dopelniacza.
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dojrzatych pasozytéw w przewodzie pokarmowym kilkunastu kroélikow

1 kilkuset $winek morskich zarazonych inwazyjnymi jajami A. lumbri-
coides suis.

Surowice. Krew $winek morskich pobierano przez punkcje serca,
a krolikow — z brzeznej zyly usznej. Pierwszy raz pobrano krew w dniu
zarazenia przed podaniem jaj A. lumbricoides suis. Nastepnie pobierano
krew krélikow co 3 dni do 42 dnia po zarazeniu, a od $winek morskich —
co 6 dni do 42 dnia, rozpoczynajagc u 22 zwierzat od 3, a u 21 zwierzat
od 6 dnia po zarazeniu. Surowice ampultkowano, przechowywano w za-
mrazalniku i badano w ciagu najwyzej 3 tygodni po pobraniu.

Antygen. Przemyte kilkakrotnie w letniej wodzie wodociggowej,
a w koncu przekroplonej, dojrzale glisty swinskie homogenizowano w izo-
tonicznym roztworze soli kuchennej za pomocs kuchennego miksera.
Homogenat przechowywano przez 10 dni w temperaturze 4°C, czesto
mieszajac. Material wirowano, a plyn znad osadu sgczono przez filtr
Seitza. Przesacz, zawierajgcy 0,16 mg biatka w 1 ml roztworu, ampul-
kowano i przechowywano w temperaturze 4°C. Tak przygotowany i prze-

chowywany pelny antygen byl klarowny i nie tracil miana w OWD
przez co najmniej 4 lata.

Dopelniacz i dwuchwytnik. Korzystano z liof\ilizowanych prepara-
tow produkcji BIOMED.

Erytrocyty barana. Krew barana pobrang aseptycznie do plynu Al-
severa przechowywano w temperaturze 4°C i uzywano po tygodniu.

Rozcienczalnik. Przed rozpoczeciem badan wyprébowano na duzej
liczbie surowic anty-Ascaris o réznych mianach OWD ' zalecane (WHO
techn. Rep. Ser., 1967), buforowane trojetanolaming (triethanolamine-
-buffered) i barbituratami (barbital-buffered), roztwory izotoniczne soli
kuchennej z dodatkiem soli wapnia i magnezu. Zanotowano jednakze
spontaniczng lize czerwonych krwinek barana. W przypadku izotonicz-
nego buforu weronalowego udalo sie zapobiegaé. spontanicznej hemolizie
przez dodanie do niego 0,1% zelatyny. Poréwnano wyniki OWD z za-
stosowaniem izotonicznego buforu weronalowego z solami wapnia i mag-
nezu oraz zelatyng (0,1%b), izotonicznego roztworu soli kuchennej z sola-
mi magnezu i wapnia oraz izotonicznego roztworu soli kuchennej bez
dodatkéw. Uzyskano wyniki zgodne. W zwigzku z tym w badaniach

wilasciwych poslugiwano sie tylko izotonicznym roztworem soli ku-
chennej.

Wykonanie odczynu. Poslugiwano sie¢ techniks zalecang przez ko-
mitet ekspertow WHO do rozpoznawania bilharcjozy (WHO techn. Rep.
Ser., 1967). Surowice rozcieAczano w postepie geometrycznym z mnozni-
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 kiem 2. Uzywano roztworéw komplementu, zawierajgcych 5 jednostek

C'H;, oznaczonych za pomocg wzorcOw barwnych. Poslugujgc sie takim
stezeniem dopelniacza, mianowano roztwory antygenu i amboceptora.
Reakcje wigzania dopelniacza przeprowadzano w temperaturze 4°C przez
16-18 godzin. Wyniki odczytywano za pomocg wzorcéw barwnych, przyj-
mujac za dodatnie z hemolizg mniejszg lub réwng 50%o.

Oprécz wigzania dopelniacza, wykonywano u 7 badanych odczynem
wigzania dopelniacza swinek morskich odezyn leukergiczny Flecka (Zem-
brzuski, 1964; 1973 a, b, c) technikg wlasng opisang wcze$niej (Zembrzu-
ski, 1973 b, c).

Wyniki przedstawiono w 3 tabelach oraz na rycinie.
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Ryc. Przecietne miana wigzania dopelniacza u krolikéw (CFT-R) i §winek morskich
(CFT-GP) oraz leukergia (L) u §winek morskich do§wiadczalnie zarazonych jajami
A. lumbricoides suis
Fig. Mean complement fixation titers in rabbits (CFT-R) and guinea-pigs (CFT-GP)
as well as leukergy (L) in guinea-pigs experimentally infected with A. lumbricoides
suis eggs
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TABELA 1
Czesto§é wystepowania mian wiazania dopelniacza u §winek morskich zarazonych
do$wiadczalnie jajami A. lumbricoides suis
TABLE 1

Frequency distribution of complement fixation titers in guinea-pigs experimentally
infected with A. lumbricoides suis eggs

. Miano — Titer Liczba | Srednie
D:le.n o surowiec | miano
po zarazen o | &
Day after infection 7 alv|e(203 § Q|0 SI:I(')I;II(]): I\g:,:rn
0 43 43* 0
3 20 1 1 22 - 0.8
6 16| 2 1 21 1.5
9 15|11 |4 1 22 4.6
12 9|2 6|22 21 13.9
15 512 63 (2(1]|2 22 22.2
18 2 145|513 21 44.8
21 3 15325 1 21 69.9
24 3 262|213 1 19 63.2
27 3 311151411 1)1 19 55.8
30 71212 2(1(4 |2 20 29.4
33 7 1121611 1111 20 522
36 912 2(1(3(1}2 20 22.6 _
39 5 313 31111 19 32.5
42 13|11 (111 2|1 19 7.5
*Kontrola — control
Wyniki

Dodatni odczyn wigzania dopelniacza w niskich mianach pojawiat
sie u krélikéw juz od 3 dnia po zarazeniu (p.z.). W nastepnych dniach
notowano wzrost mian w badanych surowicach, szczegbélnie od 9 dnia
p.z. (x==1:22, mediana 1:16). Najwyzsze, przecietne miano uzyskano
w 21 dniu p.z. (x =1:61, mediana 1 : 64). W nastepnych dniach spadalo
ono zwlaszcza od 30 dnia p.z\. (t=1:16, mediana 1:16). U jednego
krolika w 21 i 24 dniu p.z. najwyzsze miano wynositlo 1:128 (tabela 2,
rycina).

Dodatni odczyn wigzania dopelniacza w mianie 1:16 zanotowano
u jednej $winki morskiej juz 3 dnia p.z. W nastepnych dniach miana
surowic stopniowo narastaly, szczegélnie od 12 dnia p.z. (x=1:14, me-
diana 1:2). Najwyzszg przecietng warto§¢ osiggnely one w 21 dniu p.z.
(x =1:70, mediana 1 : 32). Pézniej wartoci te opadaly, choé¢ w 36 (=
= 1:23, mediana 1:2) i 39 (x =1:32, mediana 1:4) dniu p.z. byly
jeszcze dosé wysokie, Najwyzsze miano, jakie zanotowano w 21-33 dniu
p.z. u 4 swinek morskich, wynosito 1:512 (tabela 1, rycina).

\
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TABELA 2

Czesto§é wystgpowania mian wiazania: dopelniacza u kréliko6w zarazonych do$wiadczalnie jajami
A. lumbricoides suis

TABLE 2

Frequency distribution of complement fixation titers in rabbits experimentally infected with 4. lum-
bricoides suis eggs

Dziefi po Miano — Titer Liczba | Srednie
zarazeniu surowiec | miano
Day after g | 1:2 | 1:4 | 1:8 | 1:16| 1:32| 1:64|1:128 | No.of | Mean
infection serums titer

0 7 7* 0
3 5 1 1 7 1.4
6 1 4 2 7 6.8
9 1 1 "3 1 1 7 22.3
12 1 3 3 7 354
15 1 3 3 7 43.4
18 1 4 2 7 38.8
21 1 1 4 1 7 60.6
24 ' 1 1 2 2 1 7 49.1
27 1 1 1 3 1 7 26.8
30 1 1 1 2 2 7 15.7
33 2 2 2 1 7 11.4
36 2+ 1 1 2 1 7 54
39 3 2 1 1 7 2.3
42 6 1 7 0,6

*Kontrola — control

U krélikbw zanotowano wczesniejszy, anizeli u 'éwinek morskich,
wzrost i wcze$niejsze opadanie do 42 dnia p.z. przecietnych mian w od-
czynie wigzania dopelniacza. U 3 $winek morskich jeszcze w 42 dniu p.z.
odezyn wigzania dopelniacza wystapil w mianach 1 :32-1:64.

Odczyn leukergiczny w dniu rozpoczecia doswiadczenia przed zara-
zeniem $winek morsKich wykazal 3,8%o (0,8-6,9) zlepionych leukocytoéw
krwi obwodowej. Pdzniej spostrzegano wzrost tego odsetka. Najwiecej —
23,6%0 (8,9-51,1) — zagregowanych leukocytéw zanotowano w 6 dniu
p.z. W nastepnych dniach odsetek ten spadt do 5,9%6(2,8-9,2) w 12 i 4,7%
(2,9-8,6) w 21 dniu po zarazeniu. W znacznie wiekszym stopniu zlepianiu
ulegaly granulocyty, anizeli limfocyty (tabela 3, rycina).

Oméwienie 1 wnioski

Zastosowana technika odczynu wigzania dopelniacza okazala sie
bardzo czula. Zaréwno u krélikéw, jak i u §winek morskich uzyskano
znacznie wyzsze przecietne miana OWD z pelnym antygenem anizeli
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TABELA 3

Leukergia u swinek morskich zarazonych jajami A. lumbri-
coides suis

TABLE 3

Leukergy in guinea-pigs infected with A. lumbricoides suis

eggs
Dzien po Liczba Zlepione leukocyty (%)
zarazeniu zwierzat Aggregated leukocytes
Day after No. of (%)
infection animals
0 7* 3.8 (0,8-6.9)
3 7 13.0 (3.0-25.6)
& 7 23.5(8.9-51.1)
9 7 20.0 (5.1-32.6)
12 7 5.9 (2.8-9.2)
21 7 4.7 (2.9-8.6)

* Kontrola — control.

podala Zapart (1970 a, b), ktora postugiwala sie inng technikg opisang
przez Jezioranskg i Dobrowolska (1956; 1957). Zastosowana technika daje
powtarzalne wyniki, a ich odczyt jest bardziej zobiektywizowany ze
wzgledu na postugiwanie si¢ wzorcami barwnymi. Wydaje sie, ze mo-
glaby byé ona stosowana z powodzeniem w rutynowym rozpoznawaniu
takze innych parazytoz. o

Nie rozwigzano sprawy swoistosci odezynu wigzania dopelniacza. Po-
winowactwo antygenowe A. lumbricoides suis i A. lumbricoides hominis
nie komplikuje sprawy w praktyce, cho¢ nie pozwala na okreslenie ga-
tunku. Daje jednak moznos¢ postugiwania sie jednym antygenem pel-
nym w rozpoznawaniu wczesnych stadiéw inwazji obu wymienionymi
gatunkami fizjologicznymi. W odniesieniu do inwazji ludzi glistg ludzkg
moze to mie¢ znaczenie praktyczne woéwczas, gdy jeszcze nie ma moz-
nosci wykrycia jaj glisty ludzkiej w kale. Powinowactwo antygenowe
z Toxocara moze jednak obecnie komplikowaé diagnostyke. Zagadnienie
to mozna rozwigza¢ przez wyodrebnienie antygenbéw specyficznych ga-
tunkowo, czego dotychczas nie udalo sie osiggnaé.

Dyskusyjna jest sprawa wysoko$§ci miana o wartosci diagnostycznej.
Wydaje sie, ze za takie mozna by uwazaé¢ 1:16 i wyzsze. Podstawowe
. znaczenie jednakze winno mieé $ledzenie 'dynamiki wahan poziomu
przeciwcial, ktérg na modelu biologicznym glista §winska - §winka mor-
ska lub krélik charakteryzuje rycina.
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Krzywa leukergiczna znacznie wyprzedza krzywe w odczynie wia-

zania dopelniacza. Odczyn agregacji leukocytéw obwodowych Flecka, jak
rowniez odczyn zahamowania migracji leukocytéw (Zembrzuski, 1973 c)
moga by¢ pomocne w zespole innych objawéw chorobowych woéwezas,
gdy jeszcze odpowiedZ humoralna nie zostala wyrazona.

Autor pragnie wyrazi¢ swag wdzieczno§¢ Pani Janinie Ogonek za

cenng pomoc techniczng.
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COMPLEMENT FIXATION TEST AND LEUKERGY IN EXPERIMENTAL

ANIMALS INFESTED WITH ASCARIS LUMBRICOIDES SUIS EGGS

by

K. ZEMBRZUSKI

The average titre of complement fixation test in the serums of rabbits and

guinea pigs increased from the 3rd, and particularly on the 9th to 12th day
after infestation. It reached its highest value on the 21st day, being about 1:60
in rabbits and 1:70 in guinea pigs, then to decline, especially from the 30th day

arter infestation. The peripheral leukocyte aggregation curve was far ahead of
the complement fixation curves.



