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Nitrogen plant at Pulawy and its impact upon forest during yars 1967—1970

Intensyfikacja produkcji rolnej w Polsce spowodowalta budowe nowych
fabryk nawozéw sztucznych. Jeden z tych obiektéw usytuowano w re-
jonie Pulaw. W czasie ustalania szczegolowej lokalizacji rozpatrywano
kilka wariantéw, miedzy innymi propozycje wysunieta przez lasy pan-
stwowe. Przewidywala ona budowe zakladow na rozlegltych nieuzytkach
polozonych u ujscia Wieprza do Wisly, to jest o okolo 7 km na podinoc
od miejsca w ktérym zaklady te zbudowano. Koncepcja ta, podyktowana
obawg o stan drzewostanéw nadlesnictwa Pulawy, nie zostala jednak
uwzgledniona, miedzy innymi na skutek opinii wydanej przez Biuro Pro-
jektéw Syntezy Chemicznej w Gliwicach — nie przewidujacej emisji
zwigzkéw chemicznych w ilosciach zagrazajacych drzewostanom.

DANE OGOLNE

Nadleénictwo Pulawy jest polozone w VI Krainie Wyzyn Srodkowo-
polskich, w Dzielnicy Wyzyny Zachodnio-lubelskiej. Sktada si¢ ono z za-
sadniczego kompleksu polozonego po wschodniej stronie Wisty i mniej-
szego — po zachodniej jej stronie. Ponadto'do kompleksu gléwnego przy-
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legajag w czesci poludniowej lasy, nalezgce do Instytutu Uprawy, Nawo-
zenia i Gleboznawstwa w Pulawach. Kompleks gléwny tworzy figure
zblizong do prostokatu.

Zaklady Azotowe zlokalizowane zostaly w $rodku kompleksu glow-
nego na terenie lesnictw Baltow i Wronéw. Wedlug prowizorycznego
urzgdzenia lasu, z 1.10.1948 r. w nadle$nictwie Pulawy przewazaly sie-
dliska boru suchego (54%) i boru $wiezego (27%), szczegdlnie w po6inocnej
czesci kompleksu. |

Zasadniczym gatunkiem lasotwérczym w kompleksie gléwnym byla
sosna — 93,1%). Uklad klas wieku w 1948 r. byl nastepujacy: halizny
i plazowiny — 10,2, T — 19,9%, II — 15,8%, III — 19,4%, IV — 10,5%,
V iwyzsze — 24,2%.

Realizujgc polecenia wladz centralnych lasy panstwowe przekazaly
pod budowe Zakladow Azotowych w Putawach w 1961 r. — 458 ha i do-
datkowo w 1963 r. — 109 ha terenow lesnych zalesionych, z czego 40,6 %
stanowil bor suchy a 59,4% — boér swiezy.

Na przejetym przez przemysl terenie powstaly nastepujgce obiekty:
elektrocieplownia, zaklady produkujgce amoniak i mocznik — zwane Azo-
tami I, zaklady produkujgce saletre amonowg — zwane Azotami II, cen-
tralne zuzlowisko i centralna oczyszczalnia woéd przemystowych (ryec. 1).
Okoto 100 ha lasu niewyrgbano — tworzgc gospodarstwa lesne, admini-
strowane przez Zaklady Azotowe.

Z wybudowanych obiektow, jak dotychczas nie powoduje widocznych
uszkodzen elektrocieplownia — spalajgca na dobe, wg danych Zakladow
Azotowych, okolo 1200 ton wegla i przenoszaca transportem wodnym na
centralne zuzlowisko okoto 240 ton popiotéw na dobe. Zuzlowisko to row-
niez nie oddzialuje na otaczajgce drzewostany. W czasie awarii, ktore
wystgpily szczegélnie przy rozruchu Azotéow I — wykorzystujgc kanaty
systemu transportu wodnego — zrzucono do nich stezony amoniak
w blizej nieujawnionych ilosciach. Ulatniajgcy sie z wody amoniak po-
wodowal sporadyczne, lecz niekiedy $miertelne uszkodzenia drzewo-
stanow przylegajgcych do zuzlowiska. Kolejnym obiektem jest oczy-
szczalnia wod przemystowych, potozona wprawdzie skrajnie po zachod-
niej stronie kompleksu giéwnego, lecz na linii wiatrow panujgcych. Na
skutek stalego proesu utleniania wod przemystowych — (przed ich wy-
puszczeniem do Wisty) — odddzialywanie tego obiektu na przylegajace
drzewostany ma juz charakter ciggly — jednakze o do$é ograniczonym
zasiegu. Widoczne uszkodzenia drzewostanéw wystepujg w promieniu
200—500 m w kierunku wschodnim.

Obiekt Azoty I zostal uruchomiony w jesieni 1966 r. Przez stalg emi-
sj¢ amoniaku stal sie on zZrodlem wprawdzie powolnego, lecz cigglego
uszkadzania drzewostanéw polozonych na wschod i poéinocny-wschod od
zakladow. ’

Najpowazniejsze szkody powoduja jednak Azoty II — uruchomione
w jesieni 1967 r. Dzialanie emitowanych zwigzkéw chemicznych, a przede
wszystkim saletry amonowej — powodowalo i nadal powoduje totalne
niszczenie wszystkich drzewostanéw sosnowych, znajdujgcych sie w sg-
sledztwie. Saletra amonowa — wraz z innymi zwigzkami chemicznymi
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emitowanymi przez Azoty I i II — powoduje widoczne uszkodzenia w od-
leglosci do 15 km na wschéd, potudniowy-wschod i pétnocny-wschod,
oraz w odleglosci 3—5 km w kierunku poludniowym, potudniowo-zachod-
nim i zachodnim.
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E=3 Strefa uszkodzert siabych -1 [-Azoty I

I Strefa uszkodzer srednich-II ) I - Elektrocieplownia
B Strefa uszkodzers silnych -1 IT- Azoty I

B Drzewostany calkowicie zniszczone V- Centralne zuzlow:sko

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny nadle$nictw Pulawy i Zyrzyn.

USZKODZENIA

Prowadzone w latach 1967—1970 obserwacje, pozwalajg stwierdzi¢,
iz najmniejszg odpornos¢ na emisje zwigzkow chemiczn'ych wyk’az.al
jalowiec, wystepujacy dos¢ licznie w podszycie drzewostfanow na.dlesmc-
twa Pulawy. Bardzo wrazliwa na oddzialywanie zwiagkow chemicznych,
zwlaszcza saletry amonowej okazala sie sosna pospolita.

Z dokonanych przez autora obserwacji wynika, ze na]:mniej odporne
na dzialanie amoniaku okazaly sie drzewa odznaczajgce sie tak zahamo-
wanym jak i zbyt intensywnym rozwojem. Drzewa te zginely w latach
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1967 i 1968 w promieniu 1—1,5 km w kierunku pélnocno-wschodnim
od Azotéw I, powodujac przerzedzenie i zmniejszenie zadrzewienia
z 0,7—0,8 do 0,4. Natomiast przecietne drzewa w drzewostanie przestaty
przyrasta¢ i obumieraly znacznie wolniej. W zasiegu oddzialywania Azo-
tow I nie nastgpila jeszcze konieczno$é zastosowania zrebéw zupeinych,
nie wyklucza sie jednak mozliwosci zastosowania tego zabiegu juz w la-
tach 1972 i 1973, z uwagi na stale wzrastajace zanieczyszczanie atmosfery
amoniakiem, przy réwnoczesnym nakladaniu sie saletry amonowej —
emitowanej przez Azoty II.

Wystepujgce sporadycznie w domieszce brzoza i dgb — rdéwniez nie
wytrzymuja emitowanych substancji chemicznych. Jest cechg charaktery-
styczng, iz tak diugo jak sosna (nawet po uschnieciu drzewostanéw) da-
wala ostone brzozie i debowi — tak dlugo gatunki te, mimo zamierania
pojedynczych pedéw — wegetowaly. Wystajgce jednak ponad drzewostan
sosnowy wierzcholki, szczegélnie brzozy, zamieraly na réwni z sosna.
Po usunigciu uschnietych drzewostanéw sosnowych pozostawione na
zrebie pojedyncze deby i brzozy, wystawione juz na bezposrednie oddzia-
tywanie zwigzkéw chemicznych, nie przetrzymywaly dluzej niz 1 rok.
Obserwacje te dotyczg strefy w promieniu 1 km w kierunku wschod-
nim od Azotéw II — gdyz do takiej odleglosci dotychczas zalozono zreby
zupelne. Wprawdzie dagb okazal sie nieco odporniejszy niz brzoza, tym
niemniej w warunkach bezpoSredniego zagrozenia przez Azoty II —
nie ma to istotnego znaczenia.

W latach 1967 i 1968 obserwowano przewaznie na polowicznie juz
obumartych drzewach charakterystyczne zjawisko nadmiernego przy-
rastania na dlugos¢ pozostalych przy zyciu igiel sosnowych. Zjawisko
to wystepowato szczegdlnie przy centralnym zuzlowisku po zachodniej
stronie Azotoéw I. Podobne objawy stwierdzono takze, aczkolwiek w mniej-
szym stopniu, po wschodniej stronie Zakladow Azoty I. Igly sosnowe po
otrzymaniu dos¢ duzej dawki amoniaku nadmiernie przyrastaly osiggajagc
niekiedy diugos¢ nawet do 20 cm. Prowadzone przez autora pomiary
ustalily, iz przecietna diugos¢ igiel wynosita okolo 16 em. Zjawisko to
w latach 1969 i 1970 obserwowano juz w bardzo ograniczonym rozmiarze,
gdyz zasadniczo w promieniu 1 km, we wszystkich kierunkach od Za-
ktadow Azotowych, sosna przestala przyrastaé. O nadmiernych przy-
rostach igiel wspomina takze Jakubczak i wspoétautorzy (2).

Szkody w drzewostanach otaczajgcych Zaklady Azotowe wystgpilty
juz wiosng 1967 r., to jest w kilka miesiecy po uruchomieniu Azotéw I.
Poparzenie igliwia stwierdzono na powierzchni okolo 700 ha. Tak wielkie
powierzchniowo ujawnienie sie uszkodzen mimo nie osiggniecia catko-
witej mocy produkcyjnej zakladéw, a przed uruchomieniem produkcji
Azotow II — zaskoczylo zaré6wno administracje laséw panstwowych jak
1 chemikoéw. W okresie tym przedstawiciele Zakladéw Azotowych przy-
pisywali powstale uszkodzenia awariom towarzyszgcym rozruchowi Azo-
tow I. Zapewniano réwnoczesnie, iz po rozruchu zakladéw, awarie nie
bedg mie¢ miejsca i tym samym kwestia przedostawania sie do atmo-
sfery zwigzkéw chemicznych stanie sie nieistotna. W zimie roku 1967/1968
drzewostany sosnowe rosngce przy centralnym zuzlowisku uschty calko-
wicie tak, iz zaszla konieczno$é usuniecia ich zrebem zupelnym na po-
wierzchni 3,45 ha. Wiosng 1968 r., a wiec w 4 miesigce po uruchomieniu
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Azotow II, stwierdzono silne poparzenie aparatu asymilacyjnego po
wschodniej stronie zakladéw, co wskazywalo na stale zanieczyszczanie
atmosfery przez zwigzki chemiczne ulatniajgce sie w czasie procesow
produkcyjnych, a nie na zjawisko okresowych awarii.

W latach 1967 i 1968 nie obserwowano jeszcze widocznych uszkodzen
w lasach IUNIG, oraz w lasach administrowanych przez Zaklady Azo-
towe, a polozonych w kierunku potudniowo-zachodnim od zakladow.

Na skutek toksycznego oddzialywania zwigzkéw chemicznych na igli-
wie — caly aparat asymilacyjny w bezposredniej strefie zagrozenia
(@ w miare oddalania si¢ zZrodla zanieczyszczenia atmosfery tylko starsze
roczniki igliwia) — ulegal poparzeniu i czerwienial. W miesigcach I—III
drzewostany na kilkuset hektarach wygladaly na calkowicie uschniete.
W miesigcach V—VII poparzone igliwie opadalo, a z niezniszczonych
paczkéw wyrastaly nowe igly, jedynie w mniejszych ilosciach i znacznie
krotsze od dotychczasowych. Do czasu ponownego poparzenia igliwia
w miesigcach VIII—XI zdawalo sie, iz nastepowata poprawa stanu zdro-
wotnego. Jesienig 1968 r. drzewostany sosnowe w najblizszym sgsiedztwie
zakladow ,,Azoty II” zaczely masowo zamieraé. Proces ten trwal do maja
1969 r. W okresie 7 miesiecy, to jest od XI1.1968 do V.1969, nastgpilo pra-
wie cakowite zamarcie drzewostanu sosnowego w odleglosci do okolo
700 m od zrodla zanieczyszczen powietrza. W czerwcu 1969 r. po stwier-
dzeniu, iz drzewostany te nie zregenerowaly, podjeto decyzje uprzgtniecia
ich zrebem zupeinym na powierzchni 50,06 ha.

W zimie roku 1969/1970 proces zamierania drzewostanéw trwal nadal.
Przeprowadzona w X.1970 r. ocena ustalila, iz zachodzi koniecznos¢ dal-
szego usuniecia uschnietych drzewostanéw z powierzchni 38,35 ha, z czego
4,93 ha stanowig drzewostany znajdujgce sie po zachodniej stronie zakla-
dow, przy centralnym zuzlowisku. Powierzchnia ta lgczy sie z zalozo-
nym w 1968 r. zrebem 3,45 ha. W sumie, w wyniku czteroletniej dzialal-
nos$ci Zakladéw Azotowych w Pulawach zginely catkowicie drzewostany
sosnowe na powierzchni 90,12 ha. Dane te nie obejmuja zniszczen w la-
sach administrowanych przez Zaklady Azotowe. Wedlug niekompletnych
danych usunieto tam zrebami zupelnymi okolo 40 ha drzewostanow,
znajdujgcych sie w ogrodzeniu na poéinoc od zakladow.

ZANIECZYSZCZENIA ATMOSFERY

Istotnym zagadnieniem w obserwowanym procesie -uJ:ern.nego oddzia-
lywania Zakladow Azotowych na drzewostany — i to. juz nie tylko na.d-
lesnictwa Putawy, jest ilo§¢ zwigzkéw chemicznych emitowanych w powie-
trze. Przy ustalaniu tych danych wystapitly powazne trudnosci. Pomiary
zanieczyszczen atmosfery sa prowadzone przez Instytut Nawozenia Upra-
wy i Gleboznawstwa w Pulawach. Mimo, iz dziatalnos¢ tego 'Instytutu
obejmuje zasadnicze zagadnienia rolnictwa, z.uwagi r}a'sp?cyflczne wa-
runki, podjeto rownoczesnie badania i w lesie. Wymkl“me zostaly je-
szcze opublikowane, poza danymi dotyczacymi obserwacji prowadzonych
w 1967 r. i pierwszych miesigcach 1968 r. (1). Z publikacji tej wynika,
iz juz wiosng 1968 r. stezenie siarki w rejonie Pulaw bqu dos¢ znaczne.
Zanieczyszczenie azotem w formie amonowej bylo w granicach rocznych
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opadéw od 22,6 ton na terenie Zakladow Azotowych do 1,8 tony w rejonie
Kazimierza nad Wislg, polozonego od zakladéw okolo 10 km na potud-
niowy-zachod. Srednio w 1967 r. opad og6lny azotu byt trzykrotnie wiek-
szy po wschodniej stronie zakladow w drzewostanach uszkadzanych —
niz po stronie zachodniej. Dobowy rozrzut azotu amonowego wynosil ma-
ksymalnie 4,53 mg NH,; zaabsorbowanego na powierzchni 100 cm?2 H,SO,
na terenie zakladéw, do 0,06 mg na terenie IUNiG, polozonym w kierunku
poludniowo-zachodnim od zakladow (1). Oznacza to, ze na terenie zakla-
déw dzienny opad czystego azotu w postaci zwigzkéw amonowych wy-
nosil okolo 360 kg/ha, a na terenie IUNiG okolo 6 kg/ha.

Wedlug Siuty (3), juz w 1969 r. opad azotu w czystej formie, wy-
niést po wschodniej stronie zakladéw ponad 1000 kg na 1 ha.

INWENTARYZACJA USZKODZEN I SZACUNEK STRAT

swaltowny proces uszkadzania i niszczenia drzewostandéw — spowo-
rowal konieczno$¢ i potrzebe $ledzenia rozmiaru szkéd oraz tempa ich na-
rastania. W oparciu o zarzadzenie nr 60 Ministra Lesnictwa i PD z 19.IV.
1967 r. w sprawie inwentaryzacji szkéd przemystowych w lasach, nie-
waleznie od prac badawczych prowadzonych przez IBL i IUNIG, przy-
sigpiono w jesieni 1967 r. do szacunkowej inwentaryzacji szkéd. W tym
celu na terenie nadled$nictwa Pulawy zalozono 31 powierzchni kontrol-
nych stuzgcych do $ledzenia tych procesow. Prowadzone na tych po-
wierzchniach obserwacje pozwalajg na do$¢ dokladne okreslenie zaréwno
stopnia uszkodzenia drzewostanu jak i zasiegu poszczegélnych stref uszko-
dzen. Z uwagi na ksztalt glownego kompleksu nadles$nictwa Pulawy,
w odroznieniu od lasow polozonych na terenie GOPu, przewidziany in-
strukcjg rozrzut powierzchni kontrolnych zmniejszono do jednej na 100 ha
drzewostanow. Prowadzone w latach 1967 i 1968 obserwacje wykazaly, iz
nie wszystkie kryteria ustalone dla lasow GOPu mogg by¢ zastosowane
w warunkach oddzialywania emisji zwigzkéw azotowych i amonowych.

Po dokonaniu korekty kryterium ,,c” — (ilo$¢ rocznikow igliwia), kryte-
rium ,,d” — (zahamowanie przyrostu), oraz wyeliminowaniu kryterium
,a’ i ,b” — (skracanie dilugosci igliwia oraz stopien poparzenia), dosto-

sowana do warunkow putawskich instrukcja szacowania uszkodzen, po-
zwala na dos$¢ dobre ustalenie faktycznego stanu.

Szybko wzrastajgca powierzchnia dostrzegalnych szkéd zmusila do
wykonywania co roku inwentaryzacji, mimo iz wspomniane zarzgdzenie
ustalalo okres inwentaryzacji co pie¢ lat. Otrzymane w czasie czterech
kolejnych inwentaryzacji wyniki pozwalajg na zobrazowanie gwaltownosci
i szybkosci procesu uszkadzania drzewostanow, szczegdélnie w kierunku
wschodnim (tab. 1). Z uzyskanych materialéw wynika, ze w przeciggu
4 lat nastgpil prawie czterokrotny wzrost powierzchni uszkedzonej w stop-
niu stabym, jak réwniez powaznie zwiekszyla sie powierzchnia drzewo-
stanow nalezgcych do strefy uszkodzen silnych — (III) i $srednich — (II).

Z wyrywkowych obserwacji dokonywanych w drzewostanach admini-
strowanych przez IUNiG oraz Zaklady Azotowe, a takze w lasach pry-
watnych wtascicieli, jak rowniez w drzewostanach nadle$nictw Zyrzyn,
Kozlowka i Lubartow, zdaje sie wynika¢, ze powierzchnia drzewostanow
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. . . Tabela 1
Zmiany powierzchniowe stref zagrozenia lasow w zasiegu dzialania emisji
przemyslowych Zakladow Azotowych w Pulawach

Nadlesnictwo Rok Pirels nezkoczen = ha Razem
I II 111

Pulawy 1967 1530 203 —_ 1822
. 1968 1255 325 152 1732
1969 1020 515 288 1823

1970 1544 1392 497 3433

Zyrzyn 1970 1612 1896 189 3697
Razem Pulawy i Zyrzyn 1970 3156 3286 686 7128

uszkodzonych w ktoérych zaznacza sie oddzialywanie zwigzkow chemicz-
nych emitowanych przez Zaklady Azotowe w Pulawach — wynosila
(w koncu 1970 r.) okoto 10 000 ha. Wedlug stanu na 1.X.1970 r. stan za-
grozenia drzewostanéw sosnowych w nadlesnictwach Pulawy i Zyrzyn
przedstawial sie nastepujgco:

strefa III (silne uszkodzenia) — 686 ha
strefa II (Srednie uszkodzenia) — 3286 ha
strefa I  (stabe uszkodzenia) — 3156 ha

Stwierdzenie na terenie nadlesnictwa Zyrzyn w 1970 r. uszkodzen
zaliczonych do stref II i IIT wskazuje, iz musialy one wystepowac juz
w stabszym stopniu w latach 1968 i 1969, rownolegle z uszkodzeniami
drzewostanéw nadle$nictwa Pulawy. Swiadczy to o tym, ze nie jest do-
kladnie znana granica zasiegu ujemnego oddzialywania zwigzkow che-
micznych emitowanych przez Zaklady Azotowe w Pulawach. Lasy nad-
leénictwa Zyrzyn sg polozone w linii prostej 6—12 km na wschéd cd
Zakladow Azotowych. Na przedluzeniu tego kierunku w odlegtosci 20 do
30 km znajdujg sie juz drzewostany nadlesnictwa Kozlowka i Lubartow.

Na terenie nadlesnictwa Putawy na catej uszkodzonej powierzchni wy-
stepuje sosna, a na terenie nadlesnictwa Zyrzyn stanowi ona — 90,1Y%.
Na powierzchniach uszkodzonych w nadl. Pulawy sosna stanowi 99,3%),
a na terenie nadle$nictwa Zyrzyn — 92,2%. Przyja¢ zatem nalezy, iz za-
sadniczym gatunkiem w zasiegu uszkodzen jest dstychczas sosna. Z po-
zostalych gatunkoéw rosngcych na powierzchniach zakwalifikowanych do
poszczegbélnych stref uszkodzen — dab stanowi 1,7%, olsza — 0,9,
grab — 0,6, a akacja, topola, osika, $wierk i modrzew tgcznie — 1,8%.

Powierzchniowy uklad klas wieku dla drzewostanéw uszkodzonych
wykazuje w obu nadlesnictwach wyrazng supremacjeg V klasy wieku
i starszych - 24,79, oraz II — 21,0%.

Charakterystyczne- jest to, iz udziat drzewostanéw V klasy wieku
i clarszych w strefie uszkodzen silnych stanowi az 46,6% . W strefie uszko-
dzen $rednich udzial ten w obu nadle$nictwach wynosi 445%.

Masowe szkody powstate na terenie nadlesnictw Pulawy i Zyrzyn
spowodowaly podjecie prob zmierzajgcych do szacunkowego ckreslenia
strat. Z uwagi na duzy powierzchniowo rozmiar uszkodzen szacunku strat
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dokonano z pewnym uproszczeniem. Poniewaz przez natychmiastowy wy-
ragb zniszczonych drzew czy drzewostanéw nie dopuszczono zasadniczo
do deprecjacji drewna zalozono, iz aktualne sg tylko straty na przyroscie.
Zgodnie z obserwacjami przyjeto, iz w III strefie uszkodzen silnych przy-
rost zasadniczo nie istnieje, w II strefie uszkodzen $rednich przyrost zostat
ograniczony o /3, a w strefie uszkodzen stabych — o /.

Wyliczone szacunkowo dane pozwolily na okreslenie, iz w ciggu 4 lat
dzialalnosci Zakladéw Azotowych w Putawach — lasy pahstwowe ponio-
sty straty rzedu 60 mln zl.

PROBY REKULTYWACJI I PROGNOZY NA PRZYSZEOSC

Roéwnolegle z prowadzonymi czynno$ciami zmierzajgcymi do uchwy-
cenia rozmiaru szkoéd stosowano réwniez proby zagospodarowania zni-
szczonych terenow i przebudowy drzewostandéw. W pierwszym okresie
prac, postanowiono wykorzysta¢ doswiadczenia zebrane w Gornoslgskim
Okregu Przemyslowym. Przyjeto iz na terenie lesnictw Batléw i Wro-
now sosna pospolita nie ma szans utrzymania sie, nalezy wiec jg zastgpic
gatunkami liSciastymi, z nieznaczng domieszkg sosny czarnej. W tym
celu w oddziale 115 w 1967 r., w sgsiedztwie budowanych woéwczas Azo-
tow II, zalozono na powierzchni 2 ha — uprawe zlozong wylgcznie z ga-
tunkow lisciastych, z nieznaczng domieszkg sosny czarnej i modrzewia.
Pierwsze obserwacje zdawaly sie wowczas potwierdza¢ slusznos¢ przy-
jetego kierunku. Niemniej juz w kilka miesiecy po uruchomieniu Azo-
tow II — (w lecie 1968 r.) — uprawa ta zostala caltkowicie zniszczona.
Wskutek zamierania pedéw wierzchotkowych powstawaly odrosla w dol-
nych partiach sadzonek powodujgce tworzenie sie form krzaczastych i mio-
tlastych drzewek, ale i te w niedlugim czasie uschly. W oddziale 109,
polozonym po zachodniej stronie zakladéw, gdzie na kilka lat przed
uruchomieniem produkcji posadzono w podszycie dgb czerwony stwier-
dzono, iz w latach 1967 i 1968 zaczal on gwaltownie przyrastaé¢. Jednakze
w 1969 r. rozpoczgl sie gwaltowny proces jego zamierania, a w 1970 r.
gatunek ten calkowicie wypad! z podrostu. W 1970 r. staraniem admini-
stracji lesnej Zakladéw Azotowych, na zrebie polozonym po zachodniej
stronie zakladéw o powierzchni 3,45 ha wprowadzono wyroéniete wielo-
latki lisciaste. Prowadzone obserwacje wykazaly, iz juz w jesieni 1970 r.
nie przedstawialy one zasadniczo wiekszej wartosci a wiekszos¢ z nich
uschta. :

Zagadnieniem rekultywacji zniszczonych drzewostanéw zajmuje sie
Instytut Badawczy Lesnictwa i Instytut Uprawy, Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Pulawach. Niewgtpliwie w nowych, dotychczas niespotyka-
nych warunkach, badania te bedg trwaly dlugo. Natomiast jedno zdaje
sie by¢ pewne, o ile nie nastgpi radykalna zmiana w ilosciach emito-
wanych przez Zaklady Azotowe zwigzkéw chemicznych — w najblizsze]
odleglosci od zakladow lasu utrzymaé sie nie da, jak réwniez nie da sie
go ponownie wprowadzi¢ tam skad zostal on wyparty. Podobny poglad
wyraza rowniez Siuta (3). Czy w miejsce lasu mozna bedzie wprowa-
dzi¢ i utrzyma¢ pewne formy zadrzewien, majace na celu wylgcznie ochro-
ne gleby przed uruchomieniem piaskéw, czy tez w oparciu o doswiadcze-
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nia prowadzone przez IUNIiG, polegajace na zastapieniu lasu uprawami
roslin przemyslowych, czy tez pastewnych — nastgpi zmiana rodzaju
uzytkowania powierzchni, odpowiedz dadzg dopiero nastepne lata.

Opierajac sie na dotychczasowych obserwacjach mozna hipotetycznie
zalozy¢, iz na terenie nadl. Pulawy, w miejscu gdzie w chwili obecnej
drzewostany zostaly zakwalifikowane do III strefy uszkodzen — las ani
inne formy zadrzewien nie beda raczej mozliwe do utrzymania. W dal-
szym ciggu jednak nie wiadomo — jak daleki bedzie zasieg tej strefy.
Siuta (3) orientacyjnie okresla ten obszar na 1500 ha, Biorgc pod uwa-
ge wypowiedzi przedstawicieli Zakladow Azotéw zapewniajace, iz dopiero
w 1972 r. mozna sie bedzie spodziewaé ograniczenia emisji zwigzkow che-
micznych przyjaé chyba nalezy, iz na terenie obecnych le$nictw Bat-
tow i Wronéw, a takze czesSciowo i na terenie le$nictwa Mtynki — po
wschodniej, zachodniej i poludniowej stronie zakladéw — powstanie
strefa bezlesna. Nieco odminnie zjawisko to ksztaltowaé sie bedzie na
terenie nadl. Zyrzyn i ewentualnie pozostalych. Poniewaz zagrozone
i uszkodzone drzewostany rosng tam przewaznie na siedliskach BM, a na-
wet i LM — istniejg realne szanse ich przebudowy przez zastgpienie
sosny — gatunkami li$ciastymi.

Probujac, po 4 latach dziatalnosci Zakladéw Azotowych, dokonaé pier-
wszej oceny stusznosci ich lokalizacji na terenie nadle$nictwa Pulawy,
pomijajgc argumenty natury emocjonalnej, stwierdzié¢ nalezy, iz lokali-
zacja na terenach lesSnych o do$¢ dobrym siedlisku, jest rozwigzaniem
lepszym niz na nieuzytkach. Pozwala ona w sytuacji, w jakiej las juz
nie da sie utrzyma¢, na zastgpienie go innymi uzytkami, badz zielonymi,
badz rolnymi. W przypadku lokalizacji tego typu obiektu na nieuzytkach,
po zniszczeniu bardzo ubogiej ro$linnosci, powstalyby calkowicie nie-
mozliwe do zagospodarowania lotne piaski. Wynika z powyzszego jednak
i drugi — wazniejszy wniosek, iz lokalizacja tego typu obiektéw w ogole
nie powinna mie¢ miejsca w lesie, a nawet w poblizu komplekséw les-
nych. Z uwagi na 100-letni cykl produkcyjny — nawet niechroniczne
oddziatywanie, a jedna awaria moze zniszczyé¢ to — co kultywowato kilka
pokolen le$nikéw. W przypadku zniszczen w uprawach rolmgzy_ch —
zawsze istnieje mozliwo$¢, nawet w tym samym rcku, zastgpienia ich
innymi uprawami.
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Kparkoe conepxanue

B pesyibrate oTpHUATeNbHOro BO31€HCTBHS XHMHUECKHX COeIHHEHHIl BbIeJ/IIeMbIX
3aBOJIOM a30THBIX yaoOpenuit B 1967—1970 roxax, a 0CoO6€HHO aMMHAaUHOM CEJIUTPbI, YCOXJIO
MOJIHOCTBIO, COTJIACHO NaHHbIM Ha aeHb 1.10.1970 r., 90 ra COCHOBBLIX HacarkAeHH.

CocrosiHHe yrpo3bl 1JIsi COCHOBBLIX HACAXKAEHHH BBITJISUIHT CJAEYIOIHUM 00pa3om:

3oHa [ cmaboit yrposs — 3.156 ra

3oHa II cpenneit yrposmi — 3.286 ra

3oHa IIT cuabHOIl yrpossi — 626 ra

[Iposoaumble B TeueHne 1967—1970 ronos HAGMOACHHS U ONBITHI MOKa3bIBAIOT, YTO B 30HE
CHIIKOM OOJIBLIOTO HAChIIEeHHsT aTMOChepbl XHMHUYECKHMH COEAHHEHHSAMH — COXpaHHeHHe
Jleca MM HHOH (OPMbI 1PEBECHBIX MOCAAO0K NMPAKTHYECKH HEBO3MOKHO. B HACTOSIUME MOMEHT
MPeAyCMOTPEHO, uTO B paauyce 1,5 KM, 0COGEHHO B BOCTOYHOM HaNpaBJeHHH — Ha [0-
BEPXHOCTH 0K0JI0 1.500 ra Jiec Hy>kKHO Oy/aeT 3aMeHHTL COOOLIEeCTBAMH TeXHHUYECKHX pacTeHuu
H nacrbumamd. B paanmyce 10 KM OT HCTOUHMKA 3arpsisHeHHi atMocdepbl — COCHOBbIE

HAacaK1eHHs Hano OyleT 3aMeHHTb JIHCTBEHHBIMH MOPOAAMH, 00JafalOIHMH Jydllel conpo-
THB/ISIEMOCTBIO KakK, Hanpumep, n1y0. IlepBble Hal/0eHHS MO3BOJSIOT TaKXKe CAEIATh 3aKJIO-
YeHHe, UTO CTPOUTEJNbCTBO TAKOTO THMA XHMHUYECKHX KOMGHHATOB HOJIKHO JIOKAJH3HPOBAThCS
JLATIEKO OT JIECHBIX KOMIIEKCOB H Ha JOBOJLHO XOPOIUMX YCJOBHSIX MECTONPOH3PaCTaHHS.

Summary

As a result of a negative impact of chemical compounds emitted by the nitrogen
producing plant at Putawy during years 1967—1970, and particularly of ammonium
nitrate, 90 ha of pine stands were entirely 'killed as on the October 1, 1970. The
emergency status of pine stands is as follows:

the 1st zone of low threat — 3156 ha, ’
the 2nd zone of medium threat — 3286 ha,
the 3rd zone of high threat — 686 ha.

Observations and experiments carried out during years 1967—1970 indicated that
within the range of an excessive saturation of atmosphere with chemical com-
pounds — the survival of forest or other form of woody cover is practically unfea-
sible. It is planned at the moment that withing the radius of 1.5 km, particularly
in the eastern direction — on the area of 1,500 ha the forest should be replaced by
cummunities of industrial or fodder plants. Within the radius of 10 km from the
source of atmospheric pollution pine stands ought to be replaced by more resistant
deciduous species as e.g. oak. First observations incline also to the conclusion that
the construction of chemical plant of this kind should be located far from forest
tracts and on rather fertile sites.
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