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DITER GIEFING, ZYGMUNT MILER

Ocena sekow zarosnietych
u niektérych drzew
na podstawie rysunku kory

OIleHKa 3apOCIIMX CYYKOB Y HEKOTOPBIX JPEBECHBIX IOPOJ
Ha OCHOBAHUM DUCYHKA KOPBI

Appraisal of skinned over knots in certain tree species based on the sculpture
pattern of bark

WSTEP

N a strzale drzewa wyroslego w zwarciu mozna wyrdzni¢ nastepujgce
strefy:

1) strefa korony (galezie zywe, proces oczyszczania jeszcze nie rozpo-
czety),

2) strefa obumierajgcych galezi,

3) strefa ulamanych galezi i zarastania ich podstaw,

4) strefa guzéw i innych znamion wskazujgcych na niedawno zakonczony
proces oczyszczania,

5) strefa gleboko zalegajacych sekow wskutek zarosniecia ich przez
wiekszg liczbe stojéw rocznych pnia. |

Najcenniejsze dla uzytkownika czeéci pnia, pozwalajace pozyskaé su-
rowiec najwyzszej klasy jakosci, to czwarta i piata strefa, ktorych pod-
stawowg wadg sa seki zaro$niete. Dotychczas istnieje pewna trudnosc
w ich oszacowaniu, szczegdlnie po diuzszym okresie czasu od ich zaro-
Sniecia. ‘

Umozliwienie oceny tych wad przez okre§lenie ich najwazniejszych
parametréw (dtugosé, $rednica i wielko$¢ poziomego rzutu seka) jest
z wielu wzgledow celowe i optacalne. Znajomo$¢ ich jest potrzebna za-
réwno przy przeprowadzaniu szacunkéw brakarskich drewna na pniu jak
tez manipulacji pozyskanego juz surowca na podstawie oceny cech ze-
wnetrznych.

Z dotychczasowych badan przeprowadzonych w kraju i za granicg
(1—8) wynika, ze najsilniej korelujacymi cechami rysunku kory z glow-
nymi parametrami sekéw zaro$nietych sg: kat rozwarcia brewek 1 piono-
wa $rednica naro$la oraz — korelujgca nieco stabiej — diugos¢ brewek.

Celem pracy jest umozliwienie rachunkowego i graficznego okresie-
nia parametréow sekow zaro$nietych na podstawie cech rysunku kory

u brzozy, buka i olchy.
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.ZALOZENIA METODYCZNE

Slady na korze po sekach zarosnigtych mogg przyjmowaé postaé bre-
wek, guzéw lub rozet (ré6z), co uzaleznione jest od rodzaju korowiny wy-
twarzanej przez poszczegélne gatunki drzew. Badaniom poddano trzy
gatunki drzew, réznigce sie rodzajem korowiny: buka, brzoze i olsze.

Buk (Fagus silvatica L.) — ma kore gtadky i bardzo wyraznie wy-
ksztalcone, przyjmujgce postaé¢ brewek z zaznaczonym eliptycznym naro-
slom w wierzcholkowe]j czesci, $lady po sekach zarosSnietych. .

Brzoza (Betula verrucosa Ehrh.) ma na biologicznie mlodszej czesci
drzewa kore gladks, a $lady po sekach zarosnietych przyjmujg postaé¢
brewek. Na dolnej, biologicznie starszej, czeSci strzaly wyksztalca sie
gruba, silnie spekana korowina ze stabo zaznaczonymi lub zupelnie zani-
kajgcymi $ladami po sekach zarosnigtych. Podobnie jak w przypadku buka
tak i tutaj w miejscu zarosniecia brewek, w ich wierzchotkowej czesci,
zaznaczona jest charakterystyczna narosl (rozeta).

Olsza (Alnus glutinosa Gaertner) ma kore gladky jedynie w mlodszym
wieku i tylko wtedy mozna u niej zaobserwowaé slady po sekach zaro-
Snietych w postaci brewek. Gatunek ten w wieku rebnym ma gruba, sil-
nie spekang korowine, a $lady na korze po sekach zarosnietych przyjmu-
ja posta¢ rozet (w pracy nazywanych naroslami).

Rodzaj wytwarzanej korowiny okresla typowe dla danego gatunku
cechy dajace sie pomierzyé¢ i jednoczeénie wykorzysta¢ w badaniach ich
zwigzk6w z parametrami sekéw zaro$nietych. )

W pracy wykorzystano materiaty zebrane dla brzozy na powierzchni
probnej w Nadlesnictwie Do§wiadczalnym Laski (oddz. 8 n o powierzch-
ni 1 ha, typowy siedliskowy bér mieszany wilgotny, wiek 85 1.). Obser-
wacje dla buka przeprowadzono na terenie nadl. Rozdoly (w oddz. 122a
0 powierzchni 12,54 ha w typie siedliskowym las $wiezy, wiek 130 1),
nadl. Wierzchowo (oddz. 316h o powierzchni 5,00 ha oraz oddz. 29m
0 powierzchni 7,32 ha, obydwa w typie siedliskowym — las $§wiezy
1 w wieku 110 lat).

Badania dotyczace olszy prowadzono w nadl. Dziczy Las (oddz. 352c
o0 powierzchni 0,25 ha, typ siedliskowy ols jesionowy, wiek 85 lat).

Na kazdej powierzchni prébnej dokonano pomiaru piersnic wszystkich
drzew. Podzielono je na pieé¢ klas grubosci i w kazdej z nich wybrano
rowne liczby drzew prébnych (wybér drzew prébnych metodg klas gru-
bosci wedtug rozpietoéci grubosei w klasie). Dla brzozy wybrano 20 drzew,
a po 4 w klasie, dla olszy 15 drzew, po 3 w klasie i dla buka 15 drzew,
po 3 w klasie (nadl. Rozdoly). Ponadto w nadl. Wierzchowo przeanalizo-
wano wady 7 bukéw w oddz. 316h i 5 w oddz. 29m wybranych sposréd
najliczniejszych stopni gruboséci. L.acznie przeanalizowano seki zaro$niete
z 62 drzew, w tym 20 brzéz, 27 bukéw i 15 olch. Do wyciecia wyzna-
czono drzewa rosngce wewnetrz drzewostanu i poza obrzezami wydziele-
nia, w rownomiernych odstepach na calej powierzchni prébnej. Charak-
teryzowaly sie one przecietnymi cechami morfologicznymi (wysokosé,
piersnica, pokréj) dla danej klasy grubo$ci. Na Scietych drzewach w me-
trowych odstepach wycinano wyrzynki o diugosci 30 cm i Srednicy bez
kory nie mniejszej niz 7 cm. Na poszczegblnych wyrzynkach ponumero-
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Ryc. 1. Schemat pomiaru: 1) cech rysunku ko-
ry, a -+ b — dlugo$é brewek, c — pionowa $red-
nica naro§la (rozety), a — kat rozwarcia bre-
wek; 2) parametrow zaro$nietych, d — $rednica
seka, e — poziomy rzut seka, f — dtugo$é seka.

¢
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wano $lady po;sgkach oraz okreslono: $rednice wyrzynka w korze, kat
‘rozwarcia i diugoéé brewek, a takze pionows $rednice narosla (ryc. 1).
Wyrzynki polupano w plaszczyznie sk — rdzen, a po odkryciu sekéw
przeprowadzong pomiary: ich poziomych rzutéw, dlugosei i Srednicy
(ryc. 1). Na podstawie dotychczasowych badan (4) analizie poddano cechy
rysunku kory [kat brewek, pionowa $rednica naroéla, diugos¢ brewek)
najsilniej korelujagce z wybranymi parametrami seké6w zaro$nietych
(dlugos¢, $rednica, poziomy rzut seka), ktéorych wielko§é w najwiekszym
stopniu wplywa na deprecjacje surowca. Nie poddano analizie sekéw
uszkodzonych w czasie lupania wyrzynkéw. Zebrane materiatly opraco-
wano statystycznie, okre§lajgc wspélczynniki korelacji' i réwnania re-
gresji, stanowigce podstawe do sporzadzenia wykreséw charakteryzuja-
cych badane zaleznoéci:

WYNIKI BADAN

Badania zwigzkéw u brzozy przeprowadzono na podstawie analizy
665 sekow zaro$nigtych, dla ktérych dokonano pomiaru brewek o dlugosci
od 36 do 605 mm, przy $redniej ich wartosci, wynoszacej 193 mm. Kat
zawarty miedzy brewkami osigga warto§é¢ od 25 do 170° S$rednio 112,1°,
‘za$ pionowa $rednica naro$la od 5 do 90 mm, dajac $rednia 22,2 mm.
Przedstawione wielko$ci dotyczyly sekéw o dtugosci od 2 do 210 mm,
srednicy od 1 do 50 mm, $rednio 9 mm, i poziomym rzucie seka od 2
do 152 mm, $rednio 38 mm. :

U buka pomierzono $lady na korze powstale po zarosnieciu 435 se-
kow, przy czym diugo$¢ brewek wynosila od 22 do 710 mm, $rednic
244 mm, kat rozwarcia brewek od 45° do 175° $rednoi 134°, pionowa
Srednica naro§la od 3 do 224 mm, $rednio 21 mm (ostatnig ceche pomie-
rzono jedynie dla 28 sekéw). Seki zaro$niete charakteryzowaly sie na-
stepujacymi parametrami: diugos¢ od 12 do 280 mm, $rednio 65 mm,
Srednica od 1 do 89 mm, $rednio 18 mm, poziomy rzut seka od 8 do
242 mm, srednio 53 mm. U olszy analize przeprowadzono na podstawie
pomiaréw 155 zaro$nietych sekéw. Slady na korze mialy tutaj postaé
rozety, dlatego tez uwzgledniono jedynie jej pionowa S$rednice, ktéra
wahata sie w granicach od 20 do 140 mm, $rednio 52 mm. Powstaly one
w wyniku zaro$niecia sekéw o dtugoséci od 20 do 295 mm, §rednio 85 mm,
Srednicy od 6 do 67 mm, $rednio 20 mm i poziomym rzucie od 8 do
242 mm, Srednio 66 mm. Mozna zaobserwowaé, ze §rednie kazdorazowo
przesunigte sg do$¢ znacznie w strone jednej z wartosci ekstremalnych,
co Swiadczy o nieréwnomiernym rozkladzie obserwacji, a wynika to ze
znacznej iloSciowej przewagi sek6w malych nad duzymi w analizowanych
zbiorach. -

Dla oceny sily poszczegblnych zwigzkéw obliczono wielko§é wsp6l-
czynnikow korelacji oraz réwnania regresji (tabela), na podstawie kté-
rych wykresSlono proste, wskazujace na pewng prawidtowo$é w ich prze-
biegu niezaleznie od badanego gatunku, wynikajgca z samego przebiegu
procesu zarastania sekéw wskutek aktywmnosci miazgi. Wykreslone proste
regresji pozwalajg na szybkie, graficzne okre§lenie poszczegélnych para-
metrow sekOw zaro$nietych na podstawie cechy rysunku kory.
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Poziomy rzut seka (rzut na podstawe) jest cechg, ktérej znajomoéé
umozliwia dokladne okre$lenie grubosci przyrdzeniowej strefy wystepo-
wania sekow zaro$nigtych, co z kolei przy wykorzystaniu Srednicy pnia
w miejscu wystepowania seka pozwala obliczaé grubosé strefy bezsecz-
nej. Okreslenie tych wielkosci ma szczegélne znaczenie przy klasyfikacji
surowca luszczarskiego. Poziomy rzut seka bardzo silnie koreluje z ce-
chami rysunku kory, o czym $§wiadczg wysokie wspélczynniki korelacji.
Ryc. 2, Proste regresji: 1) poziomego
rzutu seka wzgledem kqta brewek, 2)

poziomego rzutu seka wzgledem diugo- ‘§W‘!\

$ci brewek, 3) poziomego rzutu seka gmr

wzgledem pionowej $rednicy narola, 4) S

dtugosci seka wzgledem pionowej $red- §7gg-

nicy mnaro$la, 5) diugo$ci seka wzgle- S

dem kqta brewek, 6) diugoSci seka Em I NFrzoza
wzgledem diugoSci brewek, 7) $rednicy 20t N

seka wzgledem pionowej $rednicy na- 0720 47 60 &) 77 70 140 60
roSla, 8) $rednicy seka wzgledem diu- Poziomy rzut seka

go$ci brewek, 9) $rednicy seka wzgle-

dem kqta brewek

Najsilniejsze zwigzki tworzy on z katem rozwarcia brewek (u buka nieco
stabsze niz u brzozy). Korelacja jest tutaj ujemna, a wartosé wspoteczyn-
nikéw w obydwu przypadkach przekracza 0,7. Przebieg prostych regresji
rézni si¢ jednak w znacznym stopniu (ryc. 2). Poszczegdlnym wielkogciom
katow rozwarcia brewek odpowiadajg rézne wielkosci poziomych rzutéw
seka, przy czym u brzozy stanowig one w przyblizeniu 509% wielkogci
rzutéw u buka.

Nieco inaczej ksztaltuje sie zwigzek diugosci brewek z poziomym rzu-
tem seka, gdzie — zwlaszcza u buka — uzyskano nieco nizsze i w oby-
dwu przypadkach dodatnie wspétezynniki korelacji. Proste regresji maja
tutaj niemal identyczny przebieg, jedynie dla najmniejszych brewek
wielko$¢ poziomych rzutéw sekéw u buka jest nieco wieksza niz u brzozy.

Wysokie dodatnie korelacje uzyskano dla zwigzku pionowej $rednicy
narofla z poziomym rzutem seka. Zwigzek ten ma szczegdlne znaczenie
dla olszy, poniewaz jest to jedyna cecha rysunku kory umozliwiajgca
okresSlenie wielkosci strefy bezsecznej u tego gatunku, mimo ze wartosé
wspélczynnikow korelacji jest tutaj nieco nizsza. Przebieg prostych re-
gresji jest zblizony dla brzozy i olszy, chociaz przy tej same] wielkosci
rozety u brzozy rzut seka jest wiekszy niz u olszy, natomiast u buka
jego wielko§¢ jest znacznie mniejsza. Nalezy przypuszczaé, ze wynika to
z réznego kata osadzenia sek0w u poszczegblnych gatunkéw, co zdaje sie
potwierdza¢ bardzo zblizony przebieg prostych regresji dla zwigzku pio-
nowej Srednicy naro$la z dlugosciag sekow. Wartosci wsp{ﬂczynmkéw ko-
relacji uzyskane dla tego zwigzku sg takze wyzsze, co —jak na}lezy przy-
puszcza¢ — wynika z wyeliminowania wplywu kata osadze’rpa seka na
ich wielko§é. W kazdym przypadku przekraczajg one warto$é¢ 0,7, a dla
brzozy nawet 0,8. Silny zwigzek tworzy réwniez kat rozwarcia b;ejwek
4 dlugoscia seka. Korelacja jest tutaj ujemna, a jej wspélczynniki 53
bardzo wysokie. U poszczegblnych gatunkéw przebieg prostych regresji
jest do§é znacznie zréznicowany. Przy okreSlonym kacie brewek dlugosé
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seka u brzozy jest o !/s mniejsza niz u buka. Bardzo silny jest takze zZwig-
zek miedzy dlugoscig brewek i diugoscia seka. Dla buka uzyskano tutaj
nieco nizsze wartosci wspoélczynnikéw korelacji niz u brzozy, lecz proste
regresji przebiegajg podobnie. Zaznaczyé jednak nalezy, ze dla krétkich
brewek dlugos¢ seka u brzozy jest nieco mniejsza niz u buka, a dla
brewek dilugich odwrotnie, nieco dtuzsze seki spotyka sie u buka. Proste
przecinajg si¢ przy dlugosci brewek réwnej 180 mm. Przy tej ich war-
tosci dlugos¢ sekéw zarosnietych u obydwu gatunkéw jest jednakowa.
Bardzo istotnym dla uzytkownika parametrem sekéw zaro$nietych
jest ich srednica, poniewaz wielkosé sekéw (Srednica, diugos$é) okresla
przydatno§¢ surowca drzewnego na .sortymenty cenne. ' Podobnie' jak
w poprzednio omawianych zwigzkach i tutaj istnieje $cista zaleznosé
wskazanej cechy z rysunkiem kory. Dla brzozy najsilniejszy okazal sie
zwigzek pionowej Srednicy maro§la ze $rednicg seka, ktory jest takze sil-
ny i u pozostalych gatunkéw, gdzie wspélczynnik korelacji zblizony jest
do wartosci 0,7. Przebieg prostych regresji dla olszy i brzozy jest niemal
identyczny. Nieco inaczej prze%iega prosta ‘u buka. Identyczne z brzozy
1 olszg wielkoSci pionowej $rednicy narosla charakteryzujg sie tu znacznie
mniejszymi $rednicami sekéw Zarognietych. , |
Dla buka najsilniejszy jest zwigzek kata rozwarcia brewek ze $red-
nicg seka (korelacja ujemna). Zwigzek ten jest jeszcze silniejszy u brzozy,
gdzie wspélczynnik korelacji osiggngl warto§é wyzsza od 0,8. Przebieg
prostych regresji wskazuje, ze takiemu samemu katowi rozwarcia brewek
u buka odpowiada sek o trzykrotnie wigkszej $rednicy niz u brzozy.
Analiza zwigzku dlugoéci brewek ze $rednica seka wykazata, ze jest
on rowniez silny, jednak uzyskiwane wartoéci wspélczynnikow korelacji
sg tu nieco nizsze niz w poprzednio omawianych. '
Przebieg prostych regresji dla obydwu gatunkéw jest zblizony, lecz
i tutaj kolejnym warto$ciom dtugosci brewek u buka odpowiadajg nieco
wigksze $rednice seké6w zaro$nietych niz u brzozy. |

WNIOSKI

1. U badanych gatunkéw stwierdzono istnienie silnych i charaktery-
zujacych sie. wysokimi wspélczynnikami korelacji zwigzkéw pomiedzy
cechami rysunku kory a parametrami sekéw zaro$nietych.

_ 2. Korelacje pionowej S$rednicy narola (rozety) i dlugosci brewek
z parametrami seké6w zaro$nietych s3 dodatnie. Przebieg prostych regre-
sji dla poszczegélnych gatunkéw jest zblizony i na ogét ma charakter

- rozbiezny. .

3. Korelacje kata rozwarcia brewek z parametrami sekéw zaroénie-
tych sg ujemne, a przebieg prostych regresji jest tu zréznicowany, przy
czym wielkoSci parametréw sekéw zaro$nietych u poszczegbélnych gatun-
kéw zmieniajg sie w sposéb proporcjonalny. SR

4. Réwnania regresji sporzadzone dla poszczegélnych zalezno$ci poz-
~walajag na rachunkowe obliczenie cech sekéw zaro$nietych na podstawie
“rysunku kory (kat rozwarcia brewek, ‘dlugo§é¢ brewek, pionowa Srednica

" naro$la). ' ' o
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KpaTkKkoe coxepXxaHue

B pa6oTe ompeReacHbl CBA3M MEXKAY XapaKTEPOM DHUCYHKa KODHI (Yyrom pactsopa
6pOBOK, JIMHA GpOBOK, BEPTMKAIBHBIN AMAMETD PO3ETTHI). VIiccaexoBaHusAMM ObuM OXBa-
yeHs: Oepe3a — Betula verrucosa (Ehrh) ombxa — Alnus glutinosa (Gaertner)
6yk — Fagus silvatica (I), IpOBOXA M3MEPEHMs CBbIIE 1200 3apOCIIVX CY4YKOB, a TaKXe
CIE€A0B OTMEUAIOIMX UX HaJIU4ue.

CyLECTBOBaHME AHAIM3MPYEMBIX 3aBMCUMOCTEN MPOBEPANIOCH MYTEM ONPEAECIICHNA
KO3(h(DULMEHTOB KOPPENALMHM, BEAUIMHBI KOTOPHIX KOsnebGanuch B Npenenax ¢ 0,52 no 0,85.
Xox aHaMM3MPYEMBIX CBA3EM OICHMBAJCA NMYTEM pacyeTa ypaBHEHUN M rpadMKOB NPAMBIX
perpeccuit. BeNMuMHBI NOJYyYEHHBIX KO3((UMIMEHTOB KOPDENANMYU MOKA3LIBAIOT BO3MOXK-
HOCTh NPaAKTUYECKOro MCINOJIb30BaHUsA MCCIEAYyCMBIX 3aBUCUMOCTENM JJId OLCHKM 3apOCLUUX

CYUKOB.



Summary

Relations between characters of bark culpture (angle of tile rictus, tile length,
vertical diameter of rosette) and certain parameters of skinned over knots (length,
diameter, horizontal projection of knot) were determined in the paper. Studies in-
cluded birch — Betula verrucosa (Ehrh.), alder — Alnus glutinosa (Gaertner), and
beech — Fagus silvatica (L.) taking measurements of more than 1,200 skinned over
knots and signs revealing their presence.

The occurence of relationships analyzed was verified while determining corre-
lation coeeficients, the value of which fluctuated within limits from 0.52 to 0.85.
The course of relations analyzed was characterized by the calculation of equations
and drawing of regression straight lines, The size of correlation coefficients obtai-
ned indicates the possibility of the practical use of relationship studied in the ap-
praisal of skinner over knots. :
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