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WSTEP

Krzyzowanie zwierzat, zar6wno miedzy- jak i wewngtrzgatunkowe,
ma swojg bogatg historie, a jego wyniki byly i sa wykorzystywane na
duzg skale w praktyce zootechnicznej. Szczegélnie duze znaczenie gospo-
darcze ma hybrydyzacja miedzy rasami, podgatunkami i gatunkami zwie-
rzat hodowlanych, w wyniku ktorej uzyskuje sie mieszance uzytkowane w
okreslonym kierunku, np. w produkcji miesa, mleka, welny, jaj itp.
Znane sg powszechnie udane wyniki miedzygatunkowego krzyzowania
wielbigdow: jednogarbnego i dwugarbnego, czy tez konia z ostem, kto-
rych mieszance (tulu, mul) charakteryzujg sie duzymi wymiarami ciala,
wytrzymatoscig i silg pociggowsa, a ktore to cechy wykorzystywane sa
przez czlowieka.

W krzyzowaniu stawonogdéw najbardziej moze interesujgce wyniki
uzyskano w do$wiadczeniach z podgatunkami i rasami pszczoly miodne]
— Apis mellifica L., a wyniki tych badan pozwolily na czesciowg elimi-
nacje niektérych cech niepozgdanych, takich jak np. skionno$¢ do rojki,
plochliwoéé i agresywno$é, czy tez spotegowanie pewnych zalet, jak
np. duza plodno$¢ matek i wydajnos¢ miodowa pszcz6t, co dla gospodar-
ki pasiecznej ma duze znaczenie.

Niektére zjawiska towarzyszgce krzyzowaniu sie gatunkéw, jak np.
heterozja mieszancéw, moga by¢ dla cztowieka, w przypadku zwierzat
pozytecznych, hodowlanych, bardzo korzystne, natomiast w przypadku
szkodnikéw, np. roztoczy magazynowanych czy tez szkodnikéw roslin,
zwiekszenie ich plodnosci jest oczywiScie zjawiskiem niepozgdanym.
Wiekszoéé dotychczasowych badan nad hybrydyzacja prowadzona byta
gléwnie pod katem spotegowania u badanych obiektéw cech korzystnych
dla gospodarki ludzkiej, badz tez eliminacji cech ujemnych, giownie u
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zwierzat hodowlanych. Nalezaloby jednak poswieci¢ wiecej uwagi za-
gadnieniu nastepstw hybrydyzacji u niektérych szkodnikéw, zwlaszcza
ze obok naukowo-poznawczego ma to réwniez aspekt praktyczny. Bada-
nia takie pozwalajg na stwierdzenie braku lub istnienia izolacji ptciowej
miedzy gatunkami, ktérych cechy morfologiczne zaznaczajg sie niezbyt
wyraznie, umozliwiajg dokladniejsze okreslenie stopnia pokrewienstwa,
czy tez ustalenie odrebnosci gatunkowej badanych obiektow. Doswiad-
czenia nad mozliwoS$cig krzyzowania sie gatunkéw roztoczy i poznanie
jego nastepstw wydaje sie wiec celowe i pozyteczne.

PRZEGLAD LITERATURY

Dane spotykane w $wiatowej literaturze akarologicznej na temat
krzyzowania roztoczy sg nieliczne, a w Polsce badan z tego zakresu do-
tychczas nie prowadzono. Pierwsze informacje na temat krzyzowania ga-
tunkow roztoczy z grupy Acaroidea znalezé mozna w literaturze angiel-
skiej. Hughes (1955, 1956, 1961) prowadzila proby kojarzenia Suidasia
medanensis Oudemans z Suidasia nesbitti Hughes, ktore zakonczyly sie
niepowodzeniem. Autorka ta (Hughes, 1961) prébowata takze krzyzowac
Lardoglyphus konoi (Sasa et Asanuma) z Lardoglyphus zacheri Oude-
mans oraz Tyraphagus palmorum Oud. z T. longior (Gerv.) i T. putrescen-
tiae (Schrank.), co dalo rowniez wynik negatywny.

Interesujgce badania nad hybrydyzacjg roztoczy przeprowadzit Grif-
tihs (1962, 1964) nad wycdrebnionymi przez siebie ze Zzbiorowego ga-
tunku Acarus siro complex (dawny Tyroglyphus farinae (L.)) gatunkami:
Acarus siro L., Acarus farris (Oudemans) i Acarus immobilis Griffiths.
Uzyskane w wyniku krzyzowania tych gatunkéw hybrydy i ich potom-
stwo wykazuje, zdaniem Griffithsa, znacznie obnizong ptodnos¢ i duza
$Smiertelnos¢, co pozwolilo mu na stwierdzenie, ze wykazujgce pewne
réznice morfologiczne 3 gatunki Acarus siro complex sa odrebne rowniez
biologicznie. Podobne do$wiadczenia Griffithsa (1970) nad krzyzowaniem
nowo opisanego gatunku Acarus nidicolous Griffiths z gatunkami: A. siro,
A. farris i A. immobilis, potwierdzily odrebnos¢ systematyczng tego ga-
tunku, przy czym nieliczne potomstwo uzyskane bylo tylko w inicjal-
nych skojarzonych samic A. nidicolous z samicami A. immobilis, a mie-
szafice pierwszego pokolenia (F,) sktadaly mato jaj, z ktorych pozniej nie
wylegly sie larwy. W innych tego typu badaniach Griffiths i Cunnington
(1971) przeprowadzili préby krzyzowania Dermatophagoides farinae Hug-
hes z nowo wyodrebnionym przez siebie blizniaczym gatunkiem Derma-
tophagoides microceras Griffiths et Cunnington. Uzyskane dotychczas
negatywne wyniki hybrydyzacji tych roztoczy wskazujg na ich odreb-
nos¢ gatunkows.
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MATERIAL I METODYKA BADAN

Eksperymenty wstepne nad krzyzowaniem roztoczy obejmowaly 11

gatunkow z uwzglednieniem nastepujacych kombinacji:

1. Glycyphagus domesticus (De Geer) samica + Glycyphagus destructor
(Schrank) samiec,
(Glycyphagus domesticus (De Geer) samiec + Glycyphagus destruc-
tor (Schrank) samica. ,

2. Acarus siro L. samica + Tyrophagus putrescentiae (Schrank) samiec,
Acarus siro L. samiec + Tyrophagus putrescentiae (Schrank) samica.

3. Kuzinia laevis (Dujardin) samica -+ Tyrophagus putrescentiae
(Schrank) samiec,
Kuzinia laevis (Dujardin) samiec + Tyrophagus putrescentiae
(Schrank) samica.

4. Suidasia medanensis Oudemans samica + Suidasia nesbitti Hughes sa-
miec,
Suidasia medanensis Oudemans samiec + Suidasia nesbitti Hughes sa-
mica.

5. Thyreophagus entomophagus (Laboulbéne) samica + Thyreophagus
corticalis (Michael) samiec,
Thyreophagus entomophagus (Laboulbéne) samiec + Thyreophagus
corticalis (Michael) samica.

6. Acarus siro L. samica + Acarus farris (Oudemans) samiec,
Acarus siro L. samiec + Acarus farris (Oudemans) samica.

7. Acarus siro L. samica + Acarus immobilis Griffiths samiec,
Acarus siro L. samiec + Acarus immobilis Griffiths samica.

8. Acarus farris (Oudemans) samica + Acarus immobilis Griffiths sa-
miec,

Acarus farris (Oudemans) samiec + Acarus immobilis Griffiths sami-

ca.

W kazdej z wymienionych kombinacji do$§wiadczenia byto 10 powto-
rzen, a w kazdym powtérzeniu po 1 parze roztoczy dorostych. Materiat
do badan uzyskiwano z izolowanych hodowli masowych wymienionych
gatunkéw roztoczy, prowadzonych od wielu lat (2-6) w kontrolowanych
warunkach laboratoryjnych, tj. w temperaturze 20-25°C, w wilgotnosci
wzglednej powietrza 85-89%, na pokarmach atrakcyjnych dla poszc.ze-
gélnych gatunkow. Dla G. domesticus, G. destructor, T. putrescentiae,
T. entomophagus i T. corticalis byly to kietki pszenne, dla A. siro, A.
farris i A. immobilis — kielki pszenne z dodatkiem drozdzy piekarskich,
dla K. laevis — kietki z dodatkiem materialu z gniazd trzmieli, a dla
S. medanensis i S. nesbitti — maczka rybna.

7 hodowli masowych wybierano deutonimfy znieruchomiale przed
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linieniem, izolujgc je pojedynczo w komoérkach hodowlanych. Nastepnie
po przeksztalceniu sie deutonimf w osobniki doroste okreslano ich ple¢
i tgczono z kolei w pary z odpowiednimi osobnikami pici przeciwnej in-
nego gatunku, umieszczajgc kazdg pare w oddzielnej komoérce na po-
karmie, w temperaturze 25°C, w wilgotnosci wzglednej powietrza okoto
85 procent. Celem tych doswiadczen, ktére kontrolowano codziennie, by-
ly obserwacje zachowania sie roztoczy i stwierdzenie, czy inicjalne pary
tagczone z osobnikéw nalezgcych do réznych gatunkéw roztoczy kopulu-
ja i sktadajg jaja.

W nastepnym etapie badan uwzgledniono tylko te kombinacje z do-
Swiadczen wstepnych, w ktorych pary kojarzonych gatunkéw kopulo-
waly i skladaly jaja. W kazdej z tych kombinacji skompletowano po 25
par inicjalnych, umieszczajac kazdg w oddzielnej komorce hodowlanej
na pokarmie, w 25°C i w wilgotnosSci wzglednej powietrza 85-89 pro-
cent. Jako pckarm podawano roztoczom kietki pszenne z dodatkiem droz-
dzy piekarskich. Do$§wiadczenia sprawdzano co 1-2 dni, usuwajgc z ko-
morek zlozone jaja i ustalajgc ich liczbe. Z kazdej kombinacji doswiad-
czenia brano po 100 jaj do badan nad rozwojem pierwszego pokolenia
mieszancéow (F;). Badano takie cechy biologiczne jak ptodnosé¢, dlugose
zycia, stosunek plci, procent wyksztalconych dorostych osobnikéw po-
kolenia mieszancow i inne. Z uzyskanych osobnikéw dorostych pierw-
szego pokolenia mieszancow (F;) tworzono pary w liczbie 25 i prowa-
dzono podobne badania biologiczne, jak w przypadku par inicjalnych.
Podobnie postepowano z hybrydami F, i dalszymi uzyskanymi pokole-
niami mieszancow. W takich samych warunkach i z uwzglednieniem
tej samej liczby powtérzen przebadano réwniez, w celach poréwnaw-
czych, czyste gatunki uzyte w do§wiadczeniach nad hybrydyzacja, a na-
stepnie przeprowadzono wstepne do$wiadczenia nad kojarzeniem tych
gatunkow z ich mieszancami pierwszego pokolenia (F;) oraz nad krzyzo-
waniem mieszancéw uzyskanych z 2 kombinacji, tj. A. immobilis sami-
ca + A. farris samiec i A. immobilis samiec + A. farris samica. Prze-
prowadzono takze proby krzyzowania mieszancéw pierwszego pokolenia
F, A. immobilis + A. farris z czystym gatunkiem A. siro.

WYNIKI BADAN
1. DOSWIADCZENIA WSTEPNE

Proby krzyzowania 2 gatunkéw z rodziny Glycyphagidae, tj. G. do-
mesticus i G. destructor nie daly pozytywnych wynikéw. Obserwowano
pojedyncze przypadki kopulacji. Kopulacja odbywala sie w sposob ty-
powy dla roztoczy z rodzaju Glycyphagus, tj. samiec i samica w czasie
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jej trwania zwrécone sg gnatosomami w jednym kierunku (proconiugati
— SamsSinak, 1971). Nie stwierdzono skladania jaj, mimo ze idiosoma
samic po kopulacji ulegla znacznemu powiekszeniu, podobnie jak u sa-
mic kopulujgcych z samcami wlasnego gatunku i pelnigcych normalnie
wszystkie funkcje rozrodcze.

W wyniku kojarzenia gatunkéw roztoczy z rodziny Acaridae, nale-
zacych do réznych rodzajow, tj. A. siro i T. putrescentiae, zgodnie z przy-
puszczeniami, nie uzyskano mieszancow. Osobniki obydwu gatunkéow ko-
pulowaty jednak ze sobg. W czasie kopulacji, tak jak w przypadku in-
nych gatunkéw z rodziny Acaridae, samiec i samica skierowane sg gna-
tosomami w przeciwnych kierunkach (retroconiugati). Po kopulacji u sa-
mic jednego jak i drugiego gatunku obserwowano silne rozdecie histero-
somy. Nie obserwowano jednakze skladania jaj.

Podobna sytuacja, co bylo zresztg do przewidzenia, miala miejsce w
przypadku krzyzowania miedzyrodzajowego K. laevis i T. putrescentiae.
W cokresie pierwszych kilku dni samce, zaré6wno jednego jak i drugiego
gatunku, nie wykazywaly zainteresowania samicami, a kopulacje zaob-
serwowano Kkilkakrotnie dopiero po uptywie 5-7 dni. W kilku dodatko-
wych komoérkach, w ktérych umieszczono wiekszg liczbe samcow K. lae-
vis i samic T. putrescentiae (10 par) oraz samcoéw T. putrescentiae i samic
K. laevis zaobserwowano, ze osobniki jednego i drugiego gatunku uni-
kaly sie wzajemnie i tworzyly oddzielne, jednogatunkowe skupienia, a
samce poczatkowo usitowaly kopulowaé¢ z samcami wlasnego gatunku.
Mimo zaobserwowanej po pewnym czasie kopulacji, zadna z samic T. pu-
trescentiae i K. laevis nie zlozyla jaj. Gdy natomiast po uptywie 15 dni
od zalozenia do$wiadczenia cze§¢ samic T. putrescentiae umieszczono
razem z samcami tego samego gatunku nastgpila kopulacja, po ktorej
kilka z nich zlozylo jaja, z ktérych nastepnie wylegly sie larwy, a dalszy
ich rozwoj przebiegal normalnie.

Eksperymenty z kojarzeniem S. medanensis i S. mesbitti, mimo ze
zaobserwowano pojedyncze przypadki kopulacji, nie doprowadzily do
skladania jaj przez te roztocze. Wyniki tych doswiadczen s3 zgodne z
uzyskanymi w do$wiadczeniach Hughes (1955) nad tymi samymi ga-
tunkami.

Bardzo obiecujaco w poczgtkowej fazie przebiegaly eksperymenty
nad krzyzowaniem 2 gatunkéw z rodzaju Thyreophagus: T. entomopha-
gus i T. corticalis. Samce obydwi gatunkéw byly bardzo aktywne, a ko-
pulacje obserwowano wielokrotnie w ciagu catego zycia osobnikéw. W do-
datkowych powtérzeniach, gdy w jednym naczynku jednocze$nie umiesz-
czono wieksza liczbe samic jednego i samcéw drugiego gatunku stwier-
dzono, ze zwlaszcza samice T. entomophagus byly bardzo atrakcyjne se-
ksualnie dla samcéw T. corticalis. W wielu przypadkach obserwowano po

13 — Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. nr 171
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2 lub nawet 3 samce tego gatunku umiejscowione na grzbiecie jedne]
samicy T. entomophagus i usitlujgce z nig kopulowaé¢. Konkurencja mig-
dzy samcami przybierala tu charakter walki o samice. Pomimo to nie
zaobserwowano ani w jednym przypadku skiladania jaj i nie uzyskano
potomstwa.

Na preparatach mikroskopowych wykonanych z samic wymienionych
gatunkéw roztoczy, ktéore kopulowaly z samcami innych gatunkéw i nie
zlozyly jaj, nie stwierdzono réwniez wewnatrz ich ciala wyksztalconych
jaj.

W doswiadczeniach z A. siro, A. farris i A. immobilis przeprowadzono
krzyzowanie ,kazdy z kazdym” z uwzglednieniem obu plci wszystkich
3 gatunkéw (6 kombinacji). Wstepne obserwacje wykazaly, ze zaréwno
samce jak i samice w poszczegélnych kombinacjach wszystkich 3 gatun-
kéw rodzaju Acarus sg dla siebie atrakcyjne plciowo. We wszystkich

Tabelal

Wyniki wstepnych obserwacji biologicznych nad kojarzeniem samic i samcéw roztoczy nalezacych
do réznych gatunkéw. W kazdej kombinacji obserwowano po 10 par roztoczy

Results of some introductory biological observations on mating of the females and of the males
belonging to various species. Ten pairs in each combination was observed

Skladanie Rozwdj Skladanie @ Wyst¢po-
jaj przez  pokolenia  jaj przez  wanie hy-

Kopulacja pary ini- F, pokolenie  popusow
Kombinacja do$wiadczenia Copula- cjalne Develop- F, Appearan-
Combination tion Egg laying ment of ge- Egg laying ce of hypo-
in parental  neration in F, pi
pairs F,
G. domesticus? + G. destructord + —_— — —_— =
G. domesticus3 + G. destructorQ + — _— — —
A. siro? + T. putrescentiaed e —_ s — —_—
A. sirod + T. putrescentiae? = — —_ — —_
K. laevisQ + T. putrescentiaed oI — — — —
K. laevis@ + T. putrescentiae?Q + — s — —
S. medanensis§ + S. nesbittid + - - — —
S. medanensis3 + S. nesbittiQ + — —_— —_ —
T. entomophagus? + T. corticalis3 ol —_— — — —
T. entomophagus3 + T. corticalisQ + — — —_ —
A. siro? + A. farrisd + + s — -
A. sirod + A. farris? 4 I — — —
A. siro? + A. immobilis3 4 L + + —
A. sirod + A. immobilis? +- - 5 + —
A. farrisR + A. immobilis3 + + 4 + o}
A. farrisd + A. immobilisQ + + + 4 e

+ Stwierdzono — Means positive.
— Nie stwierdzono — Means negative effect.
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kombinacjach obserwowano wielokrotnie kopulacje, czesto tez skiadanie
jaj, a w niektérych rozwéj pierwszego i nastepnych pokolen mieszancow,
a takze powstawanie hypopusow (tab. 1).

2. BADANIA SZCZEGOLOWE

W zwigzku z zachecajgcymi wynikami doswiadczen wstepnych posta-
nowiono przeprowadzi¢ bardziej szczegbélowe badania z uwzglednieniem
tych 3 gatunkéw, ktére w 6 kombinacjach doswiadczen wstepnych skla-
daly jaja. Jednocze$nie zwiekszono do 25 liczbe badanych par roztoczy
w kazdej kombinacji doSwiadczenia.

Niektére dane z biologii mieszancéw w poréwnaniu z gatunkami wyjs-
ciowymi, uzyskane w badaniach nad hybrydyzacja, ilustrujg tabele 1 wy-
kresy (tab. 2, 3; rys. 1-7). Wynika z nich, ze w doswiadczeniach nad krzy-
zowaniem A. siro z A. farris w kombinacji A. siro @ + A. farris d, tylko
jedna para ztozyla 24 jaja, z ktorych otrzymano 14 osobnikow dorostych
pokolenia F;. Mieszance te kopulowaly ze sobg, nie ztozyly jednakze jaj
i zyly stosunkowo krétko. W obserwacjach wstepnych tej kombinacji
stwierdzono, ze pary inicjalne sktadaly jaja, nie daly jednak w ogole
potomstwa.

W kombinacji A. siro & + A. farris @ uzyskano ogétem 630 jaj od
15 par. W pordéwnaniu z czystymi gatunkami A. siro i A. farris mieszane
pary (inicjalne) sktadaly znacznie mniej jaj (tab. 3, rys. 1). Jaja te oka-
zaly sie sterylne, nie zaobserwowano bowiem wylegu larw pierwszego
pokolenia mieszancow (Fy). Wynik ten nie potwierdza w pelni obserwacji
z do§wiadczen wstepnych, wedlug ktoérych z jaj ztozonych przez jedng
z par inicjalnych wylegty sie nieliczne larwy F, (tab. 1).

Bardziej udane bylo krzyzowanie A. siro z A. immobilis. W kombi-
nacji A. siro @ + A. immobilis & az 24 samice, z 25 badanych, zlozyly
w sumie 1744 jaja, z ktorych udato si¢ wyhodowac w stosunkowo nie-
wielkiej liczbie osobniki pierwszego pokolenia mieszancow (F;). Mieszan-
ce te byly plodne. Z 25 par skompletowanych z hybrydow F; — 19 par
zlozylo jaja. Srednio samica pokolenia F, sktadala 87,6 jaj w ciggu catego
zycia, a wiec nieco wiecej niz samica z par inicjalnych (tab. 3, rys. 2).
Z jaj tych wyhodowano osobniki doroste — mieszance pokolenia F,. Pary
kojarzone z mieszancow tego pokolenia byly nieptodne.

W kombinacji A. siro & + A. immobilis @ 19 par inicjalnych ztozyto
2211 jaj. Obserwowano wyleg nielicznych larw. Otrzymane doroste osob-
niki F; byly rowniez ptodne. 13 par, z 25 skompletowanych, ztozyto 946
jaj. Procent wylegu byt jednak bardzo niski, tak ze w efekcie z uzyska-
nych osobnikow dorostych pokolenia F; udato sig utworzy¢ zaledwie .16
par, a z tych tylko czes¢ zlozylo jaja. Liczba jaj zlozona przez te samice

13*
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Tabel a 2

Dhugo$é zycia samic i samcow Acarus siro L. (A.s.). Acarus farris (Oudemans) (A.f.), Acarus
immobilis Griffiths (A.i.), par inicjalnych (p.i.) skompletowanych z osobnikéw nalezacych do
réznych gatunkéw oraz uzyskanych od nich mieszancéw pierwszego i nastgpnych pokolen
(Fys Fyy Fy. . . Fyy)

Longevity of the females and of the males of Acarus siro L. (A.s.), Acarus farris (Oudemans)
(A.f.), Acarus immobilis Griffiths (A.i.) and of parental couples of various species and of the

hybrids in consecutive generations (I, F,, F;...Fy,)

Dhugo$¢ zycia (w dniach) — Longevity (days)

Liczba par d
Obiekt badan zbadanych samic — females samcOw — males
Combination No. of couples $rednio od — do $rednio od — do
average from — to average from — to
As? + As.g 25 23,4 14—29 24,5 15—29
AfQ + Afg3 25 18,3 13—28 24,5 13—29
Ai2 + Aig 25 15,8 12—28 21,8 12—28
As.? + Af3
p.i. 25 11,7 7—14 9,9 7—14
F, 7 9,3 5—36 6,3 5—9
As.d + ALQ
p.i. 25 14,6 8—29 20,8 9—29
As.Q + Aig
p.i. 25 17,6 10—31 16,4 13—28
F, 25 15,3 6—38 14,1 6—26
F, 25 7,0 6—8 6,5 6—8
As.d +AiLR
p.d. 25 17,1 11—30 24,2 16—44
Fy 25 18,0 10—42 14,4 10—50
F, 16 14,8 6—29 9,3 6—29
AfQ + Aid
p.i. ' 25 19,8 17—21 18,3 14—21
F, 25 16,0 15—31 14,9 11—26
F, 25 20,2 14—47 23,1 8—46
F, 25 17,0 11—26 17,8 11—26
Af3 + AiQ
p.i. 25 19,4 14—27 22,3 14—29
Fy 25 20,7 15—36 26,9 12—34
F, 25 17,8 15—21 18,8 15—20
Fj, 25 17,8 14—35 20,2 14—35
F, 25 15,2 11—26 16,0 11—26
F; 12 15,6 11—21 16,3 11—22
g 25 14,4 8—22 23,7 12—40
F, 25 16,5 12—32 20,2 12—39
F, 25 20,4 9—49 23,6 9—55
F, _ 25 14,1 10—28 17,4 10—40

Fyo 25 17,9 11—36 33,3 15—47
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byla na ogét znacznie mniejsza niz w przypadku samic pokolenia F, i par
inicjalnych (tab. 3, rys. 3). Jedna samica skladata przecietnie w ciggu
catego zycia 25 jaj. Nie stwierdzono jednak wylegu larw Fj.

Bardzo pomys$lne wyniki hybrydyzacji, jakie uzyskano w doswiadcze-
niach z A. farris i A. immobilis, wskazujg na to, ze sposrdéd przebadanych
sg to gatunki najbardziej do siebie zblizone biologicznie. W kombinacji
A. farris @ + A. immobilis & wszystkie 25 par inicjalnych (100°0) oka-
zaly sie plodne i zlozyly razem 3543 jaja (na jedng samice przypadato
przecietnie 141,7 jaj). Ze 100 jaj wyksztalcilo sie 48 osobnikéw dorostych
pokolenia F;. Pokolenie to cechowala wysoka plodnos¢, wyzsza niz w
przypadku par inicjalnych. Od jednej samicy uzyskiwano bowiem prze-
cietnie w ciggu calego zycia 160,8 jaj. Wszystkie 25 samic ztozyly w su-
mie 4019 jaj. Ze 100 jaj zlozonych przez to pokolenie wyksztalcilo sie 38
osobnikéw dorostych. Kolejne pokolenia mieszancéow Fs i I3 charaktery-
zowal spadek plodnosci (tab. 3, rys. 4). Z jaj zlozonych przez pckolenie
F3 nie uzyskano juz potomstwa. Cze$¢ protonimf pokolenia F; i Fjy tej
kombinacji coswiadczenia przeksztalcila sie w stadium hypopus. CzeS¢
hypopuséw — hybrydoéw, podobnie jak ma to miejsce w przypadku innych
stadiéw mlodocianych i osobnikéw dorostych, wykazywata cechy hypo-
pusow A. farris (hypopus ruchomy) lub A. immobilis (hypopus nierucho-
my), cze$¢ natomiast cechy jednego i drugiego z gatunkéw rodzicielskich
lub tez cechy nowe — poSrednie miedzy cechami hypopuséow typu ru-
chomego i nieruchomego. Najwiekszg zmiennos¢ obserwowano w ksztal-
cie, zabarwieniu i wielkosci ciala, dlugosci odndzy i szczecin nog, a tak-
7e w budowie tarczy przyssawkowej. Réwniez w zachowaniu sie hypo-
puséw (ruchliwos¢, reakcja na bodzce zewnetrzne) obserwowano niekiedy
pewne odstepstwa od typowego zachowania sie gatunkéw wyjSciowych.

W kombinacji A. farris & + A. immobilis @ uzyskano 10 kolejnych
pokolen mieszancéw, po czym dalszych badan nad nastepnymi pokole-
niami nie kontynuowano. Hodowle masowe, ktore powstaly w wyniku
dalszego, nie kontroclowanego juz tak SciSle rozmnazania sie hybrydow,
przetrwaly ponad 5 miesiecy, co pozwala twierdzi¢, ze pokolen byto
znacznie wiecej. Najwiekszg preznoscig biologiczng charakteryzowaly sie
hybrydy pierwszego pokolenia (F,). Wszystkie 25 utworzonych, doswiad-
czalnych par tego pokolenia okazaly si¢ ptodne. Od 25 samic uzyskano
lacznie 7453 jaja (Srednio od 1 samicy 298,1 jaj). W nastepnych pokole-
niach az do Fs obserwowano stopniowy spadek liczby skiladanych jaj,
jak réwniez zmniejszenie liczby par plodnych. W ptodnosci dalszych po-
kolehi nastepowaly wahania, jednak zadne pokolenie nie osiggnelo tak
wysokiego wskaznika jak F;. Samice pokolenia F,o skladaly np. prze-
cietnie po 96,6 jaj, z ktorych otrzymano okoto 19%0 osobnikéw dorostych
pokolenia Fy; (tab. 3, rys. 5). W te] kombinacji doswiadczenia uzyskano,
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Rys. 1. Przebieg skladania jaj w ciggu calego zycia samicy: 1 — Acarus sjro L.,
2 — Acarus farris (Oudemans), 3 — pary inicjalne (4. siro & X A. farris Q)

Fig. 1. Dynamics of egg laying by fermale during her whole life span: I — Acarus
siro L., 2 — Acarus farris (Oudemans), 3 — parental couples (A. siro & X A. far-
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Rys. 2. Przebieg skladania jaj w ciagu calego zycia samicy: 1 — pary inicjalne
(Acarus siro L. @ X Acarus immobilis Griffiths &), 2 — mieszance pierwszego
pokolenia '

Fig. 2. Dynamics of egg laying by female during her whole life span: 1 — parental
pairs (A. siro @ X A. immobilis §), 2 — hybrids of F; generation
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Rys. 3. Przebieg skladania jaj w ciggu caltego zycia samicy: 1 — pary inicjalne
(A. siro g X A. immobilis Q), 2 — mieszance pierwszego pokolenia, 3 — mieszance
drugiego pokolenia
Fig. 3. Dynamics of egg laying by female during her whole life span: 1 — parental
couples (A. siro & X A. immobilis @), 2 — hybrids of the first generation, 3 — hy-
brids of the second generation
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Rys. 4. Przebieg skladania jaj w ciggu calego zycia samicy: 1_ — pary inicjalqe
(A. farris @ X A. immobilis &), 2, 3, 4 — pierwsze, drugie i trzecie pokolenia
mieszancow

Fig. 4. Dynamics of egg laying by female during her whole life span: 1 — paren_tal
couples (A. farris @ X A. immobilis J), 2, 3, 4 — the first, the second and the third
consecutive generation



202 W. CHMIELEWSKI

30

2

S S

S

/

Srednia liczba zloZonych jaf w dniy

O

0
a 5 10 15 20 25 J0 35 40
Oni Zycra samicy
Rys. 5. Przebieg sktadania jaj w ciggu calego zycia samicy: 1 — pary inicjalne
(A. farris & X A. immobilis @), 2, 3, 4 — pierwsze, drugie i trzecie pokolenia
mieszancow

Fig. 5. Dynamics of egg laying by female during her whole life span: 1 — parental
couples (A. farris § X A. immobilis @), 2, 3, 4 — the first, the second and the
third consecutive generation

podobnie jak w poprzedniej, mieszance w stadium hypopus. Hypopusy
byty zblizone morfologicznie do zaobserwowanych w poprzedniej kombi-
nacji do$wiadczenia. Obserwowano je w pierwszym, drugim i trzecim
pokoleniu mieszancéw, a w masowych hodowlach hybrydow, prowadzo-
nych poza do$wiadczeniem, wystepowaly réwniez w dalszych pokole-
niach. Hypopusy — hybrydy umieszczone w warunkach sprzyjajacych
rozwojowi roztoczy przeksztalcajg sie¢ w deutonimfy homeomorficzne,
a nastepnie w roztocze doroste — samce lub samice, zdolne do pelnienia
funkcji rozrodczych.

W celu poréwnania niektérych danych biologicznych czystych gatun-
kéw wyjéciowych z odpowiednimi cechami ich mieszancoéw przebadano
w takich samych warunkach wszystkie 3 gatunki uzyte w do$wiadcze-
niach nad krzyzowaniem. Okazalo sie, ze gatunki te wykazujg pewne
roznice biologiczne. Najwiecej jaj ztozyly samice A. siro (w sumie 5241
sztuk); érednia liczba jaj przypadajaca na 1 samice wynosita 209,6 sztuk,
co mniej wiecej pokrywa sie z danymi z literatury (Boczek, 1966). Naj-
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mniejszg ptodnos¢ stwierdzono u A. farris. Przecietnie jedna samica skla-
data okolo 167 jaj w ciggu calego zycia, jest to jednakze nieco wiecej niz
podaje literatura (Srednio w zblizonych warunkach 112 jaj — wg Jaku-
bowskiej, 1971). A. immobilis, jak wynika z moich badan, pod wzgledem
liczby skladanych jaj zajmuje miejsce posrednie miedzy A. siro i A. far-
ris; jedna samica sktada srednio okolo 171 jaj. W doswiadczeniach nad
rozwojem ze 100 jaj uzyskano w przypadku A. siro 86 osobnikéw doro-
stych, w przypadku A. immobilis — 77 i najmniej w przypadku A. farris
— 73 doroste roztocze. Stwierdzono réwniez réznice w $redniej dlugosci
zycia roztoczy poszczegolnych gatunkow (tab. 2, 3; rys. 6).

25 -

Srednic liczba 2loZonych jay v dniv

7
S
000
g 5 0 15 20 25 30
- Oni Zycra samicy
Rys. 6. Przebieg skladania jaj w ciggu calego zycia samicy: 1 — Acarus siro L.,
2 — Acarus immobilis Griffiths, 3 — Acarus farris (Oudemans)
Fig. 6. Dynamics of egg laying by female during her whole life span: 1 — Acarus
siro L., 2 — Acarus immobilis Griffiths, 3 — Acarus farris (Oudemans)

Z poréwnania ptodnosci poszczegélnych gatunkow roztoczy uzytych
w doéwiadczeniach z plodnoscig mieszancéw miedzygatunkowych wynika,
ze wystepuja tu niekiedy znaczne réznice. Szczegolnie wyraznie uwidacz-
nia sie to przy poréwnaniach gatunkéw rodzicielskich z mieszancami pier-
wszego pokolenia. W przypadku krzyzowania niektérych gatunkow, np.
A. siro i A. farris, pary inicjalne sg albo nieptodne albo tez sktadajg nie-
liczne, przewaznie sterylne jaja. W pewnych przypadkach krzyzowaniu
gatunkéw towarzyszy zjawisko heterozji mieszancow. Szczegblnie wy-
razny wzrost wigoru mieszancéw stwierdzono u pierwszego ich pokole-
nia (F;) w kombinacji A. farris g + A. immobilis Q. Hybrydy te.s.kla.lda-
ly o 74,2%0 jaj wiecej od osobnikéw A. immobilis, az o 83,3%0 wiecej od



204 W. CHMIELEWSKI

N
T

S

Srednia liczba Zlozonych ja) w oty

NN

g
On/ Zycia samicy
Rys. 7. Przebieg skladania jaj w ciggu calego ZzZycia samicy: _1 i 2 — dziesigte
i pierwsze pokolenie mieszancéw (A. farris & X A. immobilis @), 3 — Acarus

immobilis Griffiths, 4 — Acarus farris (Oudemans)

Fig. 7. Dynamics of egg laying by female during her life span: 1 and 2 — the tenth
and the first generation of the hybrids of (A. farris o .X A. immobilis Q), 3 —
Acarus immobilis Griffiths, 4 — Acarus farris (Oudemans)

samic drugiego z gatunkéw rodzicielskich A. farris, a nawet wigcej 0
42,2 od A. siro — najplodniejszego z gatunkéw z rodzaju Acarus. Pro-
cent osobnikéw doroslych uzyskanych z jaj mieszancow jest jednakze
nizszy niz w przypadku czystych gatunkow, ale w zwigzku z wysoka
plennoscig hybrydéw s$rednia liczba osobnikéw dorostych nowego poko-
lenia, przypadajgca na jedng samice, jest tu i tak wigksza niz w przy-
padku czystych gatunkéw wyjsciowych. Plodno§é nastepnych pokolen
mieszancéw, podobnie jak w przypadku par inicjalnych, byla na ogét
nizsza od plodnoséci wszystkich 3 badanych gatunkéw roztoczy z rodzaju
Acarus. Inne cechy biologiczne badanych gatunkéw w poréwnaniu z od-
powiednimi cechami ich mieszancéw pierwszego pokolenia nie dawaly tak
duzego kontrastu (tab. 2, 3; rys. 5, 6, 7). ,

Wstepne obserwacje nad krzyzowaniem mieszancé4w pierwszego po-
kolenia (F;) miedzy sobg i z czystymi gatunkami rodzicielskimi (krzyzo-
wanie wsteczne) przeprowadzone w réznych kierunkach wykazaly, ze we
wszystkich 28 kombinacjach do$swiadczenia miala miejsce kopulacja, w
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17 kombinacjach obserwowano skladanie jaj przez utworzone pary ini-
cjalne, a nastepnie rozwoéj pokolenia F,. W 15 kombinacjach stwierdzono
rowniez skladanie jaj przez pokolenie F), a w 10 stwierdzono wystepo-
wanie hypopusow (tab. 4). Mieszance pierwszego pokolenia A. farris -+
A. immobilis w kojarzeniach z A. siro nigdy nie skladaly jaj. Natomiast
tgczone w pary z A. immobilis lub z A. farris byly zawsze ptodne i da-
waly plodne potomstwo. W kombinacjach tych obserwowano réowniez
bardzo czesto wystepowanie hypopuséw, gléwnie ruchomych, zblizonych
do hypopusow A. farris, a takze nieruchomych, podobnych do hypopuséow
A. immobilis, jak réwniez form posrednich. Hybrydy F, otrzymane w
wyniku krzyzowania A. siro z A. immobilis lgczone w pary z osobnikami
A. siro byly plodne, a ich potomstwo réwniez skiadalo jaja. Natomiast w
kojarzeniach z drugim z gatunkow rodzicielskich, tj. A. immobilis, nie
ztozyly jaj. Podobnie sytuacja wygladata w kojarzeniach z A. farris, gdzie
tylko w kombinacji (4. siro @ + A. immobilis §) F, § + A. farris @
jedna para zlozyla jaja, z ktérych rozwinely sie bezplodne w kojarze-
niach miedzy soba osobniki doroste pokolenia F,.

Zaobserwowane w kombinacji (4. siro & + A. immobilis Q) F; @ +
A. siro d stadium hypopus bylo zblizone do hypopusa A. siro.

Z uwagi na to, ze omawiane ostatnio (tab. 4) do$wiadczenia mialy
charakter wstepny (orientacyjny), zagadnienie to wymaga jeszcze bar-
dziej szczegblowego przebadania w wigkszej liczbie powtorzen.

DYSKUSJA I PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Wyniki przedstawionych badan nad hybrydyzacjg roztoczy roéznig sie
czeSciowo od danych na ten temat w literaturze (Griffiths, 1962), a w
cze$ci sg z nimi zgodne.

Wedlug moich badan nad krzyzowaniem gatunkéw A. siro i A. farris
niewielki procent par inicjalnych, utworzonych z osobnikéw dorostych
tych gatunkéw, sklada jaja, ktore sg w wiekszosci sterylne, a uzyskane
nieliczne mieszance pierwszego pokolenia (F;) sg nieptodne. W badaniach
nad krzyzowaniem A. siro z A. immobilis uzyskano pierwsze i drugie
pokolenie mieszancéw (F;, F,), przy czym w kombinacji A. siro @
A. immobilis & pokolenie F, nie sklada jaj, a w kombinacji A. siro & +
A. immobilis @ pokolenie F, sktada jaja sterylne. W wyniku krzyzowa-
nia A. farris z A. immobilis w kombinacji 4. farris @ + A. immobilis J
otrzymano 3 pokolenia mieszancow. Pokolenie F3; tej kombinacji ztozylo
jaja, z ktorych jednak nie uzyskano larw. W kombinacji A. farris & =
A. immobilis @ uzyskano ponad 10 pokolen mieszancéw, przy czym na
uwage zastuguje bardzo wysoka plodno$¢ mieszancow pierwszego poko-
lenia (F,), znacznie przewyzszajacego pod tym wzgledem czyste gatunki



Tabela 4

Wstepne obserwacje biologiczne nad krzyzowaniem wielokierunkowym 3 gatunkéw roztoczy
z rodzaju Acarus: Acarus siro L. (A.s.), Acarus farris (Oudemans) (A.f.) Acarus immobilis
Griffiths (A.i.) i ich mieszaficéw pierwszego pokolenia (F,;). W kazdej kombinacji obserwowano

po kilka (2-5) par roztoczy

Results of introductory biological observations on interspecific hybridization of three species
of Acurus genus: Acarus siro L. (A.s.), Acurus farris (Oudemans) (A.f.), Acurus immobilis
Griffiths (A.i.) and their hybrids of F; generation. (two-five pairs of mites in each
combination were observed)

Kombinacja do$wiadczenia

Combination

Kopulacja Skladanie

Copula-
tion

jaj
Egg
laying

Skladanie Wystgpowa-

(As.3 + ALR )F? + (As2 +

+A.i.3 )F,3

(As.d + AiQ )F,d + (AsQ +

+ A8 )F?
(As.d + AR F? + Asd
(As.3 + AiR )FQ + Afg
(As.d + AR )FQ + Aid
(As.2 + A3 )FE + Asg
(As.2 + Aid)F,? + Afd
(As.? + Ai.d )FR + Aig
(As.2 + Aigd )F,8 + As.2
(As.2 + Aig)F,3 + AfQ
(As.? + Aidd )F,8 + AiR
(As.8 + AR )F3 + As.@
(As.3 + AiR YF,8 + Af2
(As.d + A1 )F3 + Ai?

(Aigd + ALQ )F,? + (AiR +

+ Af.3 )F 3

(Aid + ALR )FJS + (AdR +

+ Af.3)F,?

(Aid + A£Q)F,Q + As.d
(Aid + AfQ )FQ + Af.3
(Aid + A£Q)FQ + Aid
(AiQ + Af.3)FQ + As.d
(ALiQ + A£3)FQ + Af.3
(AiQ + A£.3)FQ + Aigd
(Aid + AL£Q )F,3 + AsQ
(Aigd + A£Q)F,3 + A£Q
(Aid + A£D )FQ + AiQ
(AiQ + Af.3)F3 + AsQ
(AiQ + Af.3)F3 + Af£Q
(AiQ + Af.3)F3 + Aig

T T o e i i e S A S

t4+++ A+ +

|+ 1 ++1 1+ 1T ++ +

.+_

+4+ |+ + ]+ + ] ++ 1+

Rozw6j  jaj przez nie hypo-
F, F, pusow
Develop- Egg laying Hipopus
ment of by F, formation
1
+ . & —
+ — —
-+ =}
+ —
+ —
_l_ — —_—
+ + e
+ -+ +
= + -+
= = +
+ +- +
+ ule —
-+ =} +
-+ + s
+ + -+
= =+ +
=+ + +

+ Stwierdzono — Means positive.

— Nie stwierdzono — Means negative effect.
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rodzicielskie. Podobne zjawisko heterozji (bujnosci) wystepuje u miedzy-
odmianowych i miedzyrasowych mieszancow F; pszczoly miodnej — Apis
mellifica L., ktéorych samice-matki z reguly charakteryzujg sie szczegdl-
nie wysokg ptodnoscig (intensywne czerwienie), o kilka do kilkudziesieciu
procent wyzszg w poréwnaniu do ras wyjsciowych, co wydatnie wplywa
na zwiekszenie sily rodzin pszczelich, a w dalszej konsekwencji ma duze
znaczenie praktyczne, wyrazajgce sie w zwiekszonych zbiorach miodu
(Zmarlicki, 1972).

Z badan Griffithsa (1962) wynika, ze w przypadku krzyzowania
A. siro z A. farris, a takze A. siro z A. immobilis, hybrydy #; sa nie-
ptodne, a w dos$wiadczeniach nad hybrydyzacjg A. farris z A. immobilis
uzyskal 3 pokolenia mieszancow, przy czym ich plodnos¢, wedlug tego
autora, byta silnie zredukowana.

Interesujgcym momentem w badaniach nad krzyzowaniem roztoczy
jest rowniez zagadnienie wystepowania hypopusoéw hybrydéw. Wszystkie
3 badane gatunki z rodzaju Acarus tworzg réznigce sie¢ morfologicznie
hypopusy, przy czym hypopusy A. siro i A. farris sa typu ruchomego,
a stadium to u A. immobilis jest nieruchome. Uzyskiwane przeze mnie
hypopusy hybrydy w wiekszoéci byty takie, jak hypopusy jednego lub
drugiego gatunku rodzicielskiego, a cze$¢ z nich byly to formy posred-
nie, zblizone do hypopuséw gatunkow wyjsciowych. Hypopusy mieszan-
cow A. farris i A. immobilis byly w wiekszo$ci typu ruchomego. W swoim
czasie Schulze (1923, 1924) pisata o dwoch formach hypopusa: hypopus I
i hypopus II, uznajac obydwie jako nalezgce do Tyroglyphus farinae (L.),
ktory to gatunek okazal sie po6zniej zbiorczym. Wedlug Griffithsa (1964)
hypopus I T. farinae sensu Schulze jest hypopusem A. siro, natomiast
hypopus II = hypopus A. immobilis. Wynika z tego, ze Schulze w swych
badaniach dysponowala materialem doswiadczalnym pochodzgcym praw-
dopodobnie z populacji mieszanej, ztozonej z A. siro i A. immobilis. Hy-
popusy obydwu tych gatunkow zaobserwowaé mozna bowiem w takich
populacjach. Poza tym w populacjach mieszanych moze mie¢ miejsce
krzyzowanie sie gatunkow, w zwigzku z czym istnieje prawdopodobien-
stwo wystepowania takze hypopusow hybrydéw. O tym, ze w warun-
kach naturalnych krzyzowanie sie niektoérych blisko spokrewnionych ga-
tunkow jest mozliwe, $wiadczg obserwacje przeprowadzone przez autora
na A. farris i A. immobilis. Mianowicie, samiec A. farris umieszczon¥ z
samicg wlasnego gatunku i z samica A. immobilis razem w jednej komor-
ce hodowlanej, podobnie jak samiec A. immobilis umieszczony razem Z
samicami A. immobilis i A. farris, zaptodnil zaré6wno samice wilasnego
jak i obcego gatunku, czego dowodem byto skladanie jaj i potomstwo
uzyskane w obydwu wypadkach od samic obydwu tych rozt;oczy. Zdarza
sie nawet, ze samiec majac mozliwos¢ wyboru miedzy samica wlasnego



208 W. CHMIELEWSKI

i obcego gatunku kopuluje w pierwszej kolejnosci z samicg obcg gatun-
kowo, a nastepnie z samicg wtasnego gatunku.

Kopulacja u roztoczy z nadrodziny Acaroidea moze mie¢ miejsce nie
tylko miedzy osobnikami z pokrewnych gatunkéw, nalezgcych do tego
samego rodzaju (np. Acarus), lecz takze miedzy osobnikami z gatunkow
odleglych, nalezgcych do réznych rodzajow (np. Acarus i Tyrophagus,
czy tez Tyrophagus i Kuzinia), a nawet niekiedy nalezgcych do réznych
rodzin; obserwowano np. proby kopulacji miedzy osobnikami A. siro i
Chortoglyphus arcuatus (Troupeau) w otrebach pszennych pochodzgcych
z magazynu, zasiedlonych przez mieszang populacje tych gatunkéw. Skla-
danie jaj i ich rozwéj ma jednak miejsce jedynie w przypadku gatunkow
blisko spokrewnionych, zblizonych morfologicznie i biologicznie. Takimi
sg gatunki z rodzaju Acerus. Wyniki badan nad ich krzyzowaniem wska-
zujg jednak, ze stopien pokrewienstwa miedzy nimi nie jest jednakowy.
Sposrod 3 badanych gatunkéw tego rodzaju najbardziej odlegle biolo-
gicznie sg A. siro i A. farris, mimo ze pozornie wydawaloby sie ze jest
inaczej, gdyz obydwa te gatunki, poza szeregiem cech zblizonych, two-
rzg takze podobne morfologicznie hypopusy typu ruchomego. Z kolei
A. siro i A. immobilis, mimo ze tworzg hypopusy roéznego typu, sg jednak
nieco bardziej zblizone biologicznie od poprzedniej pary gatunkéw i w
wyniku krzyzowania dajg dwa pokolenia mieszancéw. Wreszcie najbar-
dziej spokrewnione okazaly sie A. farris i A. immobilis i mimo pewnych,
zdawatoby sie istotnych, réznic miedzy tymi gatunkami, kazdy z nich
tworzy bowiem hypopusy innego typu, w wyniku krzyzowania dajg kil-
ka, a warunkowo nawet wiele (ponad 10) pokolen plodnych mieszancéow,
a w pierwszym pokoleniu nawet znacznie plodniejszych od obydwu ga-
tunkéw wyjSciowych (zjawisko heterozji mieszancéw). W Swietle tych
badan wydaje sie, ze gatunki z rodzaju Acarus sa jeszcze stosunkowo
mlode ewolucyjnie i znajdujg sie jeszcze na etapie wyodrebniania sie,
a roéznigce je pewne cechy morfologiczne i bioekologiczne nie stanowig do-
statecznej bariery w pelni zapobiegajgcej krzyzowaniu sig tych gatunkow,
zwlaszcza ze w pewnych srodowiskach roztocze te wystepujg w populacjach
mieszanych. Kryterium izolacji ptciowej (reprodukcyjnej) jest bardzo po-
mocne w rozgraniczaniu poszczegélnych gatunkéw i co do wiekszosci ga-
tunkéw roztoczy, np. uzytych w przedstawionych doswiadczeniach, nie
ma zadnej watpliwosci, ze sg one izolowane reprodukcyjnie. Mozna row-
niez uzna¢, ze miedzy A. siro i A. farris oraz miedzy A. siro i A. immobilis
izolacja taka istnieje, a w przypadku A. farris i A. immobilis, jak sie wy-
daje, jest ona czeSciowa.

Powstajagca w wyniku krzyzowania cze$¢ hybrydéw, jak juz wspom-
niano, ma cechy jednego lub drugiego z gatunkéw rodzicielskich, nato-
miast pewna ich liczba ma cechy posrednie lub nowe, ktére w wyniku
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dalszych kojarzen w okreslonych warunkach srodowiska mogg sie po-
tegowac lub tez zanika¢. Na tej drodze moga powstawaé¢ nowe odmiany,
rasy, a w dalszej perspektywie nowe gatunki, co dla nauki jest zagad-
nieniem o duzym znaczeniu. Jest rowniez pewien aspekt praktyczny tego
zagadnienia. Zjawisko heterozji, czyli wigoru mieszancéow, ktére wyste-
puje przy krzyzowaniu sie niektérych gatunkéw, w przypadku roztoczy
szkodliwych, podobnie zresztg jak i w przypadku innych szkodnikow,
moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia rozmiaru szkéd przez nie wyrzadza-
nych. Z drugiej za$ strony, w wyniku krzyzowania si¢ pewnych gatun-
k6w bardziej odleglych biologicznie, powstajg mieszance sterylne lub tez
o0 znacznie zmniejszonym potencjale rozrodczym, co w przypadku
szkodnikéw jest dla gospodarki ludzkiej momentem niewatpliwie ko-
rzystnym.
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INTERSPECIFIC HYBRIDIZATION OF MITES BELONGING
TO THE SUPERFAMILY ACAROIDEA AND SOME BIOLOGICAL FEATURES
OF HYBRIDS

Summary

Researches on the hybridization have shown, that the mites belonging to the
species significantly differing morphologically and biologically, and even to those
belonging to the various genera, can copulate. Egg laying and their development
take place only in the case of hybridization of closely related species, i.e. in the
case of 3 species from the genus Acarus: A. siro L., A. farris (Oudemans) and
A. immobilis Griffiths (Table 1 and 3). In the case of hybridization of A. siro with
A. farris only not numerous initial couples lay eggs, and most frequently the ste-
rile ones, and not numerous hybrids of the first generation (F,) are unfecund.
As a result of hybridization of A. siro with A. immobilis the hybrids F, and F.
are obtained; in the combination A. siro & + A. immobilis @ the hybrids F» lay
sterile eggs, and in the combination A. siro @ + A. immobilis 4 the eggs layed
by the hybrids of second generation have not been observed. Most biologically rela-
ted were species A. farris and A. immobilis. In the combination A. farris @ +
A. immobilis § they gave 3 generations of hybrids; the hybrids of Fj generation
have layed eggs, from those larvaes did not hatch. In the second combination, i.e.
A. farris & + A. immobilis Q more than 10 generations of hybrids have been ob-
tained, and the hybrids F; have shown the highest biological parameters. Especially
the fecundity of this generation of hybrids is significantly higher than the fecundity
of initial species. The females of F, hybrids layed in average by 74,2%/0 more eggs
as compared to the females of A. immobilis, and by as many as 83,3%0 more eggs
as compared to the second initial species — A. farris. The phenomenon of heterosis
or vigour of hybrids is then observed here. Next generations of hybrids layed si-
gnificantly less eggs as compared to the F, generation (Table 3, Figs 1-7). The
majority of hybrids possess the morphological features of individuals of first of
second from among the parent species, but the part of hybrids is characterized by
middle features. This phenomenon is significantly marked in the case of individuals

in the hypopus stage.

B. XMEJIEBCKH

MEXKIYBUIHOE CKPEIIVIBAHUE KJIEIIIEV B HAICEMEVICTBE ACAROIDEA
Y HEKOTOPBIE BUOJOIMYECKUE CBOVICTBA TUBPUIOB

Pe3wmMme

ViccnenoBaHua TMOpUAM3alMy yKasajbl, YTO KJelly OTAAJEHHBIX MOPQ OJIOTMIHO
y GUOJOTMYHO BUJOB, a /[azke MPMHAAJNERAOIIee DPa3HbIM POAOM, MOIYT C coboit
COBOKYIIATL. CRIafbIBaHMe SMIl M MX Da3BUTHE IIPOMCXORAT TOJNBLKO B clyd4ae
cRpelBaHusA OJM3KO TIOPOAHEHHBIX BJAOB: H.IL 3 BupmoB poma Acarus: A. siro,
A. farris n A. immobilis (rabm. 1, 3). B ciy4yae ckpemmBaHuMa A. siro, u A. farris
TONBKO HEMHOTOUMCIEHHbIe MHMLIMAJIbHbIE Iapbl CKJIAAbIBAOT OHCHL HacTo cTepuib-
Hble Aiila, a HEMHOIue rubpuabLl MepBOii reHepauun (¢p,) GecrumonHble. B pe3ynbTaTe
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ckpeumBaHua A. siro u A. immobilis nonydaercsa ruopuael o, 1 ¢, u B KoMOu-
mamm A. siro @ + A. immobilis g rubpuabI ¢, CKIAAbIBAIOT CTEPMIbHBbIE AN,
a B KoMOuHamm A. siro @ + A. immobilis §' He KOHCTaTMPOBAHO ANLEKJIANKY mb-
puzaMu BTopoit reHeramym. Haubosee 010I0TMHECKO npubanKeHbl OKa3ajuch BuUAA
A. farris n A. immobilis. B KoMOuHamym A. farris @ + A. immobilis 4 nouay4daem
3 reHepauum rMOPUAOB; IMOPMALI IeHepanun ¢d, CKiuanbIBadyM fAMIa, HO JMYMHKM HE
BBUIYIIbIBAJMCh. Bo BTOpO KoMOMHaumm A. farris § + A. immobilis @ moay4eHo
10 renepamuyu, rae rmBpuasl ¢9; yKa3bIBaJy HauBbICLINE OuoJiormyeckmue rnapaMerphbl.
OcoGeHHO IJIOLOBMTOCTb 9TOM TeHepalnuy TMOPMAOB OOJbIIAa HYeM MCXOAHBIX BUIOB.
CamMgy rubpupmoB ¢H; 0ObIYHO CKJIaAblBaJIN 74,990 sty Gomee wem camru A. immobilis
u 83,3%0 st Gosiee ¥eM BTOPO ucxonubn1 Bun A. farris. BeicTynaer 3AeCh ABJICHME
retepo3un, TO e€cTb GoApocTy TIMOPMIOB. Cnenylollie reHepauuy IUOPMAOB CKJIANbBI-
Bajny MeHee suil 4eM TeHepamua ¢, (raba. 3, puc. 1-7). ¥ OOJNBLIMHCTBA TUMOPULOB
MopdpoJIoTITYecKme CBOMCTBA PajuTesel OJHOT0 MM BTOPOro BMAR, HaCTb — npome-
JKyTO4YHbIe cBoiicTBa. OYeHb ACHO 9TO 0003HA4YaeTCs B CTAANMM FMIIOIYC.



