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Wstep

Stan odzywienia roslin zalezy przede wszystkim od nawozenia. Zawarto$é
sktadnikéw w rodlinie moze zaleze¢ takze od odmiany, fazy rozwoju roSliny, pro-
porcji mi¢dzy poszezegdlnymi jonami w strefie korzeniowej rosliny, terminu upra-
wy, systemu uprawy i nawozenia [WATERS 1967; KOMOsA, BRES 1980; SONNEVELD
1991: BRES 1998]. WSrdd czynnikow modyfikujacych stan odzywienia roslin wymie-
nia si¢ takze warunki §wietlne [JErzyY i in. 2004]. Celem pracy bylo zbadanie wply-
wu okresu dni dilugich poprzedzajacych rozpoczgeie zaciemniania roslin na stan
odzywicnia galgzkowych odmian chryzantem z grupy Santini (Dendranthema gran-
diflora TZVELEV, syn. Chrysanthemum x grandiflorum /[RAMAT./ KITAM.).

Material i metody

Upraw¢ ro$lin przeprowadzono w nieogrzewanym tunclu foliowym. Przed
rozpoczgeiem wilasciwych badan, na podstawie wynikéw analiz chemicznych gleby
przeprowadzono nawozenic przedwegetacyjne, doprowadzajac zawarto$¢ sktadni-
kéw pokarmowych do poziomu P - 100, K - 250, Mg - 150 mg-dm- gleby. Ze
wzgledu na stwicrdzony poziom N (126 mg-dm-3) nie stosowano nawozcnia azo-
towego. Do nawozenia stosowano siarczan potasu, slarczan magnezu oraz Super-
fosfat potréjny granulowany. Ponadto zastosowano nawéz o spowolnionym dzia-
taniu Osmocote Plus 5-6M (15-10-12-2 MgO) w dawce 60 g-m~. Chryzantemy
gatgzkowc z grupy Santini sadzono do gruntu 15 i 30 kwietnia 2004 (spis odmian
zamieszczono w tabeli 1) w rozstawie 12,5 x 12,5 cm. Bez wzgledu na termin sa-
dzenia, skracanie dlugosci dnia do 10 godzin zapoczatkowano 15 maja. RoSliny
nawadniano przy pomocy linii kroplujacych z uzyciem tensjometru.
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Tabela 1: Table 1
Odmiany gatazkowe chryzantem z grupy Santini uprawiane
w nieogrzewanym tunelu foliowym

Spray chrysanthemum cultivars from Santini group cultivated
in an unheated plastic tunnel

Numer odmiany Odmiana Numer odmiany Odmiana

Number of cultivar Cultivar Number of cultivar Cultivar
1 Bingo 12 Lupo
2 Blizzard 13 Puma
3 Breeze 14 Puma Sunny
4 Buny 15 Reddy
5 City 16 Refury
6 Deliflame 17 Restone
7 Deligo 18 Rocky
8 Edge 19 Tedcha Improved
9 Ford 20 Vymini
10 Froggy 21 Yoko Ono
11 Lima 22 Yurt

Proby materialu rodlinnego pobierano 2 tygodnic po rozpoczgeiu zaciem-
niania oraz na poczatku kwitnienia roslin (3 w pelni rozwinigte koszyczki kwia-
tostanowe). Oceng stanu odzywienia roélin oparto na analizie liSci dolnych. Suchy
materiat ro§linny poddano mineralizacji w silnych kwasach, a nast¢pnie oznaczo-
no catkowita zawarto$¢ N, P, K, Ca, Na [NowosiELsKI 1974]. Azot oznaczono mc-
toda Kjeldahla, fosfor metoda kolorymetryczng, potas 1 wapn mctody totometrii
plomicniowcy.

Doswiadczenie zalozono mctodg blokéw losowych. Dla statystycznego opra-
cowania wplywu okresu dni diugich (trwajacego 2 i 4 tygodnie) oraz tcrminu po-
bierania préb na zawarto$¢ makrosktadnikéw w li§ciach, wyniki analiz chemicz-
nych poddano analizie wariancji. NIR obliczono na poziomic istotnosci a = (),05.
W pracy nie rozpatrywano wplywu odmiany na stan odzywicnia chryzantem.

Wyniki i dyskusja

Zawartoéci azotu, fosforu, potasu i wapnia w li§ciach wszystkich odmian
chryzantem przedstawiono na rys. 1-4. Po odrzuceniu wartosci skrajnych zakres
zawartodci poszczegdlnych pierwiastkéw miedcit si¢ w nast¢pujacych granicach:
1,6-3,0% N; 0,3-0,9% P; 4,0-7,0% K; 1,5-4,0% Ca.

Wplyw okresu dni diugich poprzedzajacych rozpoczgeie zacicmniania roélin
na stan odzywicnia gatazkowych odmian chryzantem z grupy Santini przcdstaw10—
no w tabeli 2. Chryzantemy uprawiane 15 dni dluzej przcd rozpouqupm zacicm-
niania (I termin sadzenia) zawieraly w lisciach wigcej azotu, fosforu i wapnia,
natomiast mniej potasu. Stwierdzono takze, iz bez wzgledu na termin sadzenia,
w II terminie pobierania prob rodliny byly lepiej odzyw10ne azotem. Termin zbio-
ru lisci nie mial wpltywu na zawarto$¢ fosforu, potasu i wapnia. Wspotdziatanie
badanych czynnikéw (termin sadzenia x termin zbioru) odnotowano w przypadku

fosforu, potasu oraz wapnia.
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Rys. 1. Wplyw opdznicnia sadzenia o 15 dni na zawartos¢ azotu w lisciach chryzantem
Fig. 1. Influence of 15 days delaying of planting on the nitrogen content in chrysan-
themum leaves
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Rys. 2. Wptyw opdznienia sadzenia o 15 dnit na zawarto$¢ fosforu w lisciach chryzan-
tem
Fig. 2. Influcnce of 15 days delaying of planting on the phosphorus content in chry-

santhemum leaves

Wplyw $wiatla na stan odzywienia chryzantem jest tematem niewielu publi-
kacji. W pracy IERZEGO ©in. [2004] réznice w zawarto$ci makrosktadnikéw w lis-
ciach pomig¢dzy roslinami doswictlanymi zima w okresic nicdoboru §wiatta a nie-
dodwictlanymi micscily si¢ w zakresic od —=23% dla potasu do +58% dla fosforu.
W prezentowanym doswiadezeniu liscic roslin sadzonych 2 tygodnie wezesnic)
zawicraly §rednio 8,4% wigeej azotu, 24,7% wigeej fostoru, 7,97% wiceej wapnia
oraz 24,7% mnicj potasu. W doswiadczeniach BRESIA | JERZEGO [2004] w miesia-
cach, w ktdrych panowaly gorsze warunki $wictlne, liScie chryzantem z grupy
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Time zawicraly wigcej azotu, potasu i wapnia niz w miesigcach letnich. Autorzy
ttumacza to ,.efektem Pipera-Steenbjerga” [STEENBIERG 1951; FINCK 1976].
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Rys. 3. Wplyw opéznienia sadzenia o 15 dni na zawarto$¢ potasu w lisciach chryzan-
tem
Fig. 3. Influence of 15 days delaying of planting on thc potassium content in chrysan-
themum leaves
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Rys. 4. Whplyw opdznienia sadzenia o 15 dni na zawarto§¢ wapnia w liSctach chryzan-
tem
Fig. 4. Influence of 15 days delaying of planting on the calcium content in chrysan-

themum leaves

Badania MAcCzA i in. [2001] wykazaly, ze najwyzsza zawartosciy siarki w lis-
ciach wyrdzniajg si¢ chryzantemy 5-6 tygodni po zainicjowaniu dnia krotkicgo.
HUANG i in. [1997] twierdza, ze objawy nicdoboru siarki ujawniaja si¢ przy zawar-
tosciach w lisciach chryzantem mniejszych od 0.17% S wiosna oraz mnicjszych od
0,27% S jesicnia.
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Tabela 2; Table 2

Zawarto$¢ azotu. fosforu, potasu 1 wapnia w lisciach chryzantem
Content of nitrogen, phosphorus, potassium and calcium in chrysanthemum leaves

N P K Ca
Termin | termin sa- termin sa- . .
o . o termin sadze- trmin sadze-
/bioru dzenia dzenia . . .
‘ . ) . R . nia; term of nia; term of
Term of term of oo term of ‘ g . . Ny . P
. srednia . srednia planllng srednia plantmg Srednia
sampling | planting mean planting mean (B) mean (B) mean
(A) (B) (B)
1 2 1 2 1 2 1 2

1 249012,2701 2,380 | 0,739 [0,630( 0,685 | 6,923 | 7,008 | 6,966 | 3,013 | 2,980 { 2,996
2 253612336 2,436 10903 10,606] 0,754 | 6.652 | 7,223 | 6,937 1 3.264 | 2,797 | 3,030

g;\;f';'l‘ 25132303 - fos2iloes] - [6,788 17115 - |3.138]2888] -
NIR, o 15D, A=0014 NIR, ot LSDyoc A=F.01. NIR, . LSD, e A=rn. NIR, ¢ LSD,c A=rn.
NIR, i 18D, B=0.014 NIR, . LSD, .« B=0079 NIR,, 5 LSD, ,« B=0.141 NIR, . LSD, , B= 0.152
NIR,,.: ISP A x B=rn. NIR, ¢ LSDyc AxB=0.112 | NIR, ¢ LSD,, A x B=0.199 | NIR, .. LSD,c A x B=0.215
. — réznice meistotne; differences not significant

Warunki $wictlne panujace podczas catorocznej uprawy pod szktem chry-
zantem z grupy Santini decyduja o terminic kwitnienia ro§lin, jakosci koszyczkéw
kwiatostanowych 1 pokroju ro$lin [PRzyMESKA, JERZY 2004]. Jednocze$nic, w pre-
zentowanym doswiadczeniu wykazano, z¢ okres dnmi dlugich poprzedzajacych roz-
poczquc zacicmniania ma znaczacy wplyw na odzywienie roslin makroskfadnika-
mi. Uzyskanc wyniki sq kolejnym dowodem, iz zawartosci krytyczne opracowanc
dla tradycyjnych metod uprawy nie moga by¢ bezkrytycznie stosowance dla diag-
nostyki odzywicnia chryzantem uprawianych w warunkach kontrolowanego tfoto-
periodu.

Whioski

1. Liczba dni dtugich poprzedzajacych rozpoczgeie zacicmniania roélin wplywa
na stan odzywicnia galazkowych odmian chryzantem z grupy Santini: rosh-
ny uprawianc pod folia 15 dni dluzej przed rozpoczeciem zaciemniania za-
wicraly w liciach wigceej azotu, fosforu 1 wapnia, natomiast mniej potasu.

o

Zawartosci krytyczne opracowane dla tradycyjnych metod uprawy nie mogg
by¢ podstawy diagnostyki odzywienia chryzantem uprawianych w modyfiko-
wanych przez producenta warunkach $wictlnych.
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menty

Streszczenie

W pracy badano wplyw opodznicnia sadzenia chryzantem (Dendranthema
grandiflora TZVELEV, syn. Chrvsanthemum x grandiflorunm [RAMAT/ KITAM) o 15
dni (przy zachowaniu jednakowej diugosci okresu zaciemniania) na zawartosc
makroskladnikéw w lisciach. Dodwiadcezenic pozeprowadzono w nicogrzewanym
tunclu foliowym. Chryzantemy z grupy Santini sadzono do gruntu 15 1 30 kwict-
nia 2004. Bez wzgledu na termin sadzenia, skracanic diugodei dnia do 10 godzin
zapoczatkowano 15 maja. Préby liSci dolnych pobicrano 2 tygodnic po rozpocze-
ciu zaciecmniania oraz na poczatku kwitnienia roslin (3 w peini rozwinigte kwia-
tostany). W materiale ro§linnym oznaczono catkowity zawartos¢ wybranych ma-
krosktadnikow. Stwierdzono, iz czas trwania okresu dni dtugich poprzedzajacych
rozpoczecie zaciemniania roslin wptywa na stan odzywicnia roslin azotem, fosto-
rem. potascm i wapnicin.
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CHRYSANTHEMUMS FROM SANTINI GROUP CULTIVATED
IN THE SPRING-SUMMER SEASON
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Summary

The influence of 1S day delaying of (Dendranthema grandiflora TZVELEV,
syn.  Chrysanthemum  x  grandiflorum  /RAMAT./ KITAM) planting (with the
maintenance of the same length of shading period) on the content of macroele-
ments in the plant leaves was investigates. The experiment was carried out in an
unhcated plastic tunnel. Chrysanthemums from Santini group were planted in
the soil on the April 15 and 30, 2004. Regardless of the plantation term, the
shortening of day to 10 hours was initiated on May 15. Samples of lower leaves
were collected 2 wecks after the short day initiation and at the beginning of
blooming (3 fully developed inflorescences). In the plant material the total con-
tent of sclected macroclements was determined. It was found that the period of
long days preeeding the start of shading affects the nutritional status of plants in
relation to nitrogen, phosphorus, potassium and calcium.
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