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Przydatnos$é hodowlana naturalnego odnowienia sosny
zwyczajnej (Pinus sylvestris L..) w Nadlesnictwie Bytow

Silvicultural usefulness of natural regeneration of Scots pine
(Pinus sylvestris L.) in Bytéw Forest District

ABSTRACT

Wolski P, Robakowski P. 2008. Przydatnos¢ hodowlana naturalnego odnowienia sosny zwyczajnej (Pinus
sylvestris 1..) w Nadlesnictwie Bytéw. Sylwan 10: 17-26.

In the similar soil and climate conditions, the tended and non-tended Scots pine undergrowth of natural
origin was equal to the thicket of the same age in terms of the usefulness for cultivation. The non-tended
natural regeneration of pine showed the statistically significantly highest mean values of diameter at breast
height, height and current annual height increment in comparison with the tended natural and artificial
regeneration. The comparison of the morphological parameters of six year old pine seedlings did not
reveal statistically significant differences between the soil preparing with the double mould board plough
(LLPz-75) or the rotary plough. The more frequent silvicultural use of Scots pine natural regeneration,
which locally exceeds the artificial regeneration in terms of growth traits and vitality, can diminish the risk
of damage to pine stands resulting from suddenly occurring changes in site conditions.
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Wstep

Sosna zwyczajna (Pinus sykvestris L.) wraz z modrzewiem zajmuje w Polsce 67,4% powierzchni
lesnej [Lasy... 2007]. Wystepowanie sosny najczesciej w drzewostanach jednogatunkowych
i jednowieckowych pozostaje w wielu przypadkach w sprzecznosci z postulatami lesnictwa
prockologicznego, ktére dazy do uzyskania drzewostanéw mieszanych o zlozonej budowie
i strukturze na odpowiednich siedliskach [Barzdajn i in. 1995]. Obecnie wdraza si¢ zasady
rozproszenia i zmniejszenia ryzyka hodowlanego poprzez zapewnienie drzewom mozliwie
najlepszych warunkéw rozwoju ksztattujac m.in. bogatszy sktad gatunkowy oraz strukture drze-
wostanéw [Zarzgdzenie... 1999]. Skutecznym sposobem tworzenia takich drzewostanéw jest
inicjowanie i optymalne wykorzystanie odnowienia naturalnego.

W zasadzie kazdy gatunek moze byé odnawiany samosiewnie, jesli tylko ma odpowiednie
warunki zapewniajgce mu konkurencyjnosé w stosunku do innych gatunkéw drzew, krzewéw
i roslin runa. Czynnikiem wplywajgcym na skutecznos¢ procesu naturalnego odnowienia jest
zastosowanie odpowiednich ci¢é i innych zabiegéw hodowlanych zwigzanych z jego inicjo-
waniem i prowadzeniem. Zabiegi te zapewniajg jak najlepsze warunki kietkowania nasion,
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wzrostu i rozwoju siewek, a nastgpnie nalotéw i podrostéw [Barzdajn i in. 1996; Andrzejezyk
2000]. W przypadku sosny zwyczajnej czgsto jednak zdarza si¢, ze odnowienie naturalne nie jest
wykorzystywane do dalszej hodowli. Takie postgpowanie moze by¢ podyktowane negatywng
oceng udatnosci i jakosci siewek.

W latach 1991-2004 podjeto w Nadlesnictwie Bytéw préby naturalnego odnawiania sosny
zwyczajnej na tacznej powierzchni 141,01 ha. Na ok. 22% powierzchni odnowionych w ten
spos6b wydzieleri udato sie wyprowadzi¢ zwarty nalot lub podrost [Zebrowski 2005 niepubl.].
W prezentowanej pracy zweryfikowano hipoteze, ktéra zaklada, ze podrosty sosny zwyczajnej
pochodzace z naturalnego odnowienia nie ustgpuja mlodnikom pochodzenia sztucznego pod
wzgledem przydatnosci hodowlanej. Dodatkowo przedmiotem badai byla ocena udatnosci
samosiewéw sosnowych na powierzchniach zagospodarowanych réznymi sposobami przygo-
towania gleby. W pracy podjg¢to préb¢ odpowiedzi na nast¢pujace pytania:

1. Jaka jest wartos¢ hodowlana podrostéw sosnowych (pochodzacych z naturalnego
obsiewu) w poréwnaniu do mlodnika (pochodzacego z sadzenia) w tym samym wieku
i w podobnych warunkach siedliskowych?

2. Jaki sposdb przygotowania gleby bardziej sprzyja wzrostowi i rozwojowi nalotéw sosno-
wych?

Tak zarysowany cel pracy zrealizowano poprzez pomiar i ocen¢ odnowienia naturalnego
i sztucznego na wybranych powierzchniach réznigeych si¢ jedynie sposobem odnowienia lub
przygotowania gleby.

Teren badan

Badania przeprowadzono w Nadlesnictwie Bytéw (RDLP Szczecinek), ktére potozone jest
w powiecie bytowskim wojewddztwa pomorskiego. Powierzchnia nadlesnictwa wynosi 28 048 ha,
w tym 26 472 ha powierzchni lesnej [Operat... 2006].

Wedtug obowigzujacego podziatu kraju na krainy przyrodniczo-lesne Nadlesnictwo Bytéw
znajduje si¢ na granicy dwéch krain. Wigksza jego czesé potozona jest w zasiggu 1 Krainy
Battyckiej, dzielnicy 5 — Pojezierza Drawsko-Kaszubskiego, mezoregionéw Wysoczyzny Pola-
nowskiej (5a), Pojezierza Drawsko-Bytowskiego (5b) oraz Pojezierza Kaszubskiego (5c).
Potudniowo-wschodnia cz¢$¢ obrgbu Bytéw potozona jest w II Krainie Wielkopolsko-
-Pomorskiej, Dzielnicy 1 - Boréw Tucholskich [Operat... 2006].

Rzezba terenu uksztaltowana zostata gléwnie pod wptywem cofania si¢ lgdolodu ostat-
niego, pétnocnopolskiego zlodowacenia. Na terenie nadlesnictwa wyodrgbniono 16 typéw
i 33 podtypy gleb. Wyrazna jest dominacja gleb rdzawych. Klimat wedtug regionalizacji eko-
klimatycznej okreslony jest jako klimat typu A — Baltycki dla Makroregionu Pojezierza
Pomorskiego Pétnocnego oraz typu B — Srodkowoeuropejski dla Makroregionu Pojezierza
Pomorskiego Potudniowego (tab. 1). Dos¢ wysoka $rednia roczna suma opadéw (okoto 660 mm)
ma z pewnoscig Korzystny wptyw na naturalne odnowienia. 7 drugiej strony, suma opadéw
od marca do maja wynosi jednak stosunkowo niewiele (120-140 mm), co moze ograniczaé
ich rozwdj. Czgstym zjawiskiem sg takze przymrozki péZne wystepujace w maju i na poczatku
czerwca, szczegblnie dotkliwe dla upraw i nalotéw.

Do najwazniejszych zbiorowisk lesnych nalezy zaliczy¢ wiclopostaciowy bér sosnowy
oraz buczyny pomorskie. Miejscami zachowaly si¢ naturalne fragmenty gradéw, olséw i tegéw
olszowo-jesionowych. Na terenie nadlesnictwa wystepuja torfowiska wysokie i jeziora lobeliowe
objete ochrong rezerwatowg [Operat... 2006].
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Metody

UKEAD DOSWIADCZENIA. W celu poréwnania podrostu sosnowego z odpowiadajgcym mu mto-
dnikiem pochodzenia sztucznego wybrano wydzielenia réznigce si¢ tylko sposobem odnowienia
(Lesnictwo Galgzowo, oddziat 37d, f) (tab. 2). Dwa warianty doswiadczalne: ,,piclggnowane
odnowienie sztuczne” (z sadzenia) i ,pielggnowane odnowienie naturalne” znajdowaly si¢
w bezposrednim sgsiedztwie i byly oddzielone od siebie jedynie drogg lesng. W kazdym z nich
wyznaczono powierzchni¢ o wielkosci 0,8 ha, a nastgpnie 25 pétarowych poletek kotowych.
Wykorzystujac tasm¢ pomiarows i kompas nanoszono je na mapg¢. Kazde poletko utrwalono
wkopujac w jego centrum plastikows rurke o dhugosci metra. W oddziale 170a (lesnictwo
Nozyno) na powierzchni wydzielenia z odnowieniem naturalnym, w ktérym nie prowadzono
cig¢ pielegnacyjnych w odréznieniu od oddziatu 37d, f, zatozono 25 pétarowych poletek jako
trzeci wariant doswiadczenia. Przyjeto dla tego wariantu nazwe: ,,niepiclggnowane odnowienie
naturalne”. Powierzchnie badawcze nie stanowily wezesniej obiektéw doswiadczalnych. Wiek
drzewek na poletkach wynosit w okresie prowadzonych badan 15 lat. Na kazdej powierzchni
wykonano odkrywke glebows. Obserwacje profili glebowych potwierdzity, ze powierzchnie
doswiadczalne nie réznity si¢ typem gleby, ktéry opisano jako gleba bielicowa rdzawa.

W oddziale 196a (Lesnictwo Rdég), gdzie przygotowano gleb¢ pod obsiew naturalny
plugiem dwuodktadnicowym LPz - 75, a takze 406g (Lesnictwo Czaple), gdzie do przygotowa-
nia gleby pod samosiew wykorzystano ptug aktywny, zalozono po 25 poletek kotowych, kazde
o powierzchni 0,5 ara, aby poréwnaé¢ wptyw przygotowania gleby na parametry biometryczne

Tabela 1.

Charakterystyka klimatyczna Nadlesnictwa Bytéw na podstawie danych ze stacji meteorologicznej w Koscie-
rzynie

Climate description of the Bytéw Forest District on the basis of data from meteorological station in Koscie-
rzyna

Parametry klimatyczne

Srednia roczna temp. powietrza 7,3C
Srednia temp. pow. zimg -0,6:C
Srednia temp. pow. wiosng 6,8°C
Srednia temp. pow. latem 16,1°C
Srednia temp. pow. jesicnia 6,9°C
Srednia roczna suma opadéw 657 mm
Dtlugos$¢ okresu wegetacyjnego 200-210 dni
Tabela 2.

Opis taksacyjny powierzchni dos§wiadczalnych z naturalnym i sztucznym odnowieniem sosny
The forest taxation of the experimental plots with the natural and artificial regeneration

Oddz./ Typsiedl. Typ gosp. Opis pokrywy, T Jalkedd Doy
pow. lasu drzewostanu drzewostanu

37d L, N mszysto-czernicowa

081ha DV O So So, pid. Db, Brz 14 1. um 2 i
37f L mszysto-czernicowa

400ha DV O =0 So, pid. Db, Olsz, Brz 131, "™ Ze H

mszysta-kobierce
Bsw ($) So So, pjd. Brz 15 1. i miejsc. um 23 II
Md, Bk 15 1.

170a
3,97 ha
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szescioletnich siewek pochodzacych z obsiewu z roku 2000. Powierzchnie badawcze réznity si¢
tylko sposobem przygotowania gleby (tab. 3).

POMIARY CECH MORFOLOGICZNYCH 1 OCENA JAKOSCI. Na powierzchniach w oddziatach 37d, f
i 170a wykonano pomiary wysokosci, piersnicy, dtugosci korony (od wierzchotka do ostatniego
zyjacego okdtka), dtugosci ostatniego przyrostu oraz liczby zywych okétkéw. Pomiaru wysoko-
$ci, dtugosci ostatniego przyrostu i dlugosci korony dokonano za pomocg tyczki mierniczej
z doktadnoscig do 5 cm. Piersnic¢ pomierzono srednicomierzem z doktadnoscig do 1 mm.

Na poletkach z nalotem z 2000 roku réznigcych si¢ przygotowaniem gleby pomierzono
wysokos$¢ z doktadnoscig do 1 cm oraz srednicg w szyi korzeniowej przy uzyciu suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm.

Podczas pomiaréw odnotowano uszkodzenia poszczegdlnych drzewek od zwierzyny
lesnej. Liczbe spatowanych badz zgryzionych drzewek odniesiono do catkowitej liczby pomie-
rzonych sosen nie wyrézniajac przy tym stopni uszkodzenia. Jakos¢ odnowienia oceniono na
podstawie zdrowotnosci drzewek wedtug procentowej skali opisanej w Zasadach Hodowli Lasu
[Rozwatka 2003].

ANALIZA DANYCH. Do poréwnania wariantéw sposobu odnowienia (pielggnowane odnowienie
naturalne, piclggnowane odnowienie sztuczne, niepielggnowane odnowienie naturalne) oraz
wplywu sposobu przygotowania gleby na parametry morfologiczne siewek sosny zastosowano
jednoczynnikowg analiz¢ wariancji na $rednich dla pétarowych poletek. Nastepnie przeprowa-
dzono test a posteriori Tukey’a na poziomie istotnosci a<0,05. Wykonano takze analiz¢ regresji
liniowej migdzy $rednig pierSnicg a Srednig wysokoscig sosen naturalnego i sztucznego
pochodzenia oraz dla samosiewéw rosngcych na poletkach w dwdch wariantach przygotowania
gleby.

Wyniki
POROWNANIE CECH BIOMETRYCZNYCH PODROSTOW Z CECHAMI MEODNIKA SOSNOWEGO ORAZ
OCENA JAKOSCI HODOWLANE]. Srednia liczba drzewek na jednym poletku zaréwno w pieleg-
nowanym odnowieniu sztucznym, jak i naturalnym wyniosta okoto 17 sztuk (okoto 3400 szt./ha).
Na poletkach w niepielggnowanym odnowieniu naturalnym byta ona dwukrotnie wicksza
i wynosita 35 (okoto 7000 szt./ha). Na podstawie jednoczynnikowej analizy wariancji i testu
Tukey’a stwierdzono, ze warianty do$§wiadczenia réznig si¢ statystycznie istotnie, przy czym
w niepielggnowanym odnowieniu naturalnym srednia wysoko$¢ drzew byla o ponad 60 cm,
piersnica o ponad 1 c¢m, a ostatni przyrost na wysokos¢ o ponad 3 cm wicksze niz w pozostatych
wariantach. Srednie wartosci dlugosci korony oraz liczby okétkéw nie réznily si¢ statystycznie
istotnie (ryc. 1). Wspétczynnik smuktosci wynosit 974, 93+4 i 88+5 odpowiednio dla pieleg-

Tabela 3.
Opis taksacyjny powierzchni réznigeych si¢ przygotowaniem gleby
The forest taxation of the experimental plots of different soil preparation

Oddz./ "Typ siedl Typ gosp. Opis pokrywy, Jakos¢ ot
pow. lasu drzewostanu drzewostanu

196a L, zadarniona

3,54 ha Bsw ($) S0 So, micjsc. O1 3 1. 22 I
406g L, zadarniona

1,73 ha B (8 oo So, miejsc. Sw, Db 3 1. 12 L
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F=32,13
p<0,0001 S

a

Pielggnowane odnowienie
naturalne

b

Pielegnowane odnowienie
sztuczne

Niepielegnowane
odnowienie naturalne

Wysokosé [m] Piersnica [cm] Przyrost [cm] Dt korony [m] L. okétkéw

Rye. 1.

Wartosci srednie (+odchylenie standardowe) cech morfologicznych odnowienia sosnowego w trzech warian-
tach doswiadczenia

The mean values (+SD) of morphological traits of Scots pine regeneration in three experimental treatments
Te same litery nad stupkami oznaczaja, ze wartosci Srednie nie réznig si¢ statystycznie istotnie wedtug testu a posteriori Tukey’a na
poziomie istotnosci 0=0,05

"The same letters above the columns indicate that the mean values are not statistically significantly different according to Tukey’s test
at a=0.05

nowanego odnowienia sztucznego, naturalnego i niepielggnowanego odnowienia naturalnego.
We wszystkich wariantach pochodzenia odnowienia i zabiegéw pielggnacyjnych zaleznosé
mi¢dzy Srednig piers$nicg a Srednig wysokoscig byta zblizona do prostoliniowej, co potwierdzita
analiza regresji (ryc. 2). Poréwnanie wspélezynnikéw kierunkowych w réwnaniach regresji
wskazuje, ze przyrost na wysokos¢ odpowiadajgcy przyrostowi na grubosé o jednostke w pieleg-
nowanym odnowieniu sztucznym byt wickszy niz w pozostalych wariantach.

Podczas wykonywania pomiaréw cech biometrycznych drzewek oceniono stopien ich uszko-
dzenia od zwierzyny i osutki. W roku 2006 w mtodniku — wariant piclggnowane odnowienie
sztuczne — zaobserwowano 18% drzewek zgryzionych lub spatowanych. W wariancie z pielggno-
wanym odnowieniem naturalnym uszkodzenia wyniosty okoto 23%. W wariancie z odnowieniem
naturalnym niepielggnowanym szkody od zwierzyny wynosity ok. 14%. W kazdym z wariantéw
pojawily si¢ w przesztosci problemy z osutky sosnows (Lophodermium pinastri (Schrader)
Chevalier), co w znacznym stopniu przyczynito si¢ do przetrzebienia nalotéw w pierwszych latach.

WPLYW SPOSOBU PRZYGOTOWANIA GLEBY NA WZROST I ROZWO] NALOTOW SOSNOWYCH. Na po-
wierzchni przygotowanej ptugiem dwuodkiadnicowym LPz-75 srednia liczba drzewek na
poletku wyniosta 37 sztuk (7400 szt./ha), a na powierzchni przygotowanej ptugiem aktywnym
liczba ta byla mniejsza i wynosita Srednio 34 sztuki (6800 szt./ha). Siewki rosngce na powierz-
chni przygotowanej ptugiem L.Pz-75 nie réznity si¢ statystycznie istotnie pod wzgledem srednich
wartosci grubosci w szyi korzeniowej i wysokosci od siewek na powierzchni przygotowanej
plugiem aktywnym. Nie stwierdzono statystycznych réznic migdzy wariantami przygotowania
gleby, gdy regresje liniowa obliczono dla wszystkich drzewek (linie regresji pokrywaly sig).
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7,0 7
v=58,219x+2,0289
y=765,793x+1,6003 R’nat. niep.=0,734; p<0,001 ©
6,5 1 Rnat.=0,759; p<0,001
o
6.0 - y=77,281x+1,0827

Rszt.=0,874; p<0,001

Wysoko$é [m]
7
1

Niepielegnowane odnowienie
naturalne

Pielggnowane odnowienie
naturalne

Pielggnowane odnowienie
sztuczne

5,0 1

4,5 1

4,0 T T T T T T T 1
0,04 0,045 0,05 0,055 0,06 0,065 0,07 0,075 0,08
Piersnica [m]
Rye. 2.

Zalezno$¢ liniowa migdzy srednig piersnicg a srednig wysokoscig drzew w trzech wariantach odnowienia
SOSNOWEZo

The linear relation between the mean diameter at the breast height and mean height of trees growing in
three treatments

Poréwnanie regresji mi¢dzy srednig gruboscig w szyi korzeniowej a srednig wysokoscig siewek
wskazuje na niewielka réznic¢ mi¢dzy wariantami, poniewaz przyrost wysokosci przypadajacy
na jednostke grubosci byt nieco wigkszy na powierzchni przygotowanej ptugiem aktywnym.

Dyskusja
W Polsce zaledwie 8% powierzchni pokrytej drzewostanami sosnowymi odnawia si¢ samo-
siewem [Bernadzki 1996]. Jest to liczba zaskakujaco niewielka biorge pod uwage, ze gatunek
ten porasta okoto 69% powierzchni lesnej kraju. Jeszeze mniej korzystnie wypada zestawienie
drzewostanéw, w ktérych odnowienie sosny pojawia si¢ spontanicznie, bez jakichkolwiek
dzialaii sprzyjajacych ze strony lesnikéw [Gtlaz, Zajaczkowski 2002]. Przyczyny stabego odna-
wiania si¢ sosny najczesciej zalezg od skomplikowanego uktadu czynnikéw siedliskowych i bio-
tycznych, ktdre najczesciej hamujg przechodzenie siewek w fazg podrostu [Andrzejczyk 2002].
Niezadowalajgce odnawianie si¢ sosny w skali kraju powinno zachecié¢ do zwrdcenia wigkszej
uwagi na hodowlane wykorzystanie lokalnie wyst¢pujacych odnowieri.

W Nadlesnictwie Bytéw naturalne odnowienie sosny uzyskane z siewu bocznego i z nasien-
nikéw nie odbiegato pod wzgledem parametréw biometrycznych i jakosci hodowlanej od odno-
wienia sztucznego. Przeciwnie, srednia piersnica, wysokosé i przyrost biezgcy roczny wysokosci
byty wigksze w niepielggnowanym odnowieniu naturalnym niz w sztucznym. Na réznice
miedzy wariantami miato wptyw pochodzenie drzewostanu, ale takze w pewnym stopniu zabie-
gi pielggnacyjne. Niepielggnowane odnowienie naturalne przewyzszato zaréwno pielggnowane
odnowienie sztuczne, jak i pielggnowane odnowienie naturalne pod wzglgdem $rednich warto-
$ci wigkszosci parametréw biometrycznych (ryc. 1). Zageszczenie drzew bylo wigksze w odno-
wieniu naturalnym, co spowodowalo silniejsza konkurencje o $wiatlo, wod¢ i substancje
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1,8 1

3

L7  y=37,822x + 0,4582 A

1,6 Rzplug akt.=0,864; p<0,001
1,5 1

3

1,4 1
1,3 4
1,2 1

1,1 1

)

y=32,209x + 0,632
R’LPZ-75=0.531; p=0,00004

Wysoko$é [m]

1,0
0.9 - o Plug aktywny a LPZ-75

)

0,8 T T T 1

0,015 0,02 0,025 0,03 0,035
Srednica [m]

Rye. 3.
Zaleznos¢ liniowa migdzy srednig gruboscig szyi korzeniowej a Srednig wysokoscig siewek sosnowych
rosngcych w dwéch wariantach przygotowania gleby

The linear relation between the mean collar diameter and mean height of pine seedlings growing in two
soil preparation variants

odzyweze [Szymariski 1964]. Ponadto wspétezynnik smuktosci w tym wariancie byt mniejszy
niz w odnowieniu sztucznym, mimo ze w odnowieniu naturalnym bylo wigksze zwarcie.
W okresie przeprowadzanych badari odnowienie sztuczne bylo zatem bardziej wrazliwe na
szkody od wiatru w poréwnaniu z odnowieniem naturalnym [Leibundgut 1966]. Warto
zauwazy¢, ze wysoki stopieri smuklosci sztucznego odnowienia byl spowodowany stosunkowo
duzym przyrostem na wysokos¢ przypadajagcym na jednostke przyrostu na grubosé (ryc. 2)
w odréznieniu od niepielegnowanego odnowienia naturalnego. Swiadezy¢ to moze o wickszej
dynamice przyrostéw wysokosci po wykonaniu czyszczer, ktéra powinna korelowaé z wigkszy-
mi przyrostami grubosci. Z uptywem czasu réznice mi¢dzy wariantami odnowien pod wzgledem
parametréw morfologicznych drzew bedg si¢ zacierad.

Odpowiednio przeprowadzone czyszczenia pézne, ktérych podstawowym zadaniem jest
usunigcie rozpieraczy, mogg mi¢dzy innymi prowadzié¢ do zmniejszenia ryzyka szkéd od wiatru
i $niegu. Wyniki naszych badari sugerujg, ze w krétkim okresie po wykonaniu zabiegu
wrazliwo$¢ na wiatr pielggnowanego mlodnika byta wigksza (wigkszy stopieri smuklosci) niz
niepielegnowanych podrostéw. Czyszczenia powinny byé mato intensywne i przeprowadzone
w kilku nawrotach, aby stopniowo zmniejsza¢ zagrozenia od wiatru i sniegu.

W roku 2006 na terenie Nadlesnictwa Bytéw, podobnie jak w calej Polsce, zanotowano
niskie opady (586 mm przy Sredniej sumie opadéw 657 mm). Pomimo oddziatywania suszy
sosny z odnowienia naturalnego przyroslty na wysokos¢ o srednio 9% wigcej niz drzewka
w odnowieniu sztucznym, przy czym trzeba podkresli¢, ze warianty doswiadczenia znajdowaty
si¢ w jednakowych warunkach siedliskowych, a zatem charakteryzowaly si¢ podobng zdolno-
Scig zatrzymywania wody w siedlisku. Swiadezy to o wiekszej zdolnosci przystosowawezej
drzewek z samosiewu do zmiany warunkéw siedliskowych, ktéra szczegélnie uwidacznia si¢
w obliczu oddziatywania czynnikéw stresowych i dodatkowo uzasadnia celowosé stosowania tej
formy odnawiania sosny.
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W omawianym doswiadczeniu przygotowanie gleby ptugiem LPz-75 lub ptugiem aktywnym
nie mialo statystycznie istotnego wpltywu na réznice migdzy parametrami morfologicznymi
w naturalnym odnowieniu sosny w wicku szesciu lat. W doswiadczeniu przeprowadzonym
w Puszczy Solskiej powierzchnia przygotowana ptugiem LPz-75 wypadta najkorzystniej pod
wzgledem liczebnosci i jakosci pojawiajgcego si¢ na niej odnowienia naturalnego [Drozdowski
2002]. W odréznieniu od naszego eksperymentu, pomiary zostaly przeprowadzone na jedno-
i dwuletnich sadzonkach sosny, przy czym wariant z LPz-75 wypadat najkorzystniej w pierwszym
roku. Z uptywem czasu réznice mig¢dzy wariantami przygotowania gleby malaty. Zacieranie si¢
réznic mi¢dzy wariantami przygotowania gleby wraz z rosngcym wiekiem drzewostanu potwier-
dzajg wyniki pomiaréw w 25-letnim drzewostanie sosnowym, gdzie w mlodszym wieku odno-
towano statystycznie istotne réznice [Kocjan 2002]. W naszym doswiadczeniu badane bylo
odnowienie w wicku szesciu lat, w ktérym nastgpito juz wyréwnywanie si¢ réznic w przyrostach
grubosci i wysokosci. Wyniki innych autoréw wskazujg jednak, ze przygotowanie gleby wptywa
przede wszystkim na liczebnos¢ i jakos¢ naturalnego odnowienia poprzez zapewnienie korzy-
stniejszych warunk6éw kietkowania nasion i wschodzenia siewek [Drozdowski 2002]. Orka ptu-
giem LPz-75 i ptugiem aktywnym jest najczesciej stosowang metodg przygotowania gleby, cho¢
prébuje si¢ takze innych metod, czesto bardziej zaawansowanych technologicznie, np. za pomocg
ptugofrezarki, co daje najlepsze wyniki biorgc pod uwage przezywalnos¢ odnowien [Gornowicz
i in. 2007a, b]. Nalezy zaznaczy¢, ze zastosowanie ptuga aktywnego jest korzystniejszym roz-
wigzaniem na ubozszych siedliskach, gdyz tam nie wystgpuje duze ryzyko zachwaszczania si¢
powierzchni. Powstajg pasy zmieszanej gleby mineralnej z warstwg préchniczng, co stwarza
doskonate warunki do kietkowania nasion. Na siedliskach ZyZniejszych przygotowanie gleby
LL.Pz-75 jest korzystniejsze, poniewaz eliminuje w wickszym stopniu ryzyko zachwaszczania si¢
powierzchni, a tym samym umozliwia wzrost siewkom w warunkach mniejszej konkurencji ze
strony roslin runa [Andrzejczyk, Drozdowski 2003; Andrzejezyk i in. 2003].

Naturalne odnawianie sosny zapewnia m.in. zachowanie puli genowej, a tym samym wew-
ngtrzgatunkowej zmiennosci i charakterystycznej dla tego gatunku duzej plastycznosci ekologi-
cznej. Naloty i podrosty powstale samorzutnie sprzyjaja powstawaniu drzewostanéw o ztozonej
strukturze [Andrzejezyk 2007]. Drzewostany sosnowe przynajmniej czesciowo pochodzgce
z obsiewu charakteryzujg si¢ wigkszg stabilnoscig i tolerancjg na dziatanie czynnikéw streso-
wych [Barzdajn i in. 1996].

Sosna nie jest dzi§ gatunkiem zagrozonym, chociaz czg¢sto cierpi od patogenicznych grzy-
béw, szkodnikéw owadzich i zanieczyszezen powietrza [Szymariski 1996]. Nie mozna jednak
przewidzie¢ jak zmieni si¢ jej wrazliwos¢ na stres pod wplywem systematycznie prowadzonej
selekcji. Brakuje informacji o tym, w jaki sposéb ten borealny gatunek zareaguje na globalne
ocieplenie. Powszechniejsze inicjowanie i wykorzystanie do celéw hodowlanych naturalnego
odnowienia sosny ufatwi adaptacj¢ tego gatunku do zmieniajacych si¢ warunkéw srodowiska
i moze by¢ jednym ze sposobéw zmniejszenia potencjalnych zagrozen.

Whnioski

# Na powierzchniach badawczych w Nadlesnictwie Bytéw pictnastoletnie podrosty sosny
zwyczajnej pochodzgce z samosiewu nie ustgpowaly pod wzgledem przydatnosci hodowlanej
miodnikom pochodzenia sztucznego. Srednia wysokos¢, sredni biezgey przyrost wysokosci
i grubosci na wysokosci piersnicy byly najwicksze, a stopiefi smuktosci byt najmniejszy
w niepielggnowanym odnowieniu naturalnym w poréwnaniu z piclegnowanym odnowieniem
sztucznym i naturalnym. W wariancie z pielggnowanym odnowieniem sztucznym po wyko-
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naniu czyszezed dynamika przyrostéw wysokosci byla wigksza, ale jednoczesnie wzrosto
ryzyko szkéd od wiatru. Czyszczenia zaréwno w miodnikach, jak i w podrostach powinny by¢
malo intensywne i wykonywane w kilku nawrotach, aby rosnacej dynamice przyrostu
wysokosci i duzemu stopniowi smuktosci nie towarzyszyto gwattowne zmniejszenie zwarcia.

# Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w szescioletnim naturalnym odnowieniu
sosny zaréwno pod wzgledem wysokosci, jak i srednicy w szyi korzeniowej migdzy powierz-
chniami, gdzie gleb¢ przygotowano ptugiem dwuodktadnicowym LPz-75 lub ptugiem akty-
wnym. Nie oznacza to jednak, ze przygotowanie gleby nie wywiera wptywu na zaggszczenie,
jakos$¢ i rozwdj naturalnych odnowied. Wyniki innych autoréw swiadczg o tym, ze statysty-
cznie istotne réznice mi¢dzy wariantami przygotowania gleby wystepujg w poczgtkowej fazie
rozwoju odnowienia. Przygotowanie gleby ulatwia kietkowanie nasion i wschodzenie siewek
przez wymieszanie wierzchnich warstw gleby i niszczenie chwastéw.

# Mniejszy wspétezynnik smuktosci, wigkszy przyrost biezacy wysokosci przy stosunkowo
niskiej sumie rocznych opadéw swiadczg o mniejszej wrazliwosci pigtnastoletnich podrostéw
sosnowych na dzialanie czynnikéw stresowych w poréwnaniu z mtodnikiem pochodzacym
z sadzenia. W obliczu powtarzajacych si¢ okreséw suszy i coraz czgsciej wystgpujacych hura-
ganowych wiatréw wykorzystanie odnowienia naturalnego przyczyni si¢ do zwigckszenia sta-
bilnosci drzewostanéw sosnowych.
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SUMMARY

Silvicultural usefulness of natural regeneration of Scots pine
(Pinus sylvestris L..) in Bytéw Forest District

In times of pro-ecological silviculture, it is worth to focus more attention on natural regeneration
of Scots pine (Pinus sykvestris L.). In the Bytéw Forest District (Northern Poland) the morphological
traits of fifteen year pine undergrowth were compared with those of the thicket of the same age
originated from planting. Three experimental treatments were implemented: 1. tended natural
regeneration, 2. tended artificial regeneration, and 3. non-tended natural regeneration. The aim
of another experiment was to compare the effects of the different soil preparing (with the
double mould board plough or the rotary plough) on the morphological parameters of six year
old natural regeneration of Scots pine. The non-tended natural regeneration of pine showed the
statistically significantly highest mean values of diameter at the breast height, height and
current annual height increment in comparison with the tended natural and artificial regeneration.
The soil preparing with the double mould board plough (LLPz-75) or the rotary plough did not
significantly influence the mean values of height and collar diameter of six year old natural
regeneration of pine. The results of our study encourage to initiate and use the Scots pine
natural regeneration, which increases the ability of pine stands to adapt and tolerate different
SLIessors.



