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ABSTRACT. Taxonomic, topical and quantitative structure of the community of intestinal flukes
(Digenea) of mallards, Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758 from the area of Szczecin. A total of 55
mallards (dnas platyrhynchos L.) from the area of Szczecin were examined for the presence of
intestinal flukes (Digenea). This study covered the taxonomic structure (specific composition and
taxonomic affiliation of the parasites), topical structure (parasites’ distribution within the host’s
organism), and quantitative structure (infection intensity, abundance, prevalence, and infection
index "Z"). Flukes were found in 69.1% of the birds studied. The highest intensity of infection and
prevalence exhibited species of the family Echinostomatidae (Echinostoma revolutum, Echinostoma
miyagawai, Echinostoma sp., Echinoparyphium recurvatum) and Notocotylus attenuatus of the family
Notocotylidae. The mallards surveyed hosted 15 species of flukes, representing 6 families.
Echinostoma miyagawai Ishii, 1932 has been found for the first time in Poland. The present findings
of Psilotrema similium and Prosthogonimus ovatus in mallard constitute new host records for these
parasites.
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WSTEP

Dzikie ptactwo wodne ma w swym naturalnym $rodowisku najwicksze
szanse na kontakt z inwazyjnymi formami pasozytow, a pasozyty odpowiednie
warunki do zamknigcia swego cyklu zyciowego. Dotyczy to przede wszystkim
przywr, ktore podlegaja skomplikowanym przemianom zanim zakoncza swoj
cykl rozwojowy w organizmie zywiciela ostatecznego. Kaczki (4natinae) sa
w naturze waznym zrodlem inwazji pasozytniczych, jako ze blaszkodziobe
stanowia zwykle najliczniejsza grupe ptakow tak pod wzgledem liczby osob-
nikow jak i gatunkow. Przysiadanie si¢ ptakéw synantropijnych, w tym
krzyzowek, sprzyja zaréwno wymianie pasozytéw migdzy réznymi gatunkami
zywicieli (dzikich i udomowionych) jak i wyraznemu narastaniu inwazji
(Czaplinski 1960, Kotecki 1970, Furmaga 1983, Zuchowska 1997).
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Krzyzowka (Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758) jest w Polsce najczgsciej
spotykana i najlepiej znana dzika kaczka. Ptaki te opanowaly rézne srodowis-
ka, sa rownie popularne na duzych jeziorach, matych srédpolnych oczkach
wodnych jak i na zbiornikach przeciwpozarowych w duzych miastach. Badania
nad przywrami przewodu pokarmowego krzyzowki prowadzone byly w na-
szym kraju wiele lat temu i nie obejmowaly terenu Pomorza Zachodniego
(Sulgostowska i Czaplinska 1987). Tak wigc celem niniejszej pracy byta
wstepna charakterystyka struktury taksonomicznej, topicznej oraz ilosciowe;j
zgrupowania przywr jelitowych krzyzowek pochodzacych z okolic Szczecina.

MATERIAL I METODY

W latach 1998-2000 pozyskano 55 krzyzowek (Anas platyrhynchos) upolo-
wanych w rejonie jeziora Dabie, Zalewu Szczecinskiego oraz oczek wodnych
w okolicach Dobrej Szczeciniskiej. Bezposrednio po upolowaniu kaczki pod-
dawano sekcji parazytologicznej pozyskujac w calosci ich przewody pokar-
mowe. Przewody te dzielono na 9 odcinkéw: przelyk, zoladek gruczolowy,
zotadek miesniowy, dwunastnicg, jelito czcze, jelito biodrowe, prostnice,
wyrostki §lepe oraz kloak¢ z bursa Fabrycjusza, wedtug metody podanej przez
Skrjabina (1928) i Czaplifiskiego (1960), a nastgpnie poddawano glebokiemu
mrozeniu w temperaturze —18°C. Po rozmrozeniu w temperaturze pokojowej
wyizolowane przywry utrwalano w 75% alkoholu etylowym (Skrjabin 1928,
Czapliniski 1960, Stefaniski i Zarnowski 1971), a nastgpnie barwiono zmodyfi-
kowana metoda Georgieva i wsp. (1986). Z wybarwionych pasozytow sporza-
dzano stale preparaty zatapiajac je w PVP (poliwinylopirolidon) po uprzedniej
inkubacji w 30% kwasie octowym.

Wyniki badan poddano analizie wedtug metody podane;j przez Kisielewska
(1970) oraz Birova i Macko (1984), charakteryzujac nastgpujace cechy struk-
tury zgrupowania:

(1) strukture taksonomiczna, okreslajaca przynalezno$¢ systematyczng pasozy-
tow,

(2) strukture topiczna, okreslajaca rozmieszczenie stwierdzonych gatunkow
przywr w organizmie zywiciela,

(3) strukturg ilosciowa, okreslajch ilosciowy sktad poszczegolnych elementow
jakosciowych zgrupowania (osobnikow i gatunkow).

Do analizy struktury ilosciowej zastosowano nastgpujace Kryteria:

(a) intensywnosé infekcji: okreslona jako bezwzgledna liczba osobnikow dane-
go gatunku w organizmie zywicieli w postaci zakresu (od-do) lub $rednie]
(intensywnosé infekcji = P/N,, gdzie P jest suma osobnikéw pasozytow
danego gatunku zebranych z calej proby, N, jest liczba osobnikow
zywicieli zarazonych),

(b) ekstensywnos¢: wyrazajaca si¢ odsetkiem zywicieli zarazonych w danej
probie (ekstensywnos$é inwazji = (N/N)x100%, gdzie N, jest liczba
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osobnikéw zywicieli zarazonych, zas N to liczba wszystkich zbadanych
zywicieli,

(c) wskaznik zarazenia: Z = P x N,/N? (gdzie P jest liczba pasozytow danego
gatunku, N jest liczba zywicieli zarazonych, N wyraza liczbe zywicieli
zbadanych w danej probie),

(d) Srednie zaggszczenie: V. = P/N (gdzie P jest liczba pasozytéw danego
gatunku, N oznacza liczbe osobnikéw zbadanych.

Dodatkowo poczyniono probe ustalenia interakcji pomiedzy poszczegdl-
nymi gatunkami przywr jelitowych u krzyzowki.

WYNIKI I DYSKUSJA
Struktura taksonomiczna

W analizowanym materiale stwierdzono ogélem 689 osobnikéw przywr
digenetycznych nalezacych do 6 rodzin (Echinostomatidae Dietz, 1909, Psilosto-
matidae Odhner, 1913, Notocotylidae Liihe, 1909, Prosthogonimidae Nicoll,
1924, Strigeidae Railliet, 1919 oraz Schistosomatidae Looss, 1899). Ziden-
tyfikowano 11 gatunkéw, 4 taksony szczebla rodzaju (Echinostoma sp.,
Hypoderaeum sp., Notocotylus sp.) oraz jeden takson szczebla rodziny (Echino-
stomatidae gen. sp.).

Rodzina Echinostomatidae Dietz, 1909

W helmintofaunie przewodu pokarmowego badanych kaczek rodzina
Echinostomatidae Dietz, 1909 reprezentowana byla przez cztery rodzaje:
Echinostoma Rudolphi, 1809, Echinoparyphium Dietz, 1909, Moliniella Hiibner,
1939, Hypoderaeum Dietz, 1909 oraz przez osobniki mtodociane lub uszkodzo-
ne (jednak z widocznym kolnierzem glowowym), okreslone jako Echinos-
tomatidae gen. sp.

Rodzaj Echinostoma Rudolphi, 1809

Z tego rodzaju stwierdzono u badanych ptakéw E. revolutum (Frohlich,
1802) oraz E. miyagawai Ishii, 1932. Jest to pierwsze stwierdzenie E. miyagawai
u kaczki w Polsce, chociaz metacerkarie tej przywry (syn. E. lindoense
Sandground i Bonne, 1940) byly notowane w migczakach Lymnaea stagnalis
i Planorbarius corneus pochodzacych z Polski i bylej Czechostowacji (Vasiley
1 wsp. 1982).

W naszym kraju stwierdzono do tej pory u krzyzowki jeden gatunek
z rodzaju Echinostoma, a mianowicie E. revolutum (Frohlich, 1802) u Anas
platyrhynchos z jeziora Druzno (Sulgostowska 1958, 1963), z Pojezierza
Mazurskiego (Sulgostowska 1960, 1963), na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej
(Sulgostowska i Korpaczewska 1972) oraz na Wyzynie Lubelskiej (Bezubik
1956).



346 K.M. BETLEJEWSKA I EN. KOROL

Dyskusje nad stusznoscia uznania E. miyagawai Ishii, 1932 za odrgbny
gatunek i wyodrebnienia go z grupy revolutum” trwaja od lat. Migdzy innymi
juz w latach 50. ubieglego wieku Bezubik (1956) okreslit E. revolutum (Fréhlich,
1802) jako gatunek ,bardzo zmienny i majacy bardzo duza plastycznosc”,
a dotyczylo to wedlug autora ,topografii narzadow plciowych, wielkosci
i formy jajnika i jader, bedacych glowna podstawa dla wyroznienia poszczegol-
nych gatunkow”. Podzielat on poglad Dubininy, ktora E. revolutum (Fréhlich,
1802), E. miyagawai Ischii, 1932, E. robustum Yamaguti, 1935 oraz E. revolutum
tenuicollis Baschkirova, 1941 uwazata za synonimy. Podobnie Kanev i Vasilev
(1977) oraz Kanev i Odening (1983) uznawali E. miyagawai, E. revolutum oraz
E. robustum za synonimy. Jednakze wielu innych autoréw uwaza E. miyagawai
Ischii, 1932 za samodzielny gatunek, typowy dla fauny ptakow wodnych.
Rizhikov (1967) i Kosupko (1971a) stwierdzali E. miyagawai na terenie bylego
Zwiazku Radzieckiego, Vasilev i wsp. (1978, 1982) oraz Stadnichenko i wsp.
(1996) na Ukrainie, Chu i wsp. (1973) oraz Eom i wsp. (1984) w Korei, KeQiang
i LuYong (1996) w Chinach.

Badania Kosupko (1971b) i najnowsze badania Kostadinovej (1999) oraz
Kostadinovej i wsp. (2000a, b) potwierdzaja teori¢ o koniecznos$ci uznania
E. miyagawai za odrgbny gatunek. Wedtug tych autoré6w roznice miedzy E.
revolutum, E. miyagawai, E. paraulum i E. robustum (przywr posiadajacych po 37
kolcéw na kolnierzu glowowym i okreslanych jako grupa wrevolutum™) wydaja
si¢ istotne i dotycza glownie cyklu rozwojowego i budowy stadiow larwalnych.
Szerokie wprowadzenie do parazytologii nowszych metod diagnostycznych (w
tym PCR) byé¢ moze pozwoli w najblizszym czasie na ostateczne zdiagnozowanie
i okreslenie liczby gatunkéw rodzaju Echinostoma Rudolphi, 1809.

Rodzaj Echinoparyphium Dietz, 1909

Reprezentowany byt w helmintofaunie przewodu pokarmowego badanych
krzyzowek przez E. recurvatum (Linstow, 1837). Przywre te obserwowali
u krzyzowki w Polsce Sulgostowska (1958, 1963), Korpaczewska i Sulgostows-
ka (1967) oraz Bezubik (1956).

Rodzaj Moliniella Hibner, 1939

W badanych krzyzowkach stwierdzono M. anceps (Molin, 1856) Hibner,
1939. U krzyzoéwki w Polsce pasozyt ten zostal zarejestrowany przez Sulgos-
towska (1960, 1963).

Rodzaj Hypoderaeum* Dietz, 1909

Reprezentowany byl przez jeden gatunek, H. conoideum (Bloch, 1782)
Dietz, 1909. Jest to gatunek szeroko rozpowszechniony u Anseriformes na
$wiecie i w Polsce, notowany takze u ptakow z innych rzedow.

*W Katalogu Fauny Pasozytniczej Polski rodzaj ten figuruje jako Hypodereum Dietz, 1909
(Sulgostowska i Czaplinska 1987).
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Rodzina Psilostomatidae Odhner, 1913

W badanych kaczkach rodzina Psilostomatidae Odhner, 1913 reprezen-
towana byla przez jeden, po raz pierwszy notowany u krzyzéwki w Polsce
gatunek, Psilotrema simillimum (Mihling, 1898). W Polsce znaleziono te
przywr¢ u Cygnus olor (Sulgostowska 1972) oraz u Anas strepera i A.
querquedula (Sulgostowska 1960, 1963). W innych krajach europejskich spoty-
kana dos¢ licznie. Stwierdzona w Niemczech u tabedzi niemych (Sulgostowska
i Czapliniska 1987) oraz w Finlandii, gdzie u kaczek z rodzaju Anas i Aythya
nalezy do przywr o najwigkszej prewalencji (Brglez i Valtonen 1987).

Rodzina Notocotylidae Liihe, 1909

Rodzina ta byla reprezentowana przez jeden gatunek, Notocotylus at-
tenuatus (Rudolphi, 1809). Jeden zniszczony egzemplarz oznaczono jako
Notocotylus sp.

Rodzina Prosthogonimidae Nicoll, 1924

Z rodziny Prosthogonimidae Nicoll, 1924 u kaczek z okolic Szczecina
stwierdzono dwa gatunki reprezentujace dwa rodzaje: Prosthoghonimus ovatus
(Rudolphi, 1803) oraz Schistogonimus rarus (Braun, 1901).

Prostoghonimus ovatus (Rudolphi, 1803) jest przywra do$¢ powszechnie
wystepujaca u dzikich kaczek (w tym Anas platyrhynchos) na Ukrainie
(Rizhikov 1967, Iskova i wsp. 1995). W Polsce u tej kaczki notowana po raz
pierwszy. Dotychczas z tego rodzaju zarejestrowano u krzyzowki w naszym
kraju jedynie P. cuneatus (Rudolphi, 1809) (Sulgostowska 1960, 1963).

Rodzina Strigeidae Railliet, 1919

Rodzina ta reprezentowana byla w helmintofaunie badanych kaczek
jedynie przez Cotylurus cornutus (Rudolphi, 1808), Szidat, 1928. W Polsce
przywra notowana byla u krzyzowki przez Bezubika (1956).

Rodzina Schistosomatidae Looss, 1899

W naszym materiale wystgpowaly takze przywry Bilharziella polonica
(Kowalewski, 1895). Wiadomo jednak, 7e wszystkie Schistosomatidae sa
pasozytami ukladu krwionosnego, a miejscem bytowania B. polonica sa
naczynia krwionosne jelita i watroby (Czaplinski 1960, Rizhikov 1967, Stefan-
ski 1968, Sulgostowska i Czaplinska 1987). Dlatego obecnosé¢ tych przywr
w tresci jelita musimy traktowaé jako artefakt (albo ,wypadly” z naczyn
krwionosnych uszkodzonych podczas sekgji jelita, albo przemiescily si¢ do
jelita po $mierci zywiciela) i dlatego nie zostana one uwzglednione w analizie
struktury zgrupowania pasozytow jelitowych krzyzéwki.
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Struktura topiczna zgrupowania

Strukture topiczna, okreslajaca rozmieszczenie stwierdzonych gatunkow
przywr wzdluz przewodu pokarmowego zywiciela, przedstawiono w Tabeli 1.
Znaczaca wickszo$¢ pasozytow (647 z 648) zlokalizowano od dwunastnicy do
steku. Jeden egzemplarz Echinostoma revolutum (adultus) stwierdzony zostal
w przetyku. Trudno jednak w tym przypadku wnioskowac o nietypowej
lokalizacji.

Najwickszy zasigg wykazywala E. revolutum, ktora stwierdzono we wszyst-
kich odcinkach jelita, jednak ze znaczna przewaga w jelicie biodrowym (45
egzemplarzy) i w jelicie prostym (az 88 osobnikow). Podobny rozklad zanoto-
wano w przypadku E. miyagawai. Niezidentyfikowane gatunki, okreslone jako
Echinostoma sp., stwierdzano na calej dlugosci jelita. Stosunkowo mato
pasozytow zaobserwowano w steku, a wszystkie 23 egzemplarze nalezaly do
rodzaju Echinostoma co moze sugerowac, ze reprezentuja one odrebny gatunek
o waskiej specyficznosci topicznej.

Jedynym miejscem bytowania Echinoparyphium recurvatum (132 osobniki),
okazala si¢ dwunastnica. Inne wyniki uzyskali Sulgostowska (1960, 1963)
i Bezubik (1956), ktérzy przywre te stwierdzili w jelicie cienkim i steku
badanych krzyzowek.

Hypoderaeum conoideum i Hypoderaeum sp. byly umiejscowione w jelicie
czezym i w jelicie biodrowym; prawdopodobnie nieoznaczone do gatunku
osobniki tego rodzaju reprezentowaly réwniez H. conoideum.

Psilotrema simillimum znaleziono u jednej kaczki z okolic Szczecina.
Wystepowala tylko w jelicie czczym, w liczbie 5 osobnikow. Sulgostowska
(1963, 1972) nie precyzuje w jakim odcinku jelita cienkiego byla zlokalizowana
u Anas strepera i A. querquedula, natomiast u Cygnus olor wystgpowata
w dwunastnicy.

Lokalizacja innych gatunkéw przywr w przewodzie pokarmowym krzyzo-
wek jest zblizona do podanych w cytowanym wczesniej pismiennictwie
(Sulgostowska i Czaplinska 1987). Notocotylus attenuatus i Notocotylus sp.
stwierdzano prawie wylacznie w jelitach §lepych (66 osobnikow) a tylko
2 osobniki w dwunastnicy. Schistogonimus rarus (1 egzemplarz) i Pros-
thogonimus ovatus (3 osobniki) notowano tylko w jelicie prostym, natomiast
Cotylurus cornutus na calej prawie dlugosci jelit (w dwunastnicy, w jelicie
czczym i w jelicie prostym).

Liczbe taksonéw oraz egzemplarzy przywr zebranych z poszczego6lnych
odcinkéw przewodu pokarmowego badanych kaczek przedstawiono w Tabeli
2. Stwierdzono, ze rozmieszczenie przywr wzdluz jelita jest stosunkowo
réwnomierne. Najwigcej pasozytow zanotowano w jelitach: biodrowym (133
osobniki), prostym (155) i w dwunastnicy (141), nieco mniej w wyrostkach
Slepych (99 egzemplarzy) i w jelicie czczym (96). Najmniej przywr (23 osobniki)
zlokalizowano w steku.
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Tabela 2. Liczba taksonoéw oraz liczebno$¢ przywr w kolejnych odcinkach przewodu pokar-
mowego badanych kaczek

Lokalizacja Liczba taksonow TG
liczba (n) odsetek (%)

Przelyk 1 1 0,1
Zotadek gruczolowy 0 0 0

Zoladek migsniowy 0 0 0

Dwunastnica 6 141 21,8
Jelito czcze 6 96 14,8
Jelito biodrowe 7 133 20,5
Jelito proste 4 155 239
Wyrostki slepe 6 99 15,3
Stek 1 23 3.5
Razem g 648 100,0

Struktura iloSciowa

Przywry przewodu pokarmowego stwierdzono u 37 sposrod 55 sekc-
jonowanych kaczek (67,3%). Bezubik (1956) podaje, ze ekstensywnos¢ zaraze-
nia przywrami Anas platyrhynchos we wschodniej Polsce (dawne woj. bialo-
stockie i lubelskie) wynosita od 25% do 33% w miesiacach letnio-jesiennych
i od 15% do 18% wiosna. Korpaczewska i Sulgostowska (1967) obserwowaly
Digenea u dwoch z trzech badanych krzyzowek z jeziora Warnolty, natomiast
Sulgostowska (1956) stwierdzila przywry u wszystkich zbadanych krzyzowek
z jeziora Goldapiwo.

Jak juz wspomniano, zebrane przywry reprezentowatly 11 gatunkow (w tym
B. polonica) oraz 4 taksony niezidentyfikowane do gatunku. W badaniach
innych autoréw u krzyzowki w Polsce stwierdzono do tej pory 17 gatunkow
Digenea, z czego 11 gatunkow to przywry typowo jelitowe (Sulgostowska
i Czaplinska 1987). Podobne wyniki (11 gatunkow przywr jelitowych, cho¢ ich
sklad gatunkowy jest nieco odmienny) zanotowali badacze we wschodniej
Stowacji (Birova i Macko 1984), na Bialorusi (9 gatunkow; Byshkova i wsp.
1999), natomiast znacznie wigcej gatunkow (34) znaleziono u krzyzowki na
Ukrainie (Smogorzhevskaja 1976, Iskova i wsp. 1995).

W badanym materiale zdecydowana wigkszosc (85,7%) stanowily osobniki
z rodziny Echinostomatidae. Zblizone wyniki uzyskaly Korpaczewska i Sulgos-
towska (1967) u ptakow wodnych z jeziora Warnolty, u ktorych Echinos-
tomatidae stanowily 62,5% zgrupowania. Udzial pozostatych pigciu rodzin byl
zdecydowanie mniejszy: 10,4% stanowili przedstawiciele rodziny Notocotyli-
dae, 3,9% pozostale.

Strukture ilosciowa zgrupowania przywr przewodu pokarmowego bada-
nych ptakoéw przedstawiono w Tabeli 3. Najwicksza srednia intensywno$c



351

ZGRUPOWANIA PRZYWR JELITOWYCH KACZEK

£0 700 €L ¥ b 01-1 %4 91 snuios snanjd102)
z00 £0000 81 I 1 1 10 I SnDL SMUAUOZ0ISTYOS
S0'0 2000 9'€ 4 ST (A 0 € STIDAO SMUUTUOSOYISOLJ
700 £000°0 8T I 1 1 10 I “ds smdr00010N
Tl To LT1 L 01 et £01 L9 smpnuaiw smA102010N
600 7000 8 I S S 80 S WMUuas pwaiops g
#00 1000 9 z 1 =F £0 T ‘ds ‘uof avpuvwoIsouryoy
70 700 s's £ 8 €1 6°€ 4 'ds umaviapoddfy
0T 0 81 o1 1 Se-T 891 601 umap1ouod wumapiapoddpy
70 $0°0 81 I 11 11 LT 11 sdaoup vpjarujoW
v'T %0 00T I 4! SOT-1 $0T T€el umanoat wmyddmdouryog
€1 ¢'0 ¥'9¢ (174 € 61-1 801 oL "ds pwojsouryoy
1 10 €L P L1 LE-9 £01 L9 1wMp3Aiw DwoisouryIT
§T LD €Le ST 6 9¢-1 §'1T 6€1 WNINJOASL DIIOISOUTYIT
moyed
% yoAuozZelez ®IUpals  SAIyBZ % u
©BqZoI1]
oIUazOZSITRZ JMUPAIS  BIUIZBIBZ NIUZENSM Kimizid younjen
JS0UMASUISY T osoumfsuagu]  ImAzid ebusmyerg

JomozAz1y yoAuepeq oFomowreyod npomoszid imAzid eruemodniiz BmoIoso[l BINIYNNS ‘f B[AQEL



3152 K.M. BETLEJEWSKA I EN. KOROL

infekcji zanotowano w przypadku przywr z rodziny Echinostomatidae, to jest
Echinostoma miyagawai, Echinoparyphium recurvatum, Moliniella anceps i Hy-
poderaeum conoideum. Przywry z tej rodziny osiggnely rowniez najwigksza
ekstensywno$¢ wystgpowania. Sposrod przedstawicieli innych rodzin tylko
Notocotylus attenuatus wykazywal stosunkowo wysoka intensywnos¢ i eksten-
sywnos¢ wystepowania.

Wedlug Combes’a (1999), badajac czgstos¢ wystgpowania gatunkow w sied-
liskach (organizmach zywicielskich) mozna zauwazy¢, ze gatunki te rozkladaja
si¢ na dwie grupy. Pierwsza to te, ktore znajduje si¢ czgsto i zwykle licznie. Sa
to gatunki dominujace, stanowiace przewidywalna czgS¢ zasiedlenia. Druga
grupa to gatunki, ktore znajduje si¢ rzadko i zwykle w niewielkiej liczbie.
Combes (1999) nazywa je gatunkami satelitarnymi, tworzacymi nieprzewidy-
walng lub stabo przewidywalna czgs¢ zasiedlenia. Kisielewska (1970) oraz
Birova i Macko (1984) wyodrgbniaja trzy ilosciowe kategorie pasozytow,
a mianowicie: gatunki dominujace, subdominujace (influenty) i akcesoryczne,
ktore mozna wyrozni¢ na podstawie wskaznika zarazenia ,.Z". Dla gatunkow
dominujgcych wskaznik zarazenia osigga wartosci powyzej 1,0, dla sub-
dominujacych waha si¢ od 0,1 do 1,0, natomiast dla akcesorycznych jest
mniejszy od 0,1. Analiza uzyskanych danych (Tabela 3) pozwala stwierdzic, ze
przyjmujac te kryteria, u krzyzowek z okolic Szczecina, zadna ze stwierdzonych
przywr nie jest gatunkiem dominujacym, jako subdominujace mozna okresli¢
6 gatunkow (z ktorych az 5 to gatunki nalezace do rodziny Echinostomatidae),
za$ pozostale to gatunki akcesoryczne. Biorac jednak pod uwage wskaznik
§redniego zageszczenia mozna przyjaé, ze w populacji badanych kaczek
dominujacymi gatunkami byly Echinostoma revolutum, Echinoparyphium recur-
vatum oraz Hypoderaeum conoideum (Srednie zaggszczenie = 2).

Interakcje migdzygatunkowe

Analiza statystyczna uzyskanych wynikow pozwolila zaobserwowac pewne
prawidlowosci struktury zgrupowan pasozytow jelitowych. U kaczek z duia
liczba pasozytow zazwyczaj stwierdzano wigksza liczbg roznych gatunkow
przywr (wspolczynnik korelacji pomigdzy tymi zmiennymi jest istotny na
poziomie 0,01). Z 17 kaczek majacych powyzej 10 egzemplarzy przywr
w przewodzie pokarmowym u trzech stwierdzono po 5 gatunkow, u czterech
po 4 gatunki, u siedmiu po 3, dwie kaczki z tej grupy mialy po 2 gatunki
przywr, a tylko jedna — 1 gatunek, za to w duzej liczbie (105 osobnikow)
(Tabela 4). Kaczki z mniejsza liczba pasozytow (< 10), mialy zwykle jeden (13
kaczek), rzadziej 2 gatunki przywr (6 kaczek) i tylko jedna kaczka z tej grupy
miala 3 gatunki przywr. By¢ moze prawidlowosci te mozna bedzie lepiej
zaobserwowa¢ na wiekszym materiale.

W poszczegolnych odcinkach przewodu pokarmowego czgsto lokalizowaly
si¢c dwa gatunki przywr. Najczesciej spotykanymi kombinacjami (9 przypad-
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kow) byly Echinostoma revolutum i Echinostoma sp. (choé istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze reprezentowaly one jeden gatunek), Hypoderaeum
conoideum i Echinostoma sp. (8 przypadkow) oraz H. conoideum i E. revolutum
(5 przypadkéw), zwykle z wyrazna dominacja tej pierwszej. Ponadto Echino-
stoma sp. (z wyjatkiem tych, lokalizujacych si¢ w steku) i E. revolutum mogly
wystepowa¢ wspolnie z Notocotylus attenuatus, Echinoparyphium recurvatum
i Cotylurus cornutus. Jedynymi gatunkami, ktére w danym odcinku wy-
stgpowaly pojedynczo byly: Psilotrema simillimum, Schistocephalus rarus
i Echinostoma sp. ze steku; jednak dwa pierwsze gatunki znalezione zostaly
tylko po jednym razie, co nie upowaznia do wyciagania jakichkolwiek
wnioskow co do mozliwosci ich wspélwystepowania z innymi gatunkami
pasozytow.

W celu sprawdzenia, czy w podzgrupowaniach wystepuje migdzy przy-
wrami konkurencja migdzygatunkowa zestawiono w Tabeli 4 rozmieszczenie
pasozytow w przewodzie pokarmowym 17 kaczek, u ktérych znaleziono wiecej
niz 10 przywr. W wigkszosci odcinkéw stwierdzono przedstawicieli jednego (34
przypadki) lub dwoch gatunkow (14 przypadkow); tylko w jednym przypadku
(kaczka nr 5) w jelicie biodrowym zanotowano 3 gatunki przywr. Zespoly dwu-
(lub trzy-) gatunkowe znajdowano glownie w jelicie $lepym i jelicie biodrowym
(po 5 przypadkéw), rzadziej w jelicie prostym (3 przypadki), jelicie czczym
i dwunastnicy (po 1 przypadku). Kombinacje wspolwystepujacych gatunkow
byly rézne. Podobnie najliczniej zasiedlone byly wyrostki $lepe (kaczki nr 7, 8,
14, 15, 15), nastepnie jelito biodrowe (kaczki nr 3, 5, 12, 13) i proste (kaczki nr 2,
6, 11, 14). Odcinki te byly miejscem wystgpowania 5 réznych gatunkdw przywr.
U kaczki nr 9 najwigcej przywr (jednego gatunku) byto w steku, a u kaczki nr
1 zasiedlona byla (jednym gatunkiem) tylko dwunastnica.

Uzyskane dane wydaja si¢ wskazywac, ze przywry zarejestrowane u kaczki
krzyzéwki w okolicach Szczecina moga wspolwystepowaé w podzgrupowaniu
w tych samych odcinkach jelita w réznych kombinacjach, a liczebno$é,
siggajaca nawet 100 przywr w jednym osobniku zywicielskim nie prowadzi do
konkurencji migdzygatunkowej. Pewne symptomy konkurencyjnosci mozna
zauwazy¢ jedynie migdzy Cotylurus cornutus a gatunkami z rodzaju Hypodera-
eum. Ogolnie (Tabela 1) C. cornutus wystepowal najczesciej w jelicie czczym,
a gatunki z rodzaju Hypoderaeum byly dos¢ rownomiernie rozlozone w jelicie
czczym (54,5%) i biodrowym (45,5%). Natomiast u kaczek silniej zarazonych
(Tabela 4) na 16 osobnikéw Cotylurus cornutus tylko 7 (niecale 50%)
notowanych bylo w jelicie czczym, a rozmieszczenie przywr z rodzaju Hypode-
raeum zachowalo podobne proporcje jak w przypadku calego materiatu (57%
w jelicie czczym). Jednak w poszczegdlnych podzgrupowaniach sytuacja byta
rozna. I tak: w kaczce nr 4 , u ktorej w jelicie czczym bylo 35 H. conoideum,
jedyny C. cornutus znajdowal si¢ w dwunastnicy, u kaczki nr 6, u ktorej
w jelicie czczym bylo 13 H. conoideum, jedyny C. cornutus znajdowal sig
w jelicie prostym (razem z 27 osobnikami Echinostomum revolutum); u kaczki
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nr 2, u ktorej wickszos¢ (20 osobnikéw) Hypoderaeum sp. byla w jelicie
biodrowym, a tylko 3 osobniki w jelicie czczym, w odcinku tym wystgpowalo
takze 7 osobnikoéw C. cornutus, a pozostate 3 znajdowaly si¢ w dwunastnicy;
u kaczki nr 11 w jelicie czczym byly 4 osobniki C. cornutus, a jedyny
egzemplarz Hypoderaeum sp. znajdowal si¢ w jelicie biodrowym. Tylko
w jednym przypadku (kaczka nr 2) Cotylurus cornutus i nieliczne osobniki
Hypoderaeum wspotwystepowaly w tym samym odcinku jelita. Takie rozmiesz-
czenie pasozytOw sugeruje pojawienie si¢ zjawiska konkurencyjnego roz-
dzielania siedliska tych dwoch gatunkow przy wigkszej liczebnosci przynaj-
mniej jednego z nich. Pewne tendencje do samotnego wystgpowania wykazy-
wala tez Echinostoma miyagawai: w kaczce nr 2 wszystkie 37 osobnikow
wystepowalo samotnie w jelicie prostym; w kaczce nr 13 — wszystkie 16
osobnikow samotnie w jelicie biodrowym; w kaczce nr 14 — jedyny osobnik
samotnie w jelicie czczym. Jedyny wyjatek stanowito podzgrupowanie w kaczce
nr 15, gdzie E. miyagawai wystgpowata w slepych wyrostkach razem z Notoco-
tylus attenuatus. Nie mozna natomiast mowic o rozdzieleniu siedlisk w wyniku
aktualnej konkurencji w przypadku Echinoparyphium recurvatum (rejestrowa-
nej wylacznie w dwunastnicy, na ogdl jako jedyny gatunek), czy Echinostoma
sp. lokalizujacych si¢ samotnie w steku. Nawiazujac do teorii rozdzielania
siedlisk przedstawionych przez Combes’a (1999) mozna powiedzieé, ze jest to
raczej przyklad ,fantomu przeszlosci”, czyli utrwalonej ewolucyjnie lokalizacji,
wynikajacej z konkurencji miedzygatunkowej, majacej miejsce w dalekie]
przeszlosci.

WNIOSKI

1. Fauna pasozytéw jelitowych krzyzowki Anas platyrhynchos w okolicach
Szczecina jest, na poziomie populacji Zywiciela (zgrupowanie zlozone), dos¢
bogata, podobnie jak w innych rejonach Polski, jednak na poziome osob-
niczym podzgrupowania sa znacznie ubozsze i najczgsciej ograniczaja si¢ do
2-3 gatunkow.

2. Najczesciej i najliczniej wystepowaly 3 gatunki przywr z rodziny
Echinostomatidae oraz jeden gatunek Notocotylidae.

3. Wiekszos¢ gatunkow lokalizowata si¢ w kilku odcinkach jelita, gldwnie
w jelicie czczym i biodrowym; tylko nieliczne gatunki wykazywaly wyrazne
preferencje do jednego odcinka (Echinoparyphium recurvatum w dwunastnicy,
Notocotylus attenuatus w Slepych wyrostkach).

4. Silniejszemu zarazeniu kaczek towarzyszylo zwykle wigksze bogactwo
gatunkowe podzgrupowania.

5. Przy niskiej intensywnosci zarazenia nie wystgpowaly w podzgrupowa-
niu symptomy konkurencji migdzygatunkowej. Jednak przy wyzszej intensyw-
nosci przejawem konkurencji moglo byé przynajmniej czgéciowe rozdzielenie
siedlisk Cotylurus cornutus i przywr z rodzaju Hypoderaeum.
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