Rok CXXXVI SYLWAN 1992 Nr 3

MACIE] GIERTYCH

Dziedziczenie cytoplazmatyczne cechy
wyrozniajgcej Picea abies f. deflexa Tyszk.

Cytoplasmatic Inheritance of the Trait Defining Picea abies Karst.
f. deflexa Tyszk.

roku 1964 Tadeusz Jakuszewski, zbierajac szyszki §wierka w Nadle$nictwie Suwal-

ki trafit na drzewo o szyszkach typowych dla Picea abies f. deflexa Tyszk. (Jaku-
szewski 1968) to znaczy z tuskami odgigtymi ku podstawie szyszki. Szyszki z tego drzewa
wyluszczono osobno, a nasiona wlaczono do do$wiadczenia proweniencyjnego jako
osobng populacj¢ pod numerem S-01-124 (Giertych 1970). Jakuszewski (1968) podsu-
mowujac dyskusjg literaturowa na temat rangi taksonomicznej f. deflexa, jak i przyczyne
powstawania szyszek z odgigtymi tuskami, wyrazil nadziejg, ze zalozone doswiadczenie
"pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie czy cecha wywinigcia tusek jest cechg dziedziczng i
przedstawia warto$¢ taksonomiczna, czy tez powstala na skutek zmian w kwiatostanach
zenskich wywolanych czynnikami ekologicznymi. O ile charakterystyczne wywiniecie
husek okaze si¢ cechg dziedziczng, to na podstawie tego materialu mozna bgdzie réwniez
sprawdzié, w jakim stopniu jest ona przekazywana potomstwu". Jesienig 1980 po raz
pierwszy mozna bylo dokonaé zbioru szyszek z potomstwa tego drzewa, a wigc powstala
okazja by odpowiedzie¢ na postawione tu pytania.

Material i wyniki

W grudniu 1990 roku zebrano wszystkie szyszki z drzew populacji S-01-124 rosnacej na
powierzchni do$wiadczalnej w Kérniku, a wige stanowigcych potomstwo Picea abies. f.
deflexa. Jest to pierwsze zaobserwowane obradzanie drzew tej populacji. Znaleziono 6
drzew z szyszkami, a na nich odpowiednio 1, 7, 8, 9, 19 1 220 szyszek (tab.). Po jedne;j
szyszce z kazdego drzewa sfotografowano i przedstawiono na rycinie. Wewnatrz drzewa
praktycznie nie ma zadnego zréznicowania, bowiem szyszki byly zawsze bardzo po-

dobne do siebie i co najciekawsze wszystkie posiadaly charakterystyczne wywiniecie
husek.
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RYC. Szes¢ szyszek kazde reprezentujace jedno drzewo z potomstwa osobnika Picea abies Karst.
f deflexa Tyszk.

Analiza ksztaltu tusek wykazala, ze mamy do czynienia z pewng zmiennoscia migdzy
drzewami (tab.). Dwa drzewa mialy fuski typu europaea, a cztery typu acuminata,
zgodnie z definicjq Prichausera (1956), tzn. te pierwsze, mniej smukfe, mialy najwicksza
szerokos¢ powyzej potowy, a te drugie w polowie dlugosci tuski oraz wicksza smuklosé.
S3 tez réznice w ksztalcie zakoriczenia uski, co dobrze widaé na rycinie.

Z szyszek tych wyluszczono nasiona i wysiano je. W tab. podano numery pod jakimi
figuruja w naszej dokumentacji. Za najwazniejszy wynik uznaé wypada fakt, ze wszystkie
szyszki byly typu deflexa. To, ze w ramach jednego drzewa wszystkie posiadaja t¢ ceche
bylo juz wielokrotnie obserwowane, natomiast to ze, z szesciu obradzajacych potomkéw
drzewa typu deflexa wszystkie odziedziczyly tg cechg uznac nalezy za rewelacje. Prze-
prowadzono test xz, zaktadajac przewidywany rozklad form 1:1 na okoliczno$¢ wystepo-
wania lub nie wystgpowania wywinigtych tusek. Skoro uzyskano wynik 6:0 zamiast 3:3

TABELA 1
Charakterystyka zebranych szyszek z potomstwa Picea abies f. deflexa

Nr drzewa Liczba szyszek Ksztatt tuski Typ wierzchotka Nr nasion
tuski
’
1 8 europaea truncatus S-08-2540
2 220 europaea fruncatus S-08-2541
3 9 acuminata obtusus S-08-2539
4 19 acuminata acutus S-08-2542
S 7 acuminata acuminatus S-08-2543
6 1 acuminata acuminatus S-08-2544
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obliczone Xz = 6, co przy jednym stopniu swobody daje pow6d do odrzucenia hipotezy
zerowej na poziomie ¢ = 0,02.

Dyskusja

Spor dotyczy stopnia dziedziczenia cechy charakteryzujacej forme deflexa. Tyszkiewicz
(1934) nadajac jej rangg taksonomiczng uznat tg cechg za trwala. Tymczasem w bada-
niach autoréw czechostowackich pojawita sig sugestia, ze jest to cecha nabyta (Mezera
1939, Klastersky 1955, 1956, Holub¢ik 1969). Wszystkie szyszki w stanie mtodocianym
maja tuski wywinigte. Okreslone warunki pogodowe moga by¢ odpowiedzialne za
uszkodzenie tusek w trakcie ich rozwoju, uniemozliwiajac ich prawidlowe wyprostowa-
nie sig. Szczeg6lnie uszkodzenia mrozowe wydaja sig by¢ za to odpowiedzialne. Drzewa
z szyszkami typu deflexa obserwowane byly gtéwnie na wysokich stanowiskach, powyzej
1300 m (Holub¢ik 1971). KlaStersky (1955) obserwowat drzewa z szyszkami o r6znym
stopniu wygigcia tusek. Ponadto obserwowat te same drzewa w réznych latach i stwier-
dzil, ze raz ta cecha wystgpuje, a kiedy indziej nie (Klastersky 1956). Analiza genetyczna
potomstwa drzewa o szyszkach z wygigtymi tuskami wykonana w Arboretum Kysihybli
kolo Banskiej Stiavnici na Stowacji, gdzie dysponowano 5 obradzajacymi drzewami,
wykazata, ze sklonno$¢ do dziedziczenia tej cechy istnieje, ale jest tez i zalezno$é od
Srodowiska (Holub¢ik 1969). Z tych 5 drzew jedno miato wszystkie szyszki typu deflexa,
jedno tylko 60%, jedno mialo szyszki posrednie, z niepelnym wywinigciem, jedno
zaledwie 3,5% szyszek typu deflexa i jedno wszystkie szyszki normalne. Poniewaz
potomstwa innych drzew mialy szyszki normalne niewatpliwie jest to cecha dziedziczo-
na, ale jako stopieri wrazliwosci na czynnik, kt6ry uszkadza normalny rozwéj szyszek. W
potomstwie z wolnego zapylenia, ktére analizowat Holub¢ik (1969) wykazano normalne
rozszczepienie sig tej cechy na petna skalg zmiennosci, typowe dla cech wielogenowych.
Wydawalo sig wigc, ze sprawa zostala wyjasniona i zamknigta.

Wyniki uzyskane obecnie kazg na sprawg spojrzeé¢ ponownie. Potomstwo S-01-124,
pochodzace z wolnego zapylenia jednego drzewa, kt6re miato wszystkie szyszki typu
deflexa, w catosci posiada tg cechg. Wszystkie inne szyszki zebrane w tym sezonie z
innych drzew byly normalne. Brak jest zréznicowania, zar6wno wewnatrz drzewa, jak1
pomigdzy drzewami. Szczeg6lnie to drugie jest zaskakujace. Wynik ten podaje z 98%
pewnoscia, a wigc nie mozna koo niego przej$¢ obojetnie. Swiadczy on nie tylko o
dziedziczeniu tej cechy, o niezaleznosci jej od warunkéw srodowiska, ale réwniez o tym,
ze jest to cecha niezalezna od genetycznego wkiadu ojca. Przeciez to bylto potomstwo z
wolnego zapylenia, w drzewostanie, gdzie pozostale 9 drzew, z ktérych zbierano nasiona
(populacja S-01-118) miata szyszki normalne (Giertych 1970) i pod wzgledem réznych
innych cech zajmujace stanowisko posrednie w ramach zmiennogci szyszek §wierka w
Polsce (Chylarecki i Giertych 1969). Wkiadu tej populacii ojcowskiej w cechg odgiecia
szyszek jednak nie widad. Trudno przypuscié, zeby znalezione drzewo w Nadleénictwie
Suwalki byto homozygota pod wzgledem jednogenowej cechy dominujace;j. Jezeli wys-
tgpuje w warunkach naturalnych rzadka cecha dominujaca (np. kolor czerwony lisci u
buka) to wystgpuje ona w heterozygocie, w wyniku czego tylko potowa potomstwa mieé
bgdzie dang cechg po wolnym zapyleniu. Jezeli nie jest to cecha jednogenowa nastapi
rozszczepienie, takie jakie zaobserwowat Holub¢ik (1969). Tu wyglada na to, Ze mamy
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do czynienia z dziedziczeniem matecznym, a wigc pozajagdrowym. Cale potomstwo
dziedziczy wraz z cytoplazmg cechg matki, niezaleznie od wktadu genetycznego ojca.
Jezeli wyrazona tu opinia jest prawdziwa, to wszystkie pozostale drzewa populacji
S-01-124, gdy zaczng obradza¢ bgda mialy szyszki typu deflexa. R6wniez potomstwa
analizowanych tu szesciu drzew (rody S-08-2539 do 2544) okaza si¢ w przyszlosci
drzewami f. deflexa.

Réwnoczesnie warto zauwazy(, ze pod wzglgdem innych cech, ksztaltu tuski i ksztattu
wierzchotka tuski, mamy normalne rozszczepienie (tab.), zgodne z obserwacjami in-
nych. Zwykle f. deflexa obserwowana byla na drzewach var. acuminata, rzadziej var.
europaea i jeszcze rzadziej f. obovata (Jurkevichi Parfenov 1967, Holub¢ik 1969, Pravdin
i Shershukova 1971). Jurkevich i Parfenov (1967) podaja, ze u f. deflexa wierzchotek
tuski jest czgsto postrzgpiony. Potwierdza to rycina.

Jak wiec w tym $wietle interpretowaé wyniki Holubicka (1969)? Wydaje mi sig, ze
méwimy tu o réznych cechach. Szyszki okreslane jako f. deflexa przez autoréw czecho-
stowackich nie wygladaja tak samo jak omawiane tutaj. Wystarczy poréwnac fotografie
Klasterskiego (1955) jak i Holub¢ika (1969) z fotografiami w tej pracy lub tez z fotografia
zamieszczong w pracy Jakuszewskiego (1968), by stwierdzi¢, ze opisana przez Tyszkie-
wicza i omawiana tu f. deflexa ma zdrowe, cho¢ inaczej wygladajace szyszki. Autorzy z
Czechostowacji omawiaja szyszki mniej lub wigcej uszkodzone, Zle rozwinigte, chore.
Omawiaja wrazliwo$€ na czynniki zewngtrzne, przypuszczalnie przymrozki, ktéra wyra-
za sig w zahamowaniu procesu prostowania si¢ husek. Wrazliwos¢ ta jest dziedziczna ale
ich materiat nie upowaznia do wyr6zniania nowej formy taksonomicznej. Tymczasem
nasze obserwacje potwierdzaja stuszno$é wydzielenia zaproponowanego przez prof.
Stanistawa Tyszkiewicza.

Dane uzupetniajace z grudnia 1991 r.

W roku 1991 ponownie zebrano szyszki ze wszystkich 8 drzew tej populacji, ktére je
posiadaly. Dotyczylo to 3 drzew, ktdre mialy juz szyszki w roku ubieglym. Wszystkie byly
formy deflexa. W sumie wigc mamy juz 11 obradzajacych drzew i wszystkie one odzie-
dziczyly od matki tq forme szyszek. Potwierdza to wniosek tej pracy i podnosi poziom
ufnosci w tescie ¥ do a = 0,001 czyli do 99,9% pewnosci.

Instytut Dendrologii PAN w Kémiku
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Summary

An analysis of cones from 11 trees that are the open pollinated progeny of a Picea abies
Karst. f. deflexa Tyszk. individual found in 1964 in Forest District Suwalki, has shown
that all the trees have exclusively f. deflexa cones. This suggests that the characteristic
of maintaining outturned cone scales all the way to cone maturity is inherited cytoplas-

matically from the mother. In other cone characteristics there is variability typical for
polygene inheritance.
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