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Charakterystyka cech biomorfologicznych
buka, Swierka, jodly i jaworu
w drzewostanach rezerwatu Oszast
(Beskid Zywiecki) w zaleznosci od stadium
i fazy rozwojowej lasu pierwotnego*

The relationship between biomorphological parameters of beech, spruce,
fir and sycamore and developmental stages and phases of the primeval
forest in the Oszast reserve (Beskid Zywiecki)

Abstract. The studies were conducted in subalpine forests representing the selection phase in the up-growing stage
and the aging phase in the optimum stage of stand development. Beeches and firs in the selection phase in the
up-growing stage show better growth, vitality and relative crown length. Spruces in this stand have relatively
longer crowns and higher ratio of the height position of crowns to the dbh, which decides of the greater stability
of stands. No significant differences in biomorphological parameters of sycamore were found among the stands
under study. Temporal diversity of the structure of multi-species stands composed of beech, spruce and sycamore
should ensure high vitality and stability of trees. With a view to maintaining fir as an admixture species the shaping
of fragments of stands is necessary to obtain a permanently diverse stand structure.

K_ey wor.ds: vitality, stability, multi-species stand, irregular shelterwood cutting, selection cutting, Abies alba,
Picea abies, Fagus silvatica, Acer pseudoplatanus

Wstep i cel pracy

W ostatnich latach powszechnie akcentowane jest znaczenie modelu lasu wielofun-
kcyjnego dla dalszego rozwoju gospodarki lesnej w naszym kraju [Bernadzki
19?4’ 1997]. Zagadnienie to szczegdlnie istotne jest w lasach gérskich, gdzie postulatom
takiego lasu powinien odpowiadaé praktycznie kazdy drzewostan zagospodarowany. Z
Pugktu widzenia techniki hodowli lasu najdoskonalszym instrumentem ksztaltowania
takich drzewostanéw jest naturalny kierunek hodowli lasu [Chodzicki 1976}, realizowany

%
NPraca zostala wykonana w ramach realizacji projektu 5 PO6H 094 finansowanego przez Komitet Badan
aukowych.
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w lasach gérskich giéwnie przy zastosowaniu rebni stopniowej udoskonalonej i rebni
ciaglej [Chodzicki 1960]. Wzorcéw dla tych r¢bni mozna szukaé w budowie i strukturze
laséw o charakterze pierwotnym [Jaworski 1997]. Dotyczy to szczeg6lnie fazy przergbowej
w cyklu rozwojowym lasu pierwotnego wedtug Korpela [Korpel 1989]. Dotychczasowe
badania wykazaly, iz faza ta wyksztalca si¢ nie tylko w lasach z przewaga jodly, ale réwniez
w §wierczynach gérnoreglowych, buczynach 1 dolnoreglowych lasach mieszanych [Korpel
1989]. Przyktadem ostatnio wymienionych sa drzewostany z udzialem $§wierka i buka w
rezerwacie Oszast (Beskid Zywiecki) [Jaworski i in. 2001]. W stadium dorastania wyksztal-
ca si¢ cze¢sto bardzo ztozona postac lasu, ktéra w przyblizeniu mozna uznac za naturalny
wzorzec struktury przergbowej laséw zagospodarowanych o analogicznym sktadzie gatun-
kowym. W nastepnym etapie cyklu rozwojowego tj. w stadium optymalnym postac ta ulega
pewnemu uproszczeniu 1 moze ksztaltowaé budowe¢ dwupietrowa [Jaworski 1 in. 2001].
Opisany tutaj fragment cyklu rozwojowego lasu pierwotnego, obejmujacy stadium dora-
stania i stadium optymalne, stanowi w przyblizeniu naturalny wzorzec rebni stopniowej
udoskonalone;j.

W pracach badawczych w rezerwacie Oszast obok danych pozwalajacych na poznanie
budowy i struktury drzewostanu, zebrano réwniez bogaty materiat z zakresu cech biomorfo-
logicznych drzew, umozliwiajacy poréwnanie tych z nich, ktére decyduja o witalnosci i
stabilnosci drzewostanéw w obiektach uznanych za naturalne wzorce wspomnianych rebni.

Materiat i metody

Charakterystyke obiektu badar oraz powierzchni badawczych przedstawiono w osobnym
opracowaniu [Jaworski i in. 2001]. Prace terenowe wykonano na trzech powierzchniach
badawczych, z ktérych dwie (Oszast 1 i 3) reprezentuja stadium optymalne fazg¢ starzenia,
a trzecia (Oszast 2) stadium dorastania faze przergbowa (okreslone wedtug kryteriow
podanych przez Korpela [1989]). W ramach tych prac wykonano nastgpujace czynnosci:

— pomiar piersnic i wysokosci drzew oraz wysokosci osadzenia koron,

— Kklasyfikacje: tendencji wzrostowej (przyjmujac 4-stopniowa skalg dla gatunkow
iglastych [Pach i in. 2001] i 3-stopniowa dla lisciastych [Leibundgut 1972]):
zywotnosci [Pach i in. 2001] oraz jakosci pnia (dla drzew o pier$nicy co najmniej
24 cm) [Priesol 1965],

— odnotowano drzewa uszkodzone (ztomy i suchoczuby).

Na podstawie zebranych danych obliczono:

— wzgledna dlugosé korony (I/h) dla wszystkich gatunkéw drzew,
— wsp6tczynnik smuktosci (h/d) oraz iloraz osadzenia korony i piersnicy (hi/d) dia
Swierka.

W przypadku buka badane cechy analizowano z podzialem na warstwy drzewostanu
wedtug IUFRO (tylko srodkowa i dolna) [Leibundgut 1972], pomijajac drzewa uszkodzo-
ne. Dla pozostatych gatunkéw zrezygnowano z tej analizy, z uwagi na mala liczbe drzew
w wyréznionych warstwach IUFRO.

68



Ze wzgledu na brak zgodnosci rozktadéw badanych cech z rozktadem normalnym wnio-
skowanie statystyczne, dotyczace istotnosci réznic analizowanych zmiennych pomiedzy
powierzchniami i warstwami drzewostanu, oparto na nieparametrycznym tescie Kruskala-
Wallisa [Steczkowski i Zelia$ 1997].

Wyniki badan

Tendencja wzrostowa

Wsr6d gatunk6éw lisciastych buk wykazuje generalnie nieco korzystniejsza tendencj¢
wzrostowa niz jawor, podczas gdy u iglastych relacje te uzaleznione s od stadium 1 fazy
rozwojowej. W drzewostanachreprezentuj acych faze starzenia stadium optymalnego (pow.
1i 3) korzystniejszy wskaznik osiaga $wierk, zas w fazie przerebowej stadium dorastania
(pow. 2) lepiej prezentuje sig jodta (tab. 1).

U buka omawiana cecha w fazie przergbowej stadium dorastania przedstawia si¢ korzyst-
niej (1,3) niz w fazie starzenia stadium optymalnego (1,5). Warstwa srodkowa charakte-
ryzuje si¢ statystycznie lepsza tendencja wzrostowa (1,3) od warstwy dolnej (1,7), za
wyjatkiem powierzchni 3 (tab. 2).

U $wierka nie stwierdzono istotnych réznic w tendencji wzrostowe] pomiedzy badanymi
powierzchniami (tab. 11 2).

TABELA 1
Srednie wskazniki tendencji wzrostowej, Zywotnosci i wzglednej dtugosci koron poszczegdlnych gatunkéw
drzew (bez ztoméw i suchoczub6w)

Gatunek Liczba Tendencja Zywotnos§¢ Wzgledna
drzew wzrostowa dtugos¢ koron
Oszast I (1/3 ha)

Fagus sylvatica 48 1,5 2,7 81

Picea abies 30 2,3 2,8 66

Acer pseudoplat. 7 2,0 2,6 70

Abies alba 6 33 4,0 51
Oszast II (1/3 ha)

Fagus sylvatica 71 1,3 2,5 81

Picea abies 25 1,9 2.8 74

Acer pseudoplat. 16 1,4 22 66

:i.bies alba 4 1,7 32 59
Oszast 111 (1/3 ha)

Fagus sylvatica 101 1,5 29 73

Picea abies 38 2.4 2,6 65

Abies alba 2 2,5 3.5 38
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TABELA 2
Wyniki testu Kruskala-Wallisa dla badanych cech biomorfologicznych [(+) réznice statystycznie istotne;
(-) brak istotnych r6znic]

Gatunek Analiza Tendencja Zywotno§¢ Wzgledna Wsp6lcz.  Iloraz osadzenia
pomigdzy: wzrostowa dtugosé smuklto$ci  korony
korony 1 pier$nicy
Fagus powierzchniami + + +
sylvatica warstwami 200 1 300 - - -
— Oszast |
warstwami 2001 300 + + +
— Oszast 11
warstwami 200 1 300 - - =
— Oszast 111
Picea abies powierzchniami - - + - ae
Acer powierzchniami + - -
pseudoplatanus

Najlepsza tendencje¢ wzrostowa jaworu (1,4) obserwuje si¢ w fazie przergbowej (tab. 112).

Jodta wykazuje lepsza tendencje wzrostowa w drzewostanie reprezentujacym fazg przere-
bowa stadium dorastania (Sredni wskaznik réwny 1,7) w poréwnaniu ze stadium optymal-
nym (2,51 3,3) (tab. 1).

Zywotnosé
Zasadniczo najlepsza zywotnoscia wyréznia si¢ jawor, za$ zdecydowanie najgorsza jodia.

U zajmujacych posrednie stanowisko buka i $wierka srednie wskaZniki przyjmuja bardzo
zblizone warto$ci (tab. 1).

U buka analizowana cecha najkorzystniej (2,5) przedstawia si¢ w drzewostanie reprezen-
tujacym fazg przergbowa stadium dorastania (pow. 2), najgorzej za$ (2,9) w fazie starzenia
stadium optymalnego w drzewostanie o najwickszej zasobnosci i najstabiej zréznicowane]
strukturze piersnic (pow. 3). Nie stwierdzono réznic w zywotnosci drzew pomiQdZ.)’
warstwa srodkowa i dolna oprécz powierzchni 2, gdzie warstwa §rodkowa cechuje si¢
lepszym wskaznikiem (2,1) w poréwnaniu do warstwy dolne;j (2,7) (tab. 2).

Wartosci wskaznika zywotnosci §wierka i jaworu nie wykazuja istotnych réznic pomi¢dzy
powierzchniami (tab. 11 2).

Zywotniejsze jodty odnotowano w fazie przerebowej stadium dorastania (Sredni wskaznik
réwny 3,2) w poréwnaniu do stadium optymalnego (3,5 i 4,0) (tab. 1).

Wzgledna dhugosé korony
Zdecydowanie najdtuzsze korony wyksztatca buk, ustepuja mu jawor i $wierk, wyraZnie
najkrétsze cechuja za$ jodle (tab. 1).
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Bardzo diugie korony (wzglgdna dtugos¢ 81%) odnotowano u buk6w rosnacych w drze-
wostanach o silnie zréznicowane;j strukturze grubosci (pow. 1i2). Nie stwierdzono réznic
w wartosci wzglednej dtugosci korony pomiedzy warstwa §rodkowa i dolna za wyjatkiem
powierzchni 2, gdzie drzewa z warstwy dolnej cechuja si¢ istotnie dtuzszymi koronami
(83%) w por6wnaniu do drzew z warstwy srodkowej (78%) (tab. 1 i 2). Najdtuzsze korony
u $wierk6w (wzgledna dtugos¢ 74%) uksztaltowaly si¢ w fazie przergbowej (pow. 2) (tab.
1 i 2). U jaworu natomiast §rednia warto$¢ wzglednej dtugosci korony nie wykazuje
zalezno$ci od stadium i fazy rozwojowej (tab. 112).

Jodte cechuje silne skrécenie koron w drzewostanie 0 najmniej zréznicowanej budowie 1
najwyzszej zasobnosci (wzgledna dtugos¢ korony 38%), podczas gdy w drzewostanach o
duzym zréznicowaniu struktury grubosci sa one znacznie dtuzsze (51% 159%) (tab. 1).

Wspétezynnik smuklosci h/d

W drzewostanach o silnie zréznicowanej strukturze piersnic (pow. 1, 2) wigkszos¢ Swier-
kéw (56 i 69%) charakteryzuje si¢ wsp6tczynnikiem smuktosci mniejszym od 60 (tab. 3).
Jednakze réznice w jego warto$ciach pomigdzy badanymi drzewostanami okazaly si¢
nieistotne (tab. 2).

TABELA 3
Udziat §wierk6éw w klasach wsp6tczynnika smukto$ci (h/dy 3) oraz Srednie wartosci wsp6tczynnik6w
smuktosci i ilorazéw osadzenia korony i piersnicy (hk/di 3) (bez ztoméw 1 suchoczubéw) na badanych

powierzchniach
Powierzchnia  Klasy wsp6iczynnikéw smuktosci Caly Caly
drzewostan drzewostan
280 80>h/d; 3260 60> h/d) 3 hk/d: 3
[szt] [%] [szt] [%] [szt.] [%]
P_s_zast I 1 3 8 28 20 69 57 19,6
_O_s_zz_ist I 2 8 9 36 14 56 60 15,7
Oszast 111 2 6 17 52 14 42 62 21,7

Iloraz osadzenia korony i piersnicy

Najmniejsza warto$¢ ilorazu (15,7) odnotowano u §wierkow rosngcych w drzewostanie
reprezentujacym faze przerebowa stadium dorastania (pow. 2), najwigksza zas (21,7) w
najbardziej zasobnym drzewostanie o stosunkowo matym zré6znicowaniu struktury grubo-
§ci, znajdujacym si¢ w fazie starzenia stadium optymalnego (pow. 3) (tab. 3). R6znice te
zostaty potwierdzone w analizie statystycznej (tab. 2).

Jakos¢ pnia

Najla§opnicjszy drzewostan o wzglednie matym zr6znicowaniu piersnic (pow. 3)odznacza
si¢ najwigkszym udzialem (52%) najcenniejszych sortymentéw (klasa A — odpowiadajaca
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w przyblizeniu sortymentom WA). Jednakze sumaryczny udziat drewna uzytkowego: klasy
A, B (sortymenty WB i WC) i C (sortymenty WD) jest zblizony we wszystkich badanych
drzewostanach (tab. 4).

Cenne sortymenty (klasa A) produkowane sg gldwnie przez gatunki iglaste (jodta i Swierk),
w mniejszym stopniu przez jawor, za$ najmniejszy ich udziat zanotowano u buka. Jednakze
najwickszy udziat (80 i 100%) drewna uzytkowego (klasy A + B + C) wykazat jawor, w
nastepnej kolejnoéci jodta, §wierk, najgorsza zas (od 12 do 62%) jako$¢ przedstawia buk

(tab. 4).

Gatunki iglaste (jodta i §wierk) odznaczaja si¢ cenniejszym drewnem w drzewostanach
stadium optymalnego, natomiast liSciaste (jawor 1 buk) w fazie przergbowej stadium

dorastania (tab. 4).

Podsumowanie i dyskusja

Charakterystyczna struktura i budowa drzewostanéw rezerwatu Oszast moze byc¢ uznana
w ramach zréwnowazonej gospodarki lesnej za modelowa dla drzewostanéw dolnoreglo-
wych w Beskidzie Zywieckim [Jaworski i in. 2001]. Poréwnanie drzewostanéw reprezen-
tujacych stadium dorastania i optymalne pod katem cech biomorfologicznych drzew (ktére
warunkuja ich witalnosc i stabilnosc, a takze przyrost) moze by¢ utozsamiane z poréwna-
niem niektérych efektéw rebni przergbowej i stopniowej udoskonalonej, co z kolei stanowi
podstawe dla optymalizacji postgpowania hodowlanego w drzewostanach zagospodarowa-
nych.

Tendencja wzrostowa u wigkszosci badanych gatunkéw (buk, jodta, jawor) korzystniej
ksztaltuje si¢ w drzewostanach o budowie przer¢bowej. Tylko u Swierka cecha ta jest
niezalezna od budowy drzewostanu. W przypadku buka w fazie przergbowej cecha ta
prezentuje si¢ znacznie lepiej niz w bieszczadzkich buczynach wielopietrowych 1 przerg-
bowych (warto$¢ wskaznika 2,0 do 1,7) [Jaworski i in. 2000]. W przypadku jodty wyniki
te sa potwierdzeniem wczesniejszych badan prowadzonych na terenie Karpat i Sudetow
[Jaworski 1979]. Drzewa rosnace w drzewostanie fazy przerebowej rezerwatu Oszast
prezentuja si¢ dosy¢ korzystnie na tle innych danych z polskiej czgsci zasiggu tego gatunku
[Jaworskiiin. 1995a] i w §wietle wczesniejszych badan powinny odznaczac sie normalnym
przyrostem grubosci [Jaworski i in. 1995¢]. Spostrzezeri tych nie mozna niestety odnies¢
do jodet rosnacych w drzewostanach stadium optymalnego. Swierki z rezerwatu Oszast
wykazuja nieco lepsza tendencje¢ wzrostowa niz rosnace w wytaczonych drzewostanach
ngsiennych Beskidu Slqskiego (od 2,4 do 2,6) [opracowanie KSzHL]. Wczesniejsze bada-
nia wykazaty jednak, iz cecha ta nie wykazuje istotnego wptywu na przyrost grubosci w
Swierczynach regla dolnego [Skrzyszewski 1995a].

Zy?votnoéc’ bukaijodty jestlepsza w fazie przerebowej, zas u Swierkaijaworu nie wykazuje
?w1azku ze stadium i faza rozwojowa. W rezerwacie Oszast buk cechuje si¢ wysoka
Zywotnoscia i nie ustgpuje pod tym wzgledem wielopigtrowym buczynom bieszczadzkim
(Sredni wskaznik 2,9 do 2,4) [Jaworski i in. 2000]. Zywotnos¢ jodly w rezerwacie Oszast
na tle c_lrzewostanéw z innych czesci Polski [Jaworski i in. 1995a] przedstawia si¢ niestety
nie najlepiej, a normalnego przyrostu [Jaworski i in. 1995¢] mozna oczekiwad jedynie w
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fazie przergbowej. U Swierka cecha ta ksztaltuje si¢ nieco lepiej niz w wylaczonych
drzewostanach nasiennych Beskidu Slaskiego (od 3,0 do 3,2) [opracowanie KSzHL], a
wigkszos$¢ drzew spetnia wymagania stawiane modelowym drzewom dorodnym w drze-
wostanach dolnoreglowych [Skrzyszewski 1995b].

Rozpatrywane gatunki, oprécz jaworu, wyksztatcaja dtuzsze korony w fazie przergbowe;.
Buki w rezerwacie Oszast wyksztalcaja znacznie dluzsze korony niz w babiogérskich
drzewostanach o charakterze pierwotnym (60 do 77%) [dane niepublikowane]. Réwniez
Swierki w rezerwacie Oszast cechuja si¢ dlugimi koronami i przewyzszaja pod tym
wzgledem wylaczone drzewostany nasienne Beskidu Slaskiego (32 do 51%) [opracowanie
KSzHL], babiogérskie dolnoreglowe drzewostany o charakterze pierwotnym (54 do 64%)
[dane niepublikowane], a nawet gérnoreglowe §wierczyny na Pilsku o prostszej budowie
(59 do 67%) [Pach i in. 2001]. Uzyskane warto$ci znacznie przekraczaja parametry
modelowych drzew dorodnych [Skrzyszewski 1995b], co nalezy uznaé za bardzo znaczace,
gdyz cecha ta silnie koreluje z przyrostem grubosci [Skrzyszewski 1995a]. Dtugos¢ koron
jodel na powierzchni 3 jest zblizona do Sredniej w drzewostanach jednopigtrowych, zas
jodetl w fazie przergbowe;j jest nieco mniejsza od Sredniej wartosci dla laséw przergbowych
w Karpatach [Jaworski 1979]. Skrécone korony jodet w stadium optymalnym moga nie
zapewni¢ normalnego przyrostu [Jaworski i in. 1995c]. Jawory z rezerwatu Oszast ustgpuja
pod wzgledem omawianej cechy okazom tego gatunku rosnacym w drzewostanie fazy
przer¢gbowej w Babiogdrskim Parku Narodowym (79%) [dane niepublikowane].

Jako miarg stabilnosci §wierka przyjmuje si¢ powszechnie wspétczynnik smuklosci [Abetz
1976; Pollanschiitz 1979]. W $wietle przyjetych kryteriéw [Burschel i Huss 1997] badane
Swierki uzna¢ nalezy za bardzo stabilne lub stabilne. Wartos$ci wsp6tczynnika sa’znacznie
mniejsze od uzyskanych dla wytaczonych drzewostanéw nasiennych Beskidu Slaskiego
(70 do 89) [opracowanie KSzHL] i modelowych drzew dorodnych [Skrzyszewski 1995b],
zblizajac si¢ do wartosci stwierdzonych w §wierczynach géroreglowych na Pilsku [Pach
11in. 2001].

Innym wskaZnikiem uzywanym do oceny stabilnosci drzew jest iloraz wysokosci osadzenia
korony i piersnicy [Zajaczkowski 1991]. Jego wartosci uzyskane w badanych drzewosta-
nach sg zblizone do wielkosci podawanych dla gérnoreglowych §wierczyn babiogérskich
[Jaworski i in. 1998] oraz dla drzewostanéw o prostszej postaci na Pilsku [Pach i in. 2001].
Wskaznik ten najkorzystniej prezentuje si¢ w fazie przergbowe;j.

Najgorsza jakos¢ pni buka znajduje potwierdzenie w innych wielogatunkowych lasach o
charakterze pierwotnym. Przykladem moze by¢ rezerwat Lopuszna w Gorczariskim PN,
gdzie buk wyraznie ustepuje jakoscia §wierkowi i jodle [Jaworski i Skrzyszewski 1995],
oraz Bieszczadzki PN, gdzie z kolei ustepuje jaworowi [Jaworski i in. 1995b]. Zwraca
uwage natomiast najwigkszy udziat bukowych sortymentéw uzytkowych w fazie przere-
bowej (w warstwie srodkowej), a wczesniejsze dane z drzewostanéw bieszczadzkich
wskazuja, iZ moze on osiaga¢ nawet 90% [Jaworski i in. 2000].
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Whioski

B Dolnoreglowe drzewostany o charakterze pierwotnym, ktére w swym cyklu
rozwojowym przechodza przez faze przergbowa charakteryzuja si¢ korzystnymi
cechami zwiagzanymi z witalnoscia buka, Swierka 1 jaworu (tendencja wzrostowa,
zywotnos¢, dlugoscé korony) oraz stabilnoscia $wierka (wspétczynnik smuktosci,
iloraz osadzenia korony i piersnicy). Wskazuje to na stusznos¢ stosowania bardzie;
ztozonych metod prowadzenia gérskich drzewostanow wielogatunkowych (rgbnia
stopniowa udoskonalona i rgbnia przer¢gbowa).

B Korzystne cechy biomorfologiczne jodty stwierdzone jedynie w fazie przerebowe]
przemawiaja za celowoscia stosowania rebni przergbowej lub ksztattowania frag-
mentéw drzewostanu o trwale zréznicowanej budowie w ramach rebni stopniowe;
udoskonalonej, co zapewni utrzymanie tego gatunku w warunkach duze) presjl
konkurencyjnej buka.
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Summary

The relationship between biomorphological parameters of beech, spruce, fir
and sycamore and developmental stages and phases of the primeval forest
in the Oszast reserve (Beskid Zywiecki)

The objective of the study was to compare biomorphological parameters of beech, spruce,
fir and sycamore growing in subalpine primeval-type of forests representing different
developmental stages and phases according to the Korpel classification.

Field works were conducted in the "Oszast" reserve in Beskid Zywiecki on three study plots
of 1/3 ha each representing the selection phase in the up-growing stage and the aging phase
in the optimum stage of stand development.

The tendencies in growth, vitality and relative crown length (for all species), as well as
slenderness coefficient and tree crown position to the dbh (for spruce) were subject to
analysis.

The growth tendency for beech, sycamore and fir was more favourable in the selection
phase while for spruce no significant differences were found among the stands under study
(Table 1 and 2). The vitality of beech and fir showed to be higher in the selection phase
while the vitality of spruce and sycamore was similar (Table 1 and 2). The relative crown
length of beech, fir and spruce was greater in the selection phase while for sycamore it did
not depend on the developmental stage (Table 1 and 2). The slenderness coefﬁcient. of
spruce did not differ among the stands (Table 2 and 3) while the ratio of the crown position
to the dbh attained higher values in the selection phase (Table 2 and 3). The stands under
study did not differ in terms of the total production of the high quality wood (Table 4).

The study results prove that shaping the diverse structure of subalpine multi-species stands
by applying regular shelterwood cutting and selection cutting is advisable.
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