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W doswiadczeniu $cistym poréwnano dolistne
zywienie rzepaku ozimego roztworem mocznika
w fazie 4-5 lisci z doglebowym, przedsiewnym
nawozeniem mocznikiem, siarczanem amonu
i roztworem saletrzano—-mocznikowym. Najwigk-
szy przyrost $wiezej i suchej masy rozet rzepaku
ozimego powodowato wczesne (przedsiewne)
nawozenie azotem w formie siarczanu amonu
i roztworu saletrzano—mocznikowego (rsm). Ubytki
zimowe roslin nawozonych przedsiewnie azotem
na poziomie 40 kg/ha w formie statej mocznika
i siarczanu amonu byly najmniejsze. Wodny
roztwdr mocznika zastosowany w fazie 4-5 lisci
obnizat zimotrwato$¢ rzepaku, powodujac jedno-
czesnie mniejsze jego plonowanie. Srednio
w latach badan najnizej plonowat rzepak nawo-
zony przedsiewnie rsm w dawce 40 kg N/ha lub
roztworem mocznika w fazie 4-5 lisci. Lepszy
efekt plonotworczy uzyskano stosujac azot
jesienia w formie statej mocznika lub siarczanu
amonu. Koszty uprawy 1 ha rzepaku ozimego
bylty najmniejsze przy przedsiewnej aplikacji
azotu w formie mocznika lub siarczanu amonu.

rzepak ozimy, jesienne nawozenie azotem, koszty produkc;ji, indeks optacalnosci

winter oilseed rape, autumn nitrogen application, cost of production, index

In the experiment the foliar nitrogen nutrition at
the stage of 4-5 leaves was compared with soil
nitrogen application before sowing as urea,
ammonium sulphate or nitrate-urea solution. The
fresh as well as dry matter of winter oilseed rape
plants was favourably affected by early (before
sowing) nitrogen application as ammonium
sulphate and nitrate-urea solution. Winter losses
were the lowest when nitrogen was applied at
the rate of 40 kg/ha as urea and ammonium
sulphate. Water urea solution applied at the stage
of 4-5 leaves reduced rape winter hardiness
what was reflected in lower yield. In the course
of the studies the lowest yield was obtained for
rapeseed fertilized with nitrate-urea solution at
the rate of 40 N kg/ha or urea solution at the
stage of 4-5 leaves. The better yield bearing
effect was obtained when nitrogen was applied
in the autumn as urea or ammonium sulphate.
Production cost of winter oilseed rape was
lowest when nitrogen was applied before sowing
as urea or as ammonium sulphate.

Wstep

Podziat sumarycznej dawki azotu na przedzimowa i wiosenna winien
uwzgledniaé, z jednej strony potrzeby roslin na wyksztatcenie silnej rozety
w okresie wegetacji jesiennej, z drugiej zas — fakt wyzszego plonotworczego
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dziatania azotu zastosowanego wiosha. Wiasciwy stan pokroju roslin przed zima
po przedplonach ktosowych rzepak uzyskuje najczesciej na dawkach 30-40 kg
N/ha aplikowanych doglebowo, przedsiewnie (Horodyski 1962, Dembinski 1975,
1983, Budzynski 1986, Musnicki 1989, Budzynski i in. 1993). Wykazano takze
dobre dziatanie wodnego roztworu mocznika w fazie 4-5 lisci w dawkach
zmniejszonych do 10 kg N/ha (Kosecki 1995).

Celem niniejszych badan byto poréwnanie plonotwérczego wptywu na rzepak
ozimy réznych form nawozéw — roztworu saletrzano—mocznikowego, siarczanu
amonu, mocznika statego oraz mocznika w roztworze wodnym, stosowanych
przedsiewnie doglebowo, badz dolistnie w fazie 4-5 lisci rozetowych.

Metody i warunki badan

Sciste doswiadczenie jednoczynnikowe realizowano w Batcynach k. Ostrody
w latach 1995-98. Doswiadczenie zatozono w czterech powtodrzeniach, w uktadzie
losowanych blokéw. Poréwnano plonotwoércze dziatanie azotu aplikowanego
jesienia w réznej formie, dawce i terminie, wg ponizszego schematu:

Termin aplikacji azotu Dawka i forma azotu (kg/ha)
Date of nitrogen application Rate and nitrogen form (kg/ha)

Przed siewem — Before sowing 40m 40s | 40rsm — —
Faza 4-5 lisci rozetowych — — — 10r —
Phase 4-5 rosette leaves

Wiosna — Spring 150 150 150 180 190
Sumaryczna dawka azotu (jesien + wiosna)

Total nitrogen dose (autumn + spring) 190 190 190 190 190
Symbol obiektu — Symbol of object A B C D E
m  — mocznik (forma stata) — urea (solid)

r — wodny roztwor mocznika — urea as water solution

rsm — roztwor saletrzano—mocznikowy — nitrate-urea solution
S — siarczan amonowy — ammonium sulphate

Doswiadczenie lokalizowano na glebie ptowej typowej, srednio pylastej,
klasy bonitacyjnej Il1a lub I11b, kompleksu pszennego dobrego. Zawarto$¢ w glebie
przyswajalnych form fosforu i potasu byta wysoka, magnezu — s$rednia. Odczyn
gleby byt stabo kwasny (pH od 5,3 do 6,1 w 1 M KCI).

Przedplonem byta mieszanka zbozowa zbierana na zielona masg, uprawiana
po pszenicy jarej. Rzepak odmiany Lirajet wysiewano na poczatku Il dekady
sierpnia w ilosci 110 zaprawionych (Oftanol T) nasion o petnej wartosci uzytkowej
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na 1 m? poletka o powierzchni 21,0 m% Bezposrednio po siewie zastosowano
Butisan 400 SC w dawce 3,0 dm*ha. Przedsiewnie aplikowano 50 kg P,Os/ha
w formie superfosfatu potréjnego oraz 90 kg K,O/ha w 57% soli potasowej.
Jesienia azot stosowano w dawce 10 lub 40 kg/ha, w terminie i formie zaleznych
od schematu doswiadczenia. Azot w formie mocznika i siarczanu amonu
(40 kg N/ha) stosowano doglebowo wraz z nawozami fosforowo—potasowymi.
Roztwoér saletrzano—-mocznikowy (40 kg N/ha) aplikowano w formie grubo-
kroplistego oprysku po zastosowaniu nawozenia PK. Wodny roztwér mocznika
(10 kg N/ha) stosowano w fazie 4-5 lisci w stgzeniu 8,7%. Wiosng dawkg azotu
uzupetniono do poziomu 190 kg/ha — stosujac ja w dwodch czesciach: podsta-
wowej (100 kg N/ha) stosowanej zaraz po ruszeniu wegetacji i uzupetniajacej
(50, 80 lub 90 kg N/ha) — w petni pakowania. W okresie wiosenno—letniego
rozwoju rzepaku trzykrotnie zwalczano szkodniki (Fastac 10 EC w dawce
0,10 dm®ha; Bulldock 025 EC — 0,25 dm®ha; Sumi Alpha — 0,25 dm®/ha).
Rzepak zbierano jednoetapowo w 11 dekadzie lipca.

Naktady pracy ludzkiej, ciagnikdéw i maszyn, wydajnos¢ maszyn oraz zuzycie
paliwa do obliczen kosztochtonnosci produkcji nasion rzepaku uzyskano
z bezposrednich pomiaréw na polach produkcyjnych (przeliczajac uzyskane wyniki
na 1 ha). Do obliczenia kosztdw eksploatacji sprzetu rolniczego wykorzystano
metodyke opracowana przez IBMER (Go¢ i Muzalewski 1997). Koszty sity
roboczej liczono w relacji do dochodéw ludnosci rolniczej. W ocenie ekono-
micznej wykorzystano wskazniki zdefiniowane w pracy Mierzejewskiej (1985).
Koszty zostaty wyliczone wg cen obowiazujacych w czwartym kwartale 1999
roku. Cene surowca przyjeto na poziomie 660 zi za tone.

Wyniki badan

Wozrost i rozwdj rzepaku na tle warunkow meteorologicznych

W okresie poprzedzajacym siew nasion w 1995 roku notowano wysoka
temperature sredniodobowa powietrza i jednoczesnie bardzo niewielkie (37 mm)
opady. Siew nasion w przesuszona glebe spowodowat, iz petni¢ wschodéw
obserwowano dopiero po 18 dniach. Obfite opady deszczu (162,3 mm) wystapity
we wrzesniu (rys. 1). Spowodowaty one silne ubicie gleby oraz spowolnity proces
rozwoju rozet. Rzepak rosnacy na polach o tak zréznicowanych stosunkach
wodno—powietrznych wytworzyt w okresie jesiennej wegetacji rozety o niewielkiej
liczbie lisci i matej masie (tab. 1).
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Tabela 1
Niektére cechy morfologiczne roslin zimujacych i przezimowanie rzepaku ozimego
w latach badan — Some morphological traits of plants during winter and winter survival
of oilseed rape in years of the studies

Lata badan — Years of the studies | NIR = LSD
Wyszczegdlnienie — Item =0.05
1995/96 | 1996/97 | 1997/98 | (=0.05)

Liczba lisci wytworzonych (szt./roslinie)
No of leaves in rosette 6,0 10,0 10,3 0,7
Liczba lisci utrzymujacych sie w rozecie (szt.)
No of leaves in rosette 53 75 7,3 0,8
Srednica szyjki korzeniowej (mm)
Diameter of root neck) 3,8 7.4 9,4 0,7
Wysokos¢ wyniesienia stozka wzrostu (cm)
Elevation of shoot apex 2,4 3,3 4.6 0,4
Swieza masa rozety (g)
Fresh matter of rosette 6,0 23,4 46,9 45
Sucha masa rozety (g)
Dry matter of rosette 0,66 3,14 6,73 0,76
Przezimowanie roslin (%)
Winter survival 48,1 90,7 84,5 7,2

Negatywnie na proces hartowania roslin rzepaku w 1995 roku wptyneto
gwattowne obnizenie temperatury na przetomie pazdziernika i listopada (srednio-
dobowa temperatura powietrza spadta z okoto 10 do minus 5°C). Rosliny rzepaku
przed zimowym spoczynkiem wyksztatcity okoto 5 lisci w rozecie, srednica szyjki
korzeniowej nie przekraczata 4 mm, zas nagromadzenie suchej masy wynosito
0,7 g na rozete (tab. 1). Sredniodobowa temperatura powietrza przez caly okres
zimowego spoczynku utrzymywata si¢ ponizej zera (rys. 1). Niekorzystne warunki
wilgotnosciowo-termiczne w okresie jesienno-zimowym sprawity, iz do wiosny
pozostato okoto 48% roslin rzepaku (tab. 1).

W drugim i trzecim cyklu badan warunki termiczne w okresie jesiennej
wegetacji w nieznacznym stopniu odbiegaty od srednich wieloletnich. Korzystniej-
sze warunki rozwoju jesiennego w tych latach znalazty odzwierciedlenie
w wielkosci wytworzonych rozet lisciowych (tab. 1). Rzepak ozimy wytworzyt
w drugim i trzecim roku badan okoto 10 lisci w rozecie, z ktérych $rednio 3 opadty
w okresie jesiennej wegetacji. Rozktad temperatur w zimie byt korzystny —
jedynie w grudniu i styczniu utrzymywata sie ujemna temperatura (rys. 1).
Przezimowanie roslin w latach 1996/97 i 1997/98 wynosito srednio 85-91%
(tab. 1). Rosliny rzepaku w trzecim cyklu badan wytworzyty rozety o masyw-
niejszym pokroju (wickszej masie, grubszej szyjce korzeniowej), jak réwniez
bardziej wybujate niz w drugim roku badan.
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Rys. 1. Suma opaddw oraz sredniodobowa temperatura powietrza w latach badan na tle
$redniej z lat 1960-92 — Precipitation sum and mean daily temperature of air in years
of the studies on the backgroud of mean values from the period 1960-92

Tabela 2
Uktad warunkéw wilgotnosciowych w okresie wegetacji wiosennej
Weather conditions during spring growing period of winter oilseed rape
Lata badan Miesiace — Months
Years of the studies v | V; | Vi Vil
Zapotrzebowanie rzepaku na wode w mm (wg Klatta)
Winter oilseed rape water demands (according to Klatt)
_ 50 | 70 ‘ 75 30
Opady (mm) — Precipitation (mm)
1995/96 11 93 64 72
1996/97 23 99 72 188
1997/98 45 48 142 58
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Suma opad6éw w okresie wiosennej wegetacji wynosita od 240 (pierwszy cykl
badan) do 320-380 mm (drugi i trzeci cykl badan). Wiosna 1996 i 1997 niedobory
opadéw wystapity w kwietniu (78-55%) i czerwcu (14-4%), w 1998 roku
w kwietniu (11%) i maju (17%) (tab. 2).

Sposéb jesiennego nawozenia a pokrdj rozet i przezimowanie

Spos6b jesiennego nawozenia nie roznicowat istotnie liczby lisci wytwo-
rzonych w rozecie. Nalezy jednak podkresli¢, iz rosliny nawozone roztworem
mocznika (10 kg N/ha) we wrzesniu (faza 4-5 lisci) oraz nie nawozone (kontrola)
wytworzyty o 1 lis¢ w rozecie mniej niz nawozone przedsiewnie na poziomie
40 kg N/ha. Srednica szyjki korzeniowej byta najwigksza w obiektach, gdzie
przedsiewnie aplikowano azot w formie siarczanu amonu oraz roztworu
saletrzano—mocznikowego. Mocznik stosowany przedsiewnie spowodowal, iz
rosliny rzepaku ozimego wytwarzaty szyjki korzeniowe o mniejszej srednicy
(o okoto 6-7%), podobnej do tej jaka posiadaty rosliny nie nawozone azotem
(kontrola). Byly to jednak rdznice nieistotne. Najciensze szyjki korzeniowe
posiadat rzepak nawozony pdzno azotem (w fazie 4-5 lisci) w formie wodnego
roztworu mocznika. Azot stosowany przedsiewnie w dawce 40 kg N/ha
(niezaleznie od formy nawozu) wptywat najsilniej na wzrost elongacyjny todygi.
W roslinach rzepaku ozimego nawozonych azotem w formie wodnego roztworu
mocznika (faza 4-5 lisci) stozek wzrostu byt umiejscowiony na tym samym
poziomie co u roslin nienawozonych azotem (tab. 3).

Tabela 3
Pokroj rozet rzepaku ozimego przed zahamowaniem wegetacji (srednio z 3 lat badan)
Morphological traits of plants just before growth stop (means from 3 years of the studies)

Spos6b nawozenia azotem*
Wyszczegdlnienie — Item Method of nitrogen application* N('(F_—O '6;3

A B C D E ’
Liczba lisci wytworzonych (szt./roslinie)
No of leaves in rosette 9,2 9,2 9,0 8,2 8,1 r.n.
Liczba lisci utrzymujacych si¢ w rozecie (szt.)
No of leaves surving in rosette 6,8 7,1 7,2 6,0 6,3 r.n.
Srednica szyjki korzeniowej (mm)
Diameter of root neck 6,7 7,2 7,5 6,2 6,8 0,6
Wysoko$¢ wyniesienia stozka wzrostu (cm)
Elevation of shoot apex 3,5 3,7 3,6 3,2 3,2 0,3

* — opis w metodyce — described in methods
r.n. — roznice nieistotne — no significant
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Woplyw sposobu jesiennego nawozenia azotem na mase rozet byt silnie
roznicowany warunkami wilgotnosciowo—termicznymi (tab. 4). W warunkach
niekorzystnych dla rozwoju rozet rzepaku ozimego (jesien 1995 roku) sposob
nawozenia azotem nie wptynat na ich mase. Stwierdzono jedynie tendencje, w tym
roku badan, do wytwarzania wiekszych rozet przez rzepak nawozony przedsiewnie
azotem na poziomie 40 kg N/ha. W drugim roku badan najmniejsze rozety
wyksztalcat rzepak nienawozony azotem jesienia. Masa rozet rzepaku zwigkszyta
sie istotnie jedynie wtedy, gdy azot aplikowano przedsiewnie w formie roztworu
saletrzano—mocznikowego. W trzecim roku badan mocznik aplikowany przed-
siewnie (forma stata) lub pogtéwnie (wodny roztwor) wptywat niekorzystnie na
mase rozet rzepaku ozimego (rosliny nawozone mocznikiem wytworzyly rozety
0 masie mniejszej 0 40% od roslin nienawozonych). Srednio z trzech lat badan
najkorzystniej na mase rozet wptyneto wczesne (przedsiewne) nawozenie azotem
w formie siarczanu amonu i roztworu saletrzano—mocznikowego. Masa rozet
rzepaku nawozonego przedsiewnie mocznikiem lub pogtdéwnie roztworem mocz-
nika byta istotnie mniejsza 0 32-50%. Zaleznosci pomigdzy jesiennym nawoze-
niem azotem a gromadzeniem suchej masy przez rosliny rzepaku byty podobne do
tych, jakie obserwowano dla $wiezej masy rozet.

Lata, w ktérych prowadzono badania, charakteryzowaty si¢ skrajnie nieko-
rzystnymi warunkami zimowania. W takich warunkach wymarzto 34% roslin
nawozonych jesienia (we wrzesniu) wodnym roztworem mocznika. Przezimowanie
roslin w obiekcie kontrolnym (nie nawozonym jesienia azotem) byto o 7% lepsze
niz nawozonych wodnym roztworem mocznika. Przezimowanie roslin w obiektach
nawozonych przedsiewnie roztworem saletrzano—mocznikowym oraz w obiektach
bez nawozenia N byto na tym samym poziomie (tab. 4). Dolistnie aplikowany
mocznik wptywat niekorzystnie na hartowanie rzepaku, co spowodowato,
w warunkach niesprzyjajacych zimowaniu, gorsze przezimowanie roslin. Negatyw-
nego wplywu mocznika na hartowanie i zimowanie nie obserwowano w warunkach
cieplej jesieni i tagodnych zim (Kosecki 1995).
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Tabela 4
Swieza i sucha masa rozet (g) oraz przezimowanie (%) rzepaku ozimego
Rosette fresh and dry matter (g) and winter survival (%) of winter oilseed rape
Lata badan Sposoh nawozenia azotem* — Method of nitrogen application*
Years of the studies A ‘ B | c ‘ D E
Swieza masa rozet (g) — Fresh weight of rosette (g)

1995/96 7,5 6,1 8,4 4,2 4,1
1996/97 28,6 28,4 31,9 16,4 11,7
1997/98 31,1 64,9 59,7 28,8 50,2
Srednio — Mean 22,4 33,1 333 16,5 22,0

NIR (a = 0,05): sposob nawozenia azotem — 10,3; lata x spos6b nawozenia azotem — 17,9
LSD (« = 0.05): method of nitrogen application — 10.3; years x method of nitrogen application — 17.9

Sucha masa rozet (g) — Dry matter of rosette (g)

1995/96 0,80 0,67 0,90 0,45 0,46
1996/97 3,62 3,57 4,10 2,51 1,92
1997/98 4,28 9,18 8,42 4,47 7,27
Srednio — Mean 2,90 4,47 4,47 2,48 3,22

NIR (o = 0,05): spos6b nawozenia azotem — 1,40; lata x sposob nawozenia azotem — 2,42
LSD (« = 0.05): method of nitrogen application — 1.40; years x method of nitrogen application — 2.42

Przezimowanie (%) — Winter survival (%)

1995/96 61 56 44 31 48
1996/97 91 91 95 90 85
1997/98 87 90 83 77 85
Srednio — Mean 80 79 74 66 73

NIR (a = 0,05): spos6b nawozenia azotem — 5; lata x spos6b nawozenia azotem — r.n.
LSD (« = 0.05): method of nitrogen application — 5; years x method of nitrogen application — n.s.

* — opis w metodyce — described in methods

Elementy struktury plonu

Zwartos¢ tanu rzepaku ozimego bezposrednio przed zbiorem nalezy ocenié
jako srednia (42-53 roslin/m?) (tab. 5). Sposéb nawozenia azotem nie réznicowat
istotnie tego elementu struktury plonu, chociaz w obiektach gdzie jesienia
stosowano azot w formie wodnego roztworu mocznika (faza 4-5 lisci) obsada
roslin przed zbiorem byta mniejsza 0 10-13% niz w pozostatych (tab. 5). Rdznica
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ta, szczeg6lnie widoczna w pierwszym roku badan, byla spowodowana gtéwnie
wiekszymi ubytkami roslin w okresie zimowego spoczynku.

W pierwszym roku badan rosliny silnie uszkodzone w okresie zimowego
spoczynku zawiazaty srednio o 50-59% mniej tuszczyn niz w pozostatych latach
(tab. 5). Spos6b nawozenia azotem nie rdznicowat liczby zawiazanych tuszczyn na
roslinie (tab. 6).

Tabela 5
Zroznicowanie wartosci elementéw struktury plonu w sezonach wegetacyjnych
Variation of yield components of winter oilseed rape in growth periods
L Lata badan — Years of the studies NIR —LSD
Wyszczegdlnienie — Item -00
1995/96 1996/97 1997/98 | (=0,05)

Liczba roslin plonujacych (szt./m?)

No. of plants per sq. m 42 53 44 6
Liczba tuszczyn na roslinie (szt.)

No. of pods per plant 44 88 106 13
Liczba nasion w tuszczynie (szt.)

No. of seeds per pod 25,7 25,5 25,7 r.n.
Masa 1000 nasion (g)

Weight of 1000 seeds 4,97 4,70 4,53 0,17

Liczba nasion w tuszczynie (mato réznicowana przez czynnik klimatyczny
— tab. 5) byla istotnie modyfikowana sposobem jesiennego nawozenia azotem.
Istotnie gorzej wypetnione tuszczyny posiadat rzepak nawozony przedsiewnie
roztworem saletrzano—mocznikowym (tab. 6).

Najdorodniejsze nasiona wyksztatcit rzepak w 1996 roku (mata liczba
tuszczyn na roslinie) (tab. 5). Srednio w latach badan rzepak ozimy nawozony
jesienia roztworem mocznika (faza 4-5 lisci) wyksztatcat nasiona 0 najmniejszej
masie (tab. 6).

Tabela 6
Elementy struktury plonu rzepaku ozimego (Srednio z 3 lat badan)
Yield components of winter oilseed rape (means from 3 years of the studies)
Sposéb nawozenia azotem*
Wyszczegblnienie — Item Method of nitrogen application® N(chR—_O I(SE?)D
A B C D E e

Liczba tuszczyn na roslinie (szt.)

No. of pods per plant 79,3 81,6 80,7 82,6 73,5 r.n.
Liczba nasion w tuszczynie (szt.)

No. of seeds per pod 25,8 26,3 24,1 25,6 26,4 1,3
Masa 1000 nasion (g)

Weight of 1000 seeds 4,77 4,78 4,72 4,63 4,77 0,09

* — opis w metodyce — described in methods
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Plonowanie rzepaku ozimego

Plonotworczy efekt sposobu jesiennego nawozenia azotem byt silnie rézni-
cowany warunkami klimatycznymi (tab. 7).

Tabela 7
Plon nasion rzepaku ozimego (dt z ha) — Yield of winter oilseed rape (dt per ha)
Spos6b nawozenia azotem* . .
Lata badan - ot Srednio
Vears of the studies Method of nitrogen application Mean
A B C D E
1995/96 23,0 26,5 19,2 14,6 21,9 21,0
1996/97 53,1 50,6 49,5 48,3 48,1 49,9
1997/98 46,9 47,2 45,9 50,8 49,9 48,1
Srednio — Mean 41,0 41,4 38,2 37,9 39,9
NIR (o = 0,05): lata — 4,4; sposdb nawozenia azotem — 1,6; lata x spos6b nawozenia azotem — 2,8
LSD (a = 0.05): years — 4.4; method of nitrogen application — 1.6; years x method of nitrogen
application — 2.8

* — opis w metodyce — discribed in methods

W warunkach nie sprzyjajacych zimowaniu rzepaku (pierwszy cykl badan),
pézne jesienne nawozenie roztworem mocznika obnizato plonowanie roslin,
gléwnie poprzez negatywny wplyw na zimowanie roslin i zwartos¢ tanu.
Najkorzystniejszy dla plonowania rzepaku ozimego, w tym roku badan, okazat sie
taki podziat dawki, gdzie 40 kg N/ha stosowano przedsiewnie w formie siarczanu
amonu lub mocznika. Efekt przedsiewnego zastosowania azotu w formie roztworu
saletrzano—mocznikowego byt mniejszy. W drugim roku badan najkorzystniejszym
dla plonu sposobem aplikacji byto przedsiewne zastosowanie mocznika. W trzecim
roku badan plonowanie rzepaku byto silniej uzaleznione od wiosennej dawki azotu
niz od sposobu jesiennego nawozenia. Najwyzej plonowat rzepak w obiektach,
gdzie jesienne nawozenie ograniczono lub z niego zrezygnowano, przenoszac cata
planowana dawke na wiosng (tab. 7).

Srednio w trzech latach najnizej plonowat rzepak nawozony przedsiewnie rsm
w dawce 40 kg N/ha lub roztworem mocznika w fazie 4-5 lisci. Lepszy efekt
plonotwdrczy azotu uzyskano stosujac go jesienia w formie mocznika lub
siarczanu amonu, ewentualnie rezygnujac z nawozenia jesiennego — na rzecz
zwiekszenia dawki wiosennej (tab. 7).

Koszt jesiennego nawozenia azotem

Koszty nawozenia przedsiewnego byly najwyzsze przy aplikacji 40 kg N/ha
w formie rsm. Nawozenie przedsiewne mocznikiem, siarczanem amonu lub
wodnym roztworem mocznika w fazie 4-5 lisci rozetowych byto o okoto 4-9%
tansze (tab. 8).
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Tabela 8
Koszty jesiennego (NPK) i wiosennego (N) nawozenia rzepaku 0zimego
Cost of autumn (NPK) and spring (N) fertilization of winter oilseed rape
Sposéb nawozenia azotem*
Wyszczeg6lnienie — Item Method of nitrogen application*
A | B | ¢ | b E
Nawozenie jesienne (NPK) — Autumn fertilization (NPK)

Nawozy (zt/ha) — Fertilizer (PLN/ha) 237 223 228 202 191

Zabieg nawozenia (zt/ha)

Measures of fertilization (PLN/ha) 43 43 65 65 43

Nawozenie wiosenne (N) — Spring fertilization (N)

Nawozy (zt/ha) — Fertilizer (PLN/ha) 189 189 189 227 238

Zabieg nawozenia (zt/ha)

Measures of fertilization (PLN/ha) 69 69 69 76 76

Razem (zt/ha) — Total (PLN/ha) 538 524 551 570 548

* — opis w metodyce — described in methods

Laczne (jesienne i wiosenne) naktady pienigzne poniesione na nawozenie
rzepaku byty najwieksze przy jesiennym zastosowaniu azotu (10 kg N/ha) w formie
roztworu mocznika i wiosennym nawozeniu na poziomie 180 kg N/ha.

Koszty bezposrednie uprawy 1 ha rzepaku ozimego wynosity od 1600 do
1630 zi/ha (tab. 9). Produkcja 1 dt nasion byla najtansza przy przedsiewnym
stosowaniu mocznika lub siarczanu amonu (w dawce 40 kg N/ha) i wiosennym
nawozeniu na poziomie 150 kg N/ha. Wartos¢ wskaznika optacalnosci byta
rowniez korzystniejsza przy tych sposobach nawozenia rzepaku ozimego (tab. 9).

Tabela 9
Wskazniki oceny ekonomicznej réznych sposobéw nawozenia rzepaku 0zimego azotem
Indices of economical evaluation of nitrogen fertilization of winter oilseed rape

Spos6b nawozenia azotem*
Wyszczegdlnienie — Item Method of nitrogen application*
A B C D E
Koszt uprawy 1 ha (zt)**
Cost of production of 1 ha (PLN)** 1598 | 1584 | 1612 | 1631 | 1609
Koszt produkcji 1 dt nasion (zt)
Cost of production 1 dt seeds (PLN) 41,7 40,9 45,1 46,0 43,1
Koszt uprawy w wolumenie nasion (dt/ha)
Cost of production expressed as yield weight 24,2 24,0 24,4 24,7 244
Wskaznik optacalnosci
Index of profitability 1,58 1,61 1,46 1,43 1,53

* — opis w metodyce — described in methods  ** — koszty bezposrednie — direct costs
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Whioski

1. Na pokroj rozet i przezimowanie rzepaku najkorzystniej wptywato wczesne
(przedsiewne) nawozenie azotem w formie siarczanu amonu i roztworu
saletrzano—mocznikowego. P6zna dolistna aplikacja roztworu mocznika
zmniejszata zimotrwatos¢ roslin.

2. W warunkach niesprzyjajacych zimowaniu najnizej plonowat rzepak nawo-
zony przedsiewnie roztworem saletrzano—mocznikowym w dawce 40 kg N/ha
lub roztworem mocznika w fazie 4-5 lisci. Plonotwérczy efekt azotu
zastosowanego w formie statej mocznika lub siarczanie amonu byt lepszy.

3. Koszt nawozenia azotem rzepaku na poziomie 190 kg/ha wynosit 520-570 zt/ha.
Jednostkowy koszt produkcji 1 dt nasion rzepaku ozimego byl najmniejszy
przy przedsiewnej aplikacji azotu w formie mocznika lub siarczanu amonu.
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