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INTENSYWNOSC UZYTKOWANIA ROLNICZEGO
A ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW W GLEBIE !
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Wsiep

W polskicj literaturze gleboznawcezej 1 Srodowiskowej istnieje bardzo duzo
opracowan dotyczacych zawarto$ci w glebie pierwiastkéw, ktére mimo, ze wyste-
pujg w nicwicelkich ilo$ciach decyduja o stanie Srodowiska glebowego. Opracowa-
nia te obejmowaly badania zawarto$ci mikrosktadnikéow w glebach zaréwno zc
wzgledu na typologi¢ tych gleb, jak 1 sposdb ich uzytkowania [BOROWIEC i in. 1980;
ANDRUSZCZAK, CZUBA 1984; CHOINICKI, CZARNOWSKA 1993; DOMZAL. i in, 1995; TERE-
LAK i in. 1995; SKLODOWSKI, ZARZYCKA 1997, LABAZ i in. 2004; MALINOWSKI 1 in.
2004]). Dotyczyly one calych pedonéw Iub tez tylko wybranych poziomoéw
genetycznych. W obadaniach tych prébowano ustalié tto geochemiczne dla po-
szczegdlnych typow 1 rodzajow gleb [CZARNOWSKA 1996; KABATA-PENDIAS, PENDIAS
1999; MELKE i in. 2001; Tusaka i in. 2004], a takze wielko$ci graniczne $wiadczace
o zanieczyszezeniu gleb, szezegdlnie dla tych metali cigzkich, ktére w §rodowisku
uwaza si¢ za toksyczne [KABATA-PENDIAS | in. 1993; KABATA-PENDIAS i in. 1995;
ROZPORZADZENIE MS 2002]. Srodowisko glebowe poddawane jest ciaglej antropo-
presji o réznym charakterze i nasileniu [BARAN i in. 2005]. W konsekwengji takic-
go oddziatywania moga nickiedy wystapi¢ niekorzystne zmiany prowadzace do
zanieczyszezenia gleb, a w efekcie do ich chemicznej degradacji. W zwigzku
z tym poziom akumulacji metali ci¢zkich w glebach powinien by¢ okresowo, ale
systematycznie monitorowany. Zagadnienic nagromadzenia substancji toksycz-
nych w glebie jest wige weigz aktualne.

W niniejszej pracy przedstawiono badania okreslajace wplyw intensywnosci
wieloletniego uzytkowania rolniczego na zmiany zawarto$ci wybranych mikroskta-
dnikéw (Cr, Cu, Ni, Pb i Zn) w czterech typologicznie réznych glebach.

Material i metody

Badania wplywu intensywnosci uzytkowania rolniczego na akumulacje me-
tali cigzkich przeprowadzono na glebach nalezaeych do dziatu gleb autogenicz-

' Praca wykonana w ramach projektu badawczego Nr 2 PO6R 059 26 finansowancgo w
latach 2004-2007 ze Srodkdéw budzetowych Ministerstwa Nauki i Informatyzacji.
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nych, sklasyfikowanych do dwdch rzedow: gleb czarnoziemnych i gleb brunatno-
ziemnych, oraz nalczacych do dziatu gleb naplywowych z rz¢du gleb aluwialnych.
Wyboru obiektéw dokonano w oparciu o dwa zasadnicze kryteria. Po picrwsze:
wszystkie badane gleby charakteryzowaly si¢ takim samym pylastym rozkladem
granulometrycznym; po drugie: wyraznie zréznicowany byt sposob wicloletnicgo
ich uzytkowania —odmicnny dobdr uprawianych roslin (monokultury i zmianowa-
nie), agrotechnika, nawozenie, stopien mechanizacji prac polowych i intensyw-
nos¢ stosowania chemicznych érodkéw ochrony roslin.

Obiektami badan bylo 20 profilow gleb zlokalizowanych na obszarze ma-
kroregionéw: Wyzyny Wolynsko-Podolskicj 1 Wyzyny Lubclsko-Lwowskicj, na
tercnic nastgpujacych mezoregionow: Grzgdy Sokalskiej (czarnoziem nie zdegra-
dowany wytworzony z lessu), Ptaskowyzu Nalcczowskicgo (gleba plowa typowa
wytworzona z lessu), Wyniostosct Gielezewskicj (gleba pltowa typowa wytworzona
z pylu niccatkowita na opoce) i Kotliny Chodelskicj (mada rzcezna whasciwa wy-
tworzona z utworéw pytowych). W kazdym objctym badaniami mezoregionic wy-
brano po picé obiektéw 0 zréznicowanym sposobic wicloletnicgo uzytkowania:
ponad 20-letnie sady jabloniowe; ponad 20-lctnic chmiclniki; przynajmnicj stule-
tnie pola uprawne o dowolnym zmianowaniu; okoto pi¢édzicsigeioletnic ckstensy-
wne, trwate uzytki ziclone i naturalne ekosystemy le$ne z drzewostanem przynaj-
mnicj 150-letnim.

W analizowanych sadach i chmiclnikach stosowano {radycyjne systemy
uprawy. W sadach utrzymywano ugér herbicydowy w rz¢dach drzew za pomocy
herbicydéw triazynowych (simazyny — Azotop) 1 muraw¢ w mic¢dzyrzedziach. Ba-
dane sady byly nawozonc wylacznic azotem w formice saletry amonowej (34%),
corocznie zwykle w dawce 100 kg N-ha-l. Srodki do walki z chorobami drzew
1 szkodnikami stosowano zgodnic z zaleceniami dla produkeyjnych saddw jabtlo-
niowych. W chmielnikach stosowano corocznie wysokic nawozcenic mincralne,
w ilosci uzaleznionej od zasobnosci gleby (kg NPK-ha-t: N 120-200, P,O. 60-80,
K,O 130-200), chemicznc $rodki ochrony ro$lin i mechaniczne ugorowanic mig-
dzyrzedzi. Na polach uprawnych jako podstawowe nawozenic mincralne stosowa-
no salctr¢ amonowa, superfosfat 1 s6l potasowy w dawkach uzaleznionych od za-
sobnosci gleby 1 od wymagan konkretnej roéliny. Pestycydy stosowano sporadycz-
nie, w niewielkich dawkach. Objete badaniami ekstensywne, trwale uzytki ziclone
nawozono sporadycznic bez stosowania pestycydow.

Prébki glebowe do badafi pobrano w okresie wiosennym (maj/czerwice)
2004 roku. Glebe pobierano z nastecpujacych nucjse: sad — pas herbicydowy
miedzy drzewami, chmiclnik — w rz¢dzie migdzy karpami; pole — 7z pszenicy ozi-
mej z migdzyrze¢dzia; uzytek ziclony — losowo; las — z micjsc o ograniczonym za-
siggu korzeni drzew. Prébki gleby pobicrane byly z dwéch wyodrgbnionych z po-
ziomu uprawno-prochnicznego (Ap) lub prochnicznego (Ah - w lasach) warstw
0-10 cm 1 10-20 cm i dodatkowo z jednej warstwy spoza zasiggu oddziatywania
clementéw roboczych maszyn 1 narze¢dzi rolniczych — ponizej 35 ¢cm z poziomow
Bt lub Ah. Pobrang w ten sposob glebe wysuszono w temperaturze pokojowcy,
usredniono 1 przesiano przez sito o wymiarach oczck 1,0 mm. Do oznaczenia cal-
kowitcj zawarto$ci mikrosktadnikéw (Cr, Cu, Ni, Pb i Zn), z tak przygotowanych
probek, sporzadzono wyciagi w mieszaninic kwaséw HNO, i HCIO, w stosunku
5 : 4. Pomiary w trzech powtdrzeniach dla kazdej probki, przeprowadzono za po-
mocy spcktrofotometru IPC metoda emisyjnej spektrofotometrii atomowej (IPC-
AES). W tabclach (1, 2, 3 1 4) zamicszczono wyniki jako wartosci Srednie
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z trzech powtdrzen.

Dla ulatwicnia interpretacyi uzyskanych wynikéw sporzadzono sumaryczne
szeregt ilosciowe zawartodcel mikroskladnikéw, wedlug obiektéw uzytkowych, a ta-
kze dla badanych gleb.

Wyniki i dyskusja

Otrzymanc wyniki analiz (tab. 1, 2, 3 1 4) zawarto$ci mikroskiadnikéw (Cr,
Cu, Ni, Pb 1 Zn) w czterech badanych glebach 1 w obrebie wszystkich obicktow
uzytkowych (sady, chmiclniki, pola uprawne, uzytki zielone 1 lasy), oraz analizo-
wanych poziomow genetyeznych i warstw, byly wielko§ciami zblizone do wynikow
uzyskanych w podobnych badaniach przez innych autoréow [Borowitc i in. 1980,
DoMzAL i in. 1995; TERELAK 1 in. 1995; SKLODOWSKI, ZARZYCKA 1997 MALINOWSKI
iin. 2004; TulAKA 1 in, 2004; BARAN i in. 2005). Rezultaty przeprowadzonych badan
na typologicznic roznych glebach, ktore uzytkowano przez wiele lat w inny spo-
$6b 1 z zasadniczo odmicnng intensywnoscia, pozwalaja zaobserwowad zréznico-
wanic poziomu zawartosci poszezegdlnych pierwiastkéw §ladowych. Kicrunck od-
notowanych zmian nie zawsze korespondowal ze sposobem 1 intensywnodcia gos-
podarowania, bowicm czgsto gleba z typowych pél uprawnych miala najnizsza,
spoSrod  wszystkich obicktéw, zasobno$é¢ w badane pierwiastki. Zwigzane to
moglo by¢ ze zjawiskicm bioakumulacyi metali cigzkich przez ro§linnosé w przy-
padku gleb lesnych 1 uzytkow ziclonych, a z ,wynoszeniem” tych skladnikéw wraz
z plonem z gleb pol uprawnych. Natomiast determinujgey wpltyw wicloletniego
intensywnego uzytkowania gleby na jej zasobno$¢ w mikrosktadniki niewatpliwic
znalazt potwicrdzenic w przypadku gleb obiektéw z monokulturowymi uprawami
w sadach i chmiclnikach.

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ wybranych mikroskladnikéw w czarnoziemic (mgkg)
Content of chosen microclements in Haplic Phacozem (mgkg™)

- Warstwy
Ohl.d\[y Layers Cr Cu Ni Pb Zn
Objects
(cm)
Sad 0-10 29,8 19,1 15,6 159 380
Orard 10-20 30,9 14,1 14,0 178 339
are > 35 295 9.9 14,9 13.3 28.5
Chmiclnik 0-10 278 436 224 16,2 452
Homo B2 10-20 27,2 143 255 17,6 34,9
prgarde > 35 274 136 364 15.6 323
Pole 0-10 298 10,7 148 15,7 335
Fiold 10-20 30.4 10,2 19,0 16,1 32,7
> 35 26,8 9,5 234 194 31,7
. 0-10 292 9.4 13.8 17.5 327
G ‘”‘I‘,) | 10-20 298 10,1 158 138 294
rassfanc >35 310 9.1 229 15,5 273
L 0-10 258 12.3 168 152 268
o 10-20 24,5 9,7 17,1 16.7 248
ores > 35 28,5 86 15,1 15.1 26,6




344 J. Pranagal

Czarnoziem wytworzony z lessu charakteryzuje si¢ do$¢ wysoky zawartoscia
wegla organicznego ogélem w poziomic uprawno-prochnicznym Ap  (Srednio
22,6 g'kg!) i licznymi czastkami koloidalnymi (< 0,002 mm - §rcdnio 16%) [PRra-
NAGAL, OLESZCZUK 2005], oraz odczynem lekko kwasnym — sporadycznic obojgt-
nym [BIELINSKA, PRANAGAL 2006]. Takic cechy sprzyjaja, szczegoinic przy wysoko-
towarowej produkcji z aktywng chemiczng ochrong rolin, nagromadzaniu sig
pierwiastkéw Sladowych w glebic (tab. 1). Zgodno$¢ z tq opinig w przypadku tej
gleby stwierdzono jedynie w prébee pochodzacej z warstwy (0-10 cm pod uprawg
chmielu (43,6 mg Cukg?), gdzic wedhug wartodci dopuszczalnych stezen dla
gruntéw ornych norma zostata spetniona (< 150 mgkg'), zas dla obszaréw chro-
nionych (< 30,0 mgkg') zostala przekroczona [ROZPORZADZENIE MS 2002).
Wedlug opracowania KABATY-PENDIAS i in. [1993] ogdlna zawarto$¢ micdzi w gle-
bie na poziomie 43,6 mgkg! przyjmowana jest jako zawarto$¢ naturalna. Pozo-
state prébki czarnoziemu wykazywaly naturalng zawarto$¢ mctali cigzkich [Ka-
BATA-PENDIAS i in. 1993], a wedtug ROZPORZADZENIA MS [2002] spelnialy normg dla
obszar6w chronionych. Najwickszg zasobnosé w analizowanc sktadniki prezento-
wala gleba pod uprawa chmielu, a najnizszg gleba lesna. Zasobnos¢ gleby posz-
czegblnych obiektow dobrze ilustruje sumaryczny szereg iloSciowy:

CHMIELNIK > SAD > POLE > TRAWY > LAS

Tabcela 2; Table 2

Zawarto$¢ wybranych mikrosktadnikdw w glebie ptowej lessowej (mg-kg)
Content of chosen microelements in Haplic Luvisol (mg-kg™)

. Warstwy
Ob{ekty Layers Cr Cu Ni Pb Zn
Objects
(cm)
Sad 0-10 20.0 26,1 293 18,2 342
Orehard 10-20 26,6 15,4 30,6 14,0 29.9
> 35 22,8 8,6 30,0 12,7 220
Chmiclnik 0-10 24,8 226 223 18,9 342
Honowarden 10-20 234 15,7 17,8 14,8 29.6
P-g4 > 35 23,9 5.6 8,6 14,0 18.1
Pole 0-10 243 181 28,8 142 26,7
Field 10-20 238 11,0 13,5 14,0 26,1
> 35 21,0 93 30,0 11,4 213
Trae 0-10 27,7 92 5.7 17.8 294
Gmsl‘flyn d 10-20 27.8 8,7 22,6 174 23,1
v > 35 25,1 7.6 193 14,7 20,5
Las 0-10 247 5.1 182 16,7 223
Forest 10-20 252 " 34 17,1 12,3 17,4
’ > 35 253 8.1 20,2 115 202

Gleba ptowa wytworzona z lessu posiadata znacznic nizsza niz czarnoziem
zawarto$¢ weggla organicznego ogétem - §rednio 10,3 g-kg!, mnicj takze zawicrata
koloidéw (Srednio 12%), a jcj odczyn byt najcz¢Scicj kwasny [PRANAGAL, OLESZ-
CzZUK 2005; BIELINSKA, PRANAGAL 2006]. Taki uktad wlasciwosci powodowal, ze
gleba ptowa wytworzona z lessu wykazywala mnicjsze mozliwosci do gromadzenia
picrwiastkéw Sladowych. Znalazlo to potwierdzenic w uzyskanych wynikach
(tab. 2). Omawiana glcba plowa we wszystkich punktach pomiarowych posiadata
wedlug KABATY-PENDIAS i in. [1993] naturalng zawarto$¢ mikroclementow i spet-
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niata zgodnic z ROzPORZADZENIEM MS [2002] normy dla obszaréw chronionych.
Najbardzicj zasobne w badane mikroskladniki okazaly si¢, podobnic jak w przy-
padku czarnoziemu, gleby poddanc najsilnicjszej antropopresji rolniczej sadu
i chmiclnika, a najubozsza, pod tym wzgledem, byla gleba z tasu. Relacje te obra-
zuje sporzadzony sumaryczny szereg iloSciowy:

SAD > CHMIELNIK > POLE > TRAWY > LAS

Gleba plowa wytworzona z pylu niecatkowita na opoce posiadala najstab-
sze, sposréd badanych gleb, mozliwosel akumulacji metali cigzkich. Zawierala,
bowicm $rednio 9,2 ¢ Cokg', 9% czastek koloidalnych i niskic pH znamionujace
odezyn kwasny, a nicjednokrotnie 1 silnie kwasny [PRANAGAL, OLESzZCZUK 2005;
BIELINSKA, PRANAGAL 2006].

Mimo stabych predyspozycyi tej gleby do akumulacji picrwiastkow §lado-
wych, intensywnos$¢ gospodarowania w chmielniku spowodowata wyrazny wzrost
zawarlo$ci micdzi i cynku w jej wicrzchniej warstwie 0-10 ¢m (tab. 3). Jedynie
zawarto$¢ Cu (47,7 mgkg') wedlug wartosci dopuszczalnych stgzen w glebie,
przekroczyla normg dla obszaréw chronionych [RozZPORZADZENIE MS 2002]. Nato-
miast wedlug skali przyjcte] przez KABATE-PENDIAS i in. [1993] gleba plowa niccal-
kowita we wszystkich obicktach uzytkowych wykazywata poziom akumulacji meta-
li cigzkich jako typowy dla naturalnq zawarto$cl. Dla omawiane) gleby ptowej
niecatkowitej wplyw sposobu 1 intensywnoscel gospodarowania przedstawia suma-
ryczny szereg iloSciowy:

CHMIELNIK > POLE > SAD > LAS > TRAWY

Tabela 3; Table 3

Zawartos¢ wybranych mikroskfadnikéw w glebie ptowej niecatkowitej (img-kg')
Content of chosen microelements in Haplic Luvisol (non-uniform), (mg-kg')

. Warstwy
Obl.('k‘l)‘/ Layers Cr Cu Ni Pb Zn
Objects
(cm)
Sud 0-10 20,7 11,1 10,9 170 19.6
o fh‘,l ” 10-20 16,7 75 8.4 14,5 173
rehar > 35 25,6 45 10 13,7 20,3
Chmielnik 0-10 249 477 9.0 172 46,9
Hooaarden 10-20 256 16,2 82 17.6 28,4
p-garde > 35 215 6.2 112 12,2 17,7
Pole 0-10 243 50 9,8 16,6 25.1
Field 10-20 234 3.6 9,0 13,7 19,6
> 35 22,0 4,7 12,9 13,5 17,5
T 0-10 238 6,5 34 16,7 21,7
Gras‘s\i\;t)’nd 10-20 24,6 4,7 9,9 16,9 21.1
> >35 22,0 45 10,3 12,4 17.4
Lus 0-10 23,7 3,7 10,7 17,1 26.3
Forest 10-20 282 4.4 10,4 16,4 20,6
‘ > 35 219 41 8,7 11,6 193

Mada rzeczna wytworzona z utwordw pylowych charakteryzowata sie, spo-
$réd badanych gleb, potengjalnic najlepszymi zdolnoSciami nagromadzania mi-
krosktadnikéw, gdyz zawicrata §rednio: 24,7 g C kg, 18% koloidéw 1 posiadata
zwykle odezyn lckko kwasSny [PRANAGAL, OLESZCZUK 2005; BIELINSKA, PRANAGAL
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2006]. Pylowe mady wiSlane Kotliny Chodelskiej to gleby niczwykle intensywnic
poddawane antropopresji rolnicze]. Obszar Kotliny Chodelskicj posiada wiclo-
wickowy tradycje wysokotowarowego gospodarowania, szezegdlnic o kicrunku
ogrodniczym (sady i plantacje). Teren ten jest tez waznym rcjonem uprawy
chmielu w Polsce. Sposéb 1 intensywnod¢ gospodarowarnia na terenie tego mezo-
regionu znalazly potwierdzenic w otrzymanych wynikach zawartodei metali cigz-
kich w glebie (tab. 4).

Tabela 4; Tablc 4

Zawarto$¢ wybranych mikrosktadnikéw w madzie rzecznej (mg-kg™)
Content of chosen microelements in Eutric Fluvisol (mg-kg 1)

. Warstwy
(())hl.tkt)_ Layers Cr Cu Ni Pb Zn
bjects y
’ (cm)
Sad 0-10 247 489 28.6 14,9 1440
Orc(h'lrd 10-20 19,9 13,3 183 135 41,1
‘ > 3§ 18,4 9,0 15,1 11,3 335
Chmielnik 0-10 30,9 138,5 303 193 690
Hoo-aarde 10-20 26,9 53,0 225 208 53.5
p-garden > 35 224 17.5 19.9 130 325
. 0-10 28,7 9.9 251 17.8 42 4
Field 10-20 26,3 8,9 17.8 13.2 40,5
> 35 235 9.0 17.5 13.3 334
Teawy 0-10 27.1 13,5 203 18.2 328
Gm;g]ind 10-20 30,2 135 323 18,4 S35
e > 35 258 10,2 29,2 16,2 40,3
Las 0-10 260 146 368 234 523
Fm‘_egt 10-20 32,6 17,4 32,6 26,8 590
; > 35 32,1 16,8 345 252 590

Kilkudziesigeioletnia monokulturowa intensywna uprawa wplvncla na pod-
wyzszenie w warstwic gleby 0-10 cm zawarto$cl miedzi (sad - 48,9 mgkg!;
chmiclnik - 138,5 mgkgt) i cynku (sad — 1440 mgkg, chmiclnik -
69,0 mg-kg-"). Natomiast w warstwic gleby 10-20 cm taki stan odnotowano tylko
jednorazowo pod uprawyg chmiclu i dotyczylo to wzrostu zawartosci micdzi
(53,0 mg'kg!). Otrzymanc wyniki zawartosei micdzi i cynku w glebic wedlug
ROZPORZADZENIA MS [2002] spelniaja normy dla gruntéw ornych (< 150 mg
Cukg'i < 300 mg Znkgt). W pozostalych przypadkach badana mada postadata
naturalng zawarto$¢ analizowanych pierwiastkow sladowych [KABATA-PENDIAS | in.
1993] i spetnione byly normy dla obszarGw chronionych [ROZPORZADZENDE MS
2002]. Dla omawianej mady sumaryczny szereg iloSciowy ksztaltowal si¢ nastepu-
jaco:

CHMIELNIK > SAD > LAS > TRAWY > POLI:
W czasic prowadzoncj, na potrzeby ninicjszego opracowania, analizy zawar-
tosci w glebic pierwiastkow Sladowych, sporzadzono takze sumaryczny szereg tos-

ciowy dla poszezegdlnych gleb. Uzyskany szereg toSciowy potwierdzil, ze mozi-
woscl akumulacji w glebic metali cigzkich korelujy dodatnio 7 zawartoscely materi
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organicznej, iloscia czastek koloidalnych w state) fazie 1 wiclkoScig pH.
MADA > CZARNOZIEM > PLOWA LESSOWA > PLOWA NIECALKOWITA

Whnioski

1. Uzyskane wyniki catkowitych zawartosei Cu, Cr, Ni, Pb 1 Zn w czterech
analizowanych glebach wskazuja, ze na wiclko$¢ 1 zréznicowany poziom
akumulacji tych sktadnikéw wplyw miat zaréwno typ gleby, jak réwniez spo-
sOb 1 intensywno$é wicloletniego gospodarowania.

2. Stosowanic przez kilkadziesigt lat wysokotowarowych monokulturowych
upraw z aktywng chemiczna ochrong ro§lin (sady i chmielniki) sprzyjato
nagromadzeniu si¢ miedzi 1 cynku w wierzchnie] warstwie gleby (0-10 cm).

3. Zawarto§¢ chromu, niklu i ofowiu nie byta uzalezniona od sposobu 1 inten-
sywnosSci uzytkowania, a gldwnie od podstawowych wlasciwosci badanych
typow gleb.

4. Nalezy podkredlié, Zze analizowane pylowe gleby Lubelszczyzny charaktery-
zowaly si¢, po za kilkoma przypadkami, naturalng zawartoscig oznaczanych
pierwiastkéw Sladowych bez znamion ich zanieczyszezenia 1 spelnialy normy
obowiazujgce dla obszaréw chronionych.
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Stowa kluczowe:  glcba, uzytkowanic rolnicze, metale cigzkic

Streszczenice

Przeprowadzono badania wplywu intensywnoSci uzytkowania rolniczego na
zawarto$¢ wybranych mikrosktadnikow w glebie: Cr, Cu, Ni, Pb i Zn. Obscrwa-
cjami objgto cztery typologicznic rézne gleby wytworzone 7z pylu: czarnoziem,
plowa, ptowa niecatkowity i madg rzeczng. Na kazdej z badanych gleb wyznaczo-
no po pi¢é obiektéw uzytkowych: sad, chmiclnik, pole, uzytck ziclony 1 las.
Prébki glebowe pobicrano z dwéch warstw z poziomdow akumulacyjnych (Ap
i Ah): 0-10 cm 1 10-20 cm, oraz z glebokosci ponize) 35 ¢cm (z poziomdow Bt
i Ah). Oznaczono catkowita zawarto§¢ mikroskfadnikéw w glcbic (IPC-AES). We
wszystkich glebach uzytkowanych rolniczo stwicrdzono podwyzszona zawarto$e
badanych mctali cigzkich, szczegblnic na obszarach uzytkowanych najbardzicj
intensywnie. Znaczace przekroczenie norm zasobnoscl gleb w metale cigzkic, na-
stapito jedynic w dwoch przypadkach. Oba obickty potozone byly na madzie a
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przekroezenia te stwicrdzono w warstwic 0-10 cm (chmielnik - 138,5 mg Cukg
sad — 144,0 mg Zn-kg™).

AGRICULTURAL LAND-USE INTENSITY AND THE CONTENT
OF MICROELEMENTS IN SOIL

Jacek Pranagal
Institute of Soil Science and Environment Management,
Agricultural University, Lublin
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Summary

The cffect of agricultural land-use intensity on the content of sclected
heavy metals (Cr, Cu, Ni, Pb, and Zn) was studicd. Four diffcrent soils devel-
oped from silt, ¢.g. chernozem, luvisol, non-uniform luvisol, and fluvisol, were
analyzed. On cach type of the soil studied, five different land-use forms were
selected: an orchard, a hop-garden, an arable field, a grassland and a forest. Soil
samples were taken from two layers of humus horizons (Ap and Ah): 0-10 ¢m
and 10-20 cm, as well as at the depth below 35 ¢cm (from horizons Bt and Ah).
The total content of the trace elements in soil (IPC-AES) was determined. The
increased content of the heavy metals studied was stated in the soils under agri-
cultural management, particularly in the most intensively used areas. The stan-
dards for heavy metal content in soil (according to Polish standards — Inst. Soil
and Plant Cult.) were exceeded only in two land-use forms, both situated on the
fluvisol, in the layer of 0-10 cm (138.5 mg Cukg'! in the hop-garden; 144.0 mg
Znkg! in the orchard).
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