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Root growth potential of Scott pine, Norway spruce and European
larch seedlings

ABSTRACT

Szeligowski H. 2005. Potencjat wzrostowy korzeni sadzonek sosny zwyczajnej, Swierka pospolitego i mod-
rzewia europejskiego. Sylwan 10: 28-34.

"The paper is an attempt to determine the testing standard of root growth potential of European tree species:
pine, spruce and larch. The experiment was conducted in a greenhouse during the dormancy season
(February-March). The experimental variants consisted of two methods of seedling storage: the cold
store and traditional storage pit. The obtained results revealed that the tested species had poor root growth
capacity when compared to Burdett scale and their response range is between 0 and 3. It was noted that the
storage method stimulates root production. As a rule the seedlings stored in the pit had higher root growth
response than those stored in the cold store.

KEY WORDS

Scott pine, Norway spruce, European larch, root growth potential, storage

ADDRESSES

Henryk Szeligowski — Katedra Hodowli Lasu SGGW;
ul. Nowoursynowska 159, budynek 34; 02-776 Warszawa; e-mail: rogowkhl@wp.pl

Wstep

Ocena przydatnosci sadzonek do odnowien i zalesieri oparta na kryteriach morfologicznych
z praktycznego punktu widzenia jest czesto niewystarczajgca i nie w petni miarodajna. O zdol-
nosci materialu sadzeniowego do przyjgcia si¢ na uprawie i intensywnym wzroscie w pierwszym
roku po wysadzeniu decyduje w duzej mierze kondycja sadzonek okreslana czesto jako zywot-
nos$¢ lub stan fizjologiczny. Wplyw na zywotnos¢ sadzonek ma nie tylko sposéb produkcji
w szkélce, ale réwniez warunki traktowania od momentu wyjecia do posadzenia na uprawie.

Okreslenie kondycji materiatu sadzeniowego staje si¢ wigc istotnym elementem uzyska-
nia wysokiej przezywalnosci sadzonek na zaktadanych uprawach.

Jedna z wielu metod oceny Zywotnosci sadzonek jest test okreslany jako potencjat wzros-
towy korzeni [Wesoly, Wielgosz 1999]. Metoda zostata opracowana i stosowana pierwotnie
w Ameryce Pétnocnej [Ritchie, Dunlap 1980; Burdett 1987; Grossnickle, Arnott, Major 1988;
Simpson, Thompson, Sutherland 1994], a nast¢pnie podj¢to préby stosowania jej do oceny sa-
dzonek europejskich gatunkéw drzew [Mattsson 1991; Tarasiuk 1993; Lindstrom, Stattin 1994;
Filip 1995; Doliwa 1996; Tarasiuk, Szeligowski 2000]. Gtéwng ideg oceny sadzonek przy zasto-
sowaniu tej metody jest stworzenie optymalnych warunkéw (temperatura, wilgotnos¢, podloze)
do inicjacji wzrostu korzeni roslin bedgcych w stanie spoczynku wegetacyjnego.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie standardu testowania potencjatu korzeniowego
sadzonek sosny zwyczajnej, Swierka pospolitego i modrzewia europejskiego.
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Metodyka

Badania przeprowadzono w szklarni Szkétkarskiego Osrodka Szkoleniowego w Rogowie. Badano
reakcje korzeni sosny, swierka i modrzewia w okresie spoczynku wegetacyjnego, tj. w terminie:
od 7 stycznia do 4 lutego 1998 r. (doswiadczenie I) oraz od 10 lutego do 10 marca 1998 r.
(doswiadczenie II), przyjmujac maksymalny 28-dniowy czas testowania. Sadzonki umieszczano
w wiadrach o pojemnosci 10 litréw, a jako substrat postuzyta mieszanina torfu z piaskiem w sto-
sunku objetosciowym 1:1. Wilgotnos$¢ podloza zostata ustalona na poziomie 55% pojemnosci
kapilarnej. Wiadra z roslinami ustawiono na podgrzewanym parapecie i wazono je dwa razy dzien-
nie uzupelniajgc ubytek wilgotnosci do stalej wagi. Po kazdorazowym wazeniu zmieniano miejsce
poszczegblnych wiader. Sadzonki poddano dziataniu $§wiatta naturalnego, przy fotoperiodzie dnia
krétkiego. Stale kontrolowano temperaturg podloza przy uzyciu termometréw glebowych i utrzy-
mywano jg na poziomie ok. 20°C.

Testowano jednoroczne (sosna, modrzew — 1/0) oraz dwuletnie (§wierk — 2/0) sadzonki
wyhodowane w namiocie foliowym. Wyjety na poczatku pazdziernika material sadzeniowy
zostal przeznaczony do przechowywania. Jako warianty doswiadczenia przyjeto dwa sposoby
przechowywania sadzonek. Pierwszy wariant stanowily sadzonki poszczegdlnych gatunkéw
zgromadzone w chlodni z bezposrednim (prostym) systemem chlodzenia, natomiast drugi wa-
riant to sadzonki umieszczone w tradycyjnym dole. W kazdym wariancie doswiadczenia badano
po 50 sadzonek danego gatunku. Warunki przechowywania sadzonek w chlodni ksztattowaly si¢
na poziomie ok. 80% wilgotnosci wzglednej powictrza i +1°C temperatury powietrza. Systemy
korzeniowe byly zabezpieczone przed przesychaniem przy uzyciu wilgotnego torfu. W drugim
wariancie przechowywane sadzonki zostaty umieszczone w dole i poddane naturalnemu oddzia-
tywaniu czynnikéw klimatycznych, ktérych $rednie wartosci ksztattowaly si¢ na poziomie ok.
80% wilgotnosci wzglednej powietrza i —1°C temperatury powietrza.

Po uptywie 28 dni testu sadzonki wyjmowano z podloza i oczyszczano systemy korzeniowe.
Policzono nowo powstate korzenie dzielgc je na dwie grupy: 1) ponizej 10 mm i 2) wicksze lub
réwne 10 mm dlugosci. Reakcje wzrostows korzeni testowanych sadzonek poréwnano ze skalg
Burdetta (1987):

Klasa  Reakcja

0 brak nowo powstatych korzeni

1 s3 nowe korzenie, wszystkie ponizej 10 mm dtugosci
2 1-3 nowych korzeni dtugosci 10 mm lub wigcej

3 4-10 jw.

4 11-30 jw.

5 31-50 jw.

6 51-75 jw.

7 76-100 jw.

8 >100 jw.

Wyniki

SosNA. Na podstawie uzyskanych wynikéw zauwazy¢ mozna, ze srednia liczba nowych korzeni
>10 mm w pierwszym terminie badan u sadzonek dotowanych wynosita 2,76, a z chtodni 2,28;
natomiast w drugim terminie odnotowano wyrazny spadek $redniej liczby nowych korzeni
(1,94 - sadzonki dotowane, 0,16 — sadzonki z chtodni) (tab. 1). Uzyskane wyniki odpowiadajg
1 i 2 klasie reakcji wzrostowej korzeni sadzonek wg Burdetta.
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Srednia liczba korzeni do 10 mm w doswiadczeniu I ksztattowata sie na poziomie 23,8
(dotowane), a 15,1 (z chtodni), natomiast w drugim odpowiednio 14,6 i 8,1 (tab. 2).

Pewna czg¢s¢ testowanych sadzonek wykazywata catkowity brak reakcji wzrostowej (nie
wytworzyta nowych korzeni). Udziat takich sadzonek zalezal od terminu i sposobu przecho-
wywania. W I terminie doswiadczenia nie zareagowato 10% sadzonek dotowanych i ok. 24%
sadzonek przechowywanych w chlodni. W drugim terminie odpowiednio 46 i 64% (tab. 3).

Analiza wariancji wykazala, ze istnieje istotna réznica mi¢dzy srednig liczbg korzeni o dhu-
gosci 210 mm a terminem doswiadczenia (tab. 4). Korzystniejszym przedziatem czasowym dla
inicjacji nowych korzeni uzna¢ nalezy termin styczen-luty (doswiadczenie I).

Odnotowano réwniez istotny wplyw sposobu przechowywania na liczb¢ nowych korzeni
sadzonek sosny zwyczajnej (tab. 5). Materiat sadzeniowy przechowywany w chtodni wykazywat
znacznie nizszy poziom reakcji wzrostowej nowych korzeni niz sadzonki dotowane.

SWIERK. Sadzonki $wierka przechowywane w dole wykazaly najwyzszy stopieri reakcji wzros-
towej nowych korzeni sposréd badanych gatunkéw (tab. 1). W pierwszym terminie badan reak-
cja ksztaltowata si¢ na poziomie 5,04 (Srednia liczba nowych korzeni 210 mm), a w drugim 6,34,
co w poréwnaniu ze skalg Burdetta odpowiada 3 klasie reakcji. W przypadku sadzonek $wierka
przechowywanych w chlodni poziom reakcji byt znacznie mniejszy i wynosit w pierwszym ter-
minie 1,84, a w drugim 1,3.

Tabela 1.
Srednia liczba korzeni o dhugosci 10 mm sadzonek sosny, $wierka i modrzewia
Mean number of roots of length >10 mm in pine, spruce and larch seedlings

Srednia liczba korzeni o dtugosci >10 mm

Gatunek doswiadczenie I doswiadczenie 11
dotowane chtodnia dotowane chlodnia
sosna 2,76 2,28 1,94 0,16
swierk 5,04 1,84 6,34 1,30
modrzew 0,12 0,16 2,34 0,76
Tabela 2.

Srednia liczba korzeni o dtugosci do 10 mm sadzonek sosny, $wierka i modrzewia
Mean number of roots shorter than 10 mm for pine, spruce and larch seedlings

Srednia liczba korzeni o dtugosci do 10 mm

Gatunek doswiadczenie I doswiadczenie 11
dotowane chtodnia dotowane chtodnia
sosna 238 15,1 14,6 8,1
Swierk 34,1 23,2 31,4 18,4
modrzew 12,1 8,5 38,1 34,1
Tabela 3.

Procentowy wskaznik braku reakcji wzrostowej korzeni
Percentage index of the absence of root growth response

Udziat sadzonek z brakiem reakcji wzrostowej [%]

Gatunek doswiadczenie I doswiadczenie 11
dotowane chlodnia dotowane chtodnia

sosna 10 26 46 64

Swierk 6 6 8 24

modrzew 12 24 10 10
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Tabela 4.
Ocena istotnosci réznic liczby nowych korzeni o dtugosci 210 mm migdzy terminami badan
Evaluation of the significance of differences in number of new roots of length 210 mm between observation
dates

G . Srednia liczba Ocena istotnosci
atunek Termin ) .. .
nowych korzeni réznic

sosna dosw. 1 2,52 x

dosw. 11 10,50 x
swierk dosw. 1 3,44 x

dosw. 11 3,82 x
modrzew dosw. I 0,14 x

dosw. 11 1,55 x

Tabela 5.

Ocena istotnosci réznic liczby nowych korzeni o dtugosci 210 mm mig¢dzy wariantami doswiadczenia

Evaluation of the significance of differences in number of new roots of length >10 mm between experimental
variants

G . Srednia liczba Ocena istotnosci
atunek Wariant ) e
nowych korzeni 16znic

sosna dotowane 2,35 x

chtodnia 1,22 x
swierk dotowane 5,69 x

chtodnia 1,57 x
modrzew dotowane 1,23 x

chlodnia 0,46 x

Liczba korzeni o dlugosci do 10 mm byla u sadzonek przechowywanych w dole zaréwno
w pierwszym jak i drugim doswiadczeniu znacznie wigksza niz u materiatu przechowywanego
w chtodni (tab. 2).

Udziat sadzonek, u ktérych nie stwierdzono nowych korzeni zawiera si¢ w granicach od
6% (w pierwszym terminie dotowane i z chtodni) do 24% (drugi termin, sadzonki z chtodni)
— (tab. 3).

7. analizy wariancji wynika, ze termin doswiadczenia nie mial istotnego wptywu na pow-
stawanie nowych korzeni 210 mm (tab. 4). Jednakze sposéb przechowywania sadzonek okazat
si¢ czynnikiem istotnie réznicujacym reakcj¢ wzrostowg nowych korzeni (tab. 5). Material
sadzeniowy przechowywany w dole wykazywat wickszg zdolnos¢ do tworzenia nowych korzeni.

MoDRzZEW. Na podstawie uzyskanych wynikéw ($rednia liczba korzeni 210 mm) mozna zauwa-
2y6, ze w pierwszym terminie badari u modrzewia odnotowano nieznaczng liczb¢ nowych korzeni
w obu wariantach do§wiadczenia (tab. 1). W drugim terminie reakcja sadzonek byta wyrazniejsza,
zwlaszcza w przypadku modrzewi dotowanych. Poréwnujac uzyskane wyniki ze skalg Burdetta
stwierdzi¢ mozna, ze odpowiadajg one 1 i 2 klasie reakcji.

Srednia liczba korzeni do 10 mm dhugosci w drugim terminie badari zaréwno u sadzonek
dotowanych jak tez przechowywanych w chlodni byta znacznie wigksza niz w pierwszym
doswiadczeniu (tab. 2).

Analizujgc procentowy udzial sadzonek, u ktérych odnotowano brak reakcji zauwazy¢
mozna, ze w pierwszym terminie badaid material sadzeniowy przechowywany w chlodni zaz-
naczyt sie dwa razy wigkszym procentem (24%) braku inicjacji nowych korzeni niz z dotu, pod-
czas gdy w drugim terminie byl na jednakowym poziomie i wynosit 10% (tab. 3).
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Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw wykazata istotny wplyw terminu badar jak
réwniez sposobu przechowywania sadzonek (tab. 4 i 5). Modrzew poddany testowi w drugim
doswiadczeniu wykazywat wigksza zdolno$¢ do inicjacji nowych korzeni. Sadzonki prze-
chowywane w chtodni charakteryzowaty si¢ mniejszym stopniem tworzenia nowych korzeni.

Podsumowanie

Jednym z podstawowych warunkéw ustalenia reakcji wzrostowej korzeni gatunkéw drzew wys-
tgpujacych w klimacie Polski jest opracowanie metodyki testu uwzglgdniajacej wiasciwosci
gatunkéw. Przyjety maksymalny 28-dniowy okres testowania w $wictle uzyskanych wynikéw
nalezy uznaé za konieczny z uwagi na matg liczb¢ nowych korzeni (210 mm) co potwierdzajg
réwniez wezesniejsze badania [Tarasiuk 1993; Filip 1995; Doliwa 1996; Tarasiuk, Szeligowski
2000]. Okreslone parametry Srodowiska (temperatura, wilgotnosé i podloze) w jakim
przeprowadzano doswiadczenie odpowiadajg zalozonym standardom i w czasie trwania testu
utrzymywane byly na niezmiennym poziomie.

Srednia liczba nowych korzeni (o dlugosci >10mm) testowanych gatunkéw drzew lesnych
miesci si¢ w przedziale 0-3 skali Burdetta. Dotychczasowe rezultaty badan [Tarasiuk 1993; Filip
1995; Doliwa 1996; Tarasiuk, Szeligowski 2000] s3 w duzym stopniu zblizone do obecnych wyni-
kéw doswiadczen. Powodem stosunkowo matej reakcji wzrostowej korzeni, moze by¢ ich sposéb
traktowania (przechowywania). Podobne wnioski podali Lindstrom i Stattin [1994] stwierdzajac,
ze tolerancja korzeni na mréz oraz zywotnos¢ sadzonek swierka pospolitego i sosny zwyczajnej,
a takze wplyw okresu i temperatury przechowywania oraz zamrazania korzeni wptywa na poten-
cjal korzeniowy materiatlu sadzeniowego. Uzyskane wyniki wykazaty, ze sadzonki badanych
gatunk6éw przechowywane w chlodni charakteryzowaly si¢ mniejszym stopniem reakcji wzros-
towej niz zadotowane. Sobczak i inni [1999] podaja, Ze zimowe przechowywanie materiatu
iglastego w dotach z wyjatkiem modrzewia nie jest zalecane. Wedtug Mikutowskiego [1992] naj-
bardziej niekorzystnym sposobem przechowywania modrzewia europejskiego jest dotowanie,
natomiast sosn¢ i Swierk z dobrg udatnoscig zaktadanych upraw mozna przechowywaé w trady-
cyjnym dole.

Analizujgc udziat sadzonek, u ktérych stwierdzono brak nowych korzeni zwraca uwage
wysoki wskaznik jaki wystgpit u sosny w drugim terminie badai w obu wariantach doswiad-
czenia. W pozostatych przypadkach procent braku reakcji jest zblizony do wynikéw uzyskanych
przez Tarasiuka i Szeligowskiego [2000].

Na podstawie uzyskanych wynikéw jak réwniez na podstawiec wczesniejszych badan
[Tarasiuk 1993; Filip 1995; Doliwa 1996; Tarasiuk, Szeligowski 2000] mozna stwierdzié, ze kate-
gorie reakcji wzrostowej korzeni sadzonek opisane przez Burdetta sg niedostosowane do wiasci-
wosci i mozliwosci badanych gatunkéw drzew w Polsce. Zasadne byloby stworzenie nowej skali,
ktéra w lepszym stopniu oddataby zakres reakcji testowanych sadzonek drzew lesnych. Duza
liczba nowych korzeni o dtugosci ponizej 10 mm odpowiadajgca jedynice 1 klasie w przyjetej skali
jest w Swietle przedstawionych wynikéw potwierdzeniem koniecznosci zmiany okreslania
reakeji wzrostowej. Prawdopodobnie wydhuzenie czasu trwania testu pozwolitoby uzyskaé wick-
szg liczb¢ nowych korzeni o dtugosci ponad 10 mm.

Whioski

# Reakcja wzrostowa korzeni analizowanych gatunkéw zawiera si¢ w przedziale 0-3 skali
Burdetta.

# Wplyw terminu badan okazat si¢ istotny w przypadku materiatu sadzeniowego sosny zwyczaj-
nej i modrzewia europejskiego.
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# Dotowane sadzonki badanych gatunkéw wytworzylty wigcej nowych korzeni o dtugosci
=10 mm niz identyczny material przechowywany w chlodni. Wyjatek stanowi jedynie mod-
rzew w pierwszym terminie badar.

# U sadzonek sosny i $wierka w drugim terminie badan wystgpit wzrost wskaznika z brakiem
reakcji na inicjacj¢ nowych korzeni.

# Konieczne jest stworzenie nowe;j skali reakcji wzrostowej z uwzglednieniem korzeni do 10 mm
dtugosci.

# Warunkiem praktycznego zastosowania potencjatu wzrostowego korzeni jako indykatora
witalno$ci sadzonek w naszej strefie klimatycznej jest wykonanie wielu doswiadczeri i por6w-
nari z uwzglednieniem innych czynnikéw majgcych wplyw na inicjacje nowych korzeni.
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SUMMARY

Root growth potential of Scott pine, Norway spruce and European
larch seedlings

The authors attempt to determine the testing standard of root growth potential of European
tree species: pine, spruce and larch. The experiment was conducted in a greenhouse during the
dormancy season (February-March). The experimental variants consisted of two methods
of storing seedlings: in the cold store and storage pit. The obtained results revealed that the
tested species had poor root growth capacity when compared to Burdett scale. The mean number
of roots (210 mm in length) of the tested species was within in the range 1-3. The highest mean
values (new roots 210 mm in length) were found for spruce seedlings on two observation dates.
Larch seedling from the first observation date in both experimental variants had the poorest
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response in root growth. The absence of root growth response was noted in a high percentage
of pine seedlings on the second date. The storage method affected root initiation in seedlings.
In general, seedlings stored in the pit produced more new roots 210 mm than those stored in the
cold store.



