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Meteorologiczne warunki
powstania szkod wiatrowych w lasach
Pomorza w lipcu 2001 roku

Meteorological conditions of wind damage to the forests in the territory
of the State Forest Holding in July 2001

Abstract. The paper presented an event of extreme weather conditions, which took place in Poland in mid July
2091. The winds caused heavy losses to forests of the NW part of the country. The speed of the winds recorded
dunpg the event were due to the disturbances that occurred in the transition zone between the moist and warm
tropical air over Poland and cold polar air masses moving from Western Europe.
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Wstep

Pogodowe zdarzenia ekstremalne od dawna wzbudzaly szczegélne zainteresowanie
wsréd ludzi. Anomalia pogodowe bedace zjawiskiem ekstremalnym faczyly si¢ na
Ogél z groZznymi skutkami dla zyciai dziatalnosci cztowieka. Nieregularnos¢ wystgpowania
Zgawisk ekstremalnych powoduje, ze konieczne jest doktadne poznanie ich przyczyn
fizycznych oraz monitorowanie a nastepnie prognozowanie ich przebiegu. Odpowiednia w
Okrgélonych warunkach §rodowiskowych dziatalnos§¢ cztowieka moze znacznie ograniczac
Zasieg i czestosé wystepowania szkéd, wywotanych groznymi zjawiskami pogodowymi.
Niekt6re zdarzenia pogodowe powodujace straty gospodarcze charakteryzuja si¢ ograni-
€zonym zasiggiem terytorialnym, stad o ich wystapieniu wnioskujemy jedynie po skutkach
Jakie wywotuja.

Las’ jest ekosystemem szczeg6lnie narazonym na dziatanie zjawisk ekstremalnych. Moga
by¢ one powodem jego zniszczenia lub znacznego ograniczenia realizacji podstawowych
celéw. gospodarstwa lesnego. Stad celowe jest poznanie prawidtowosci zwiazanych z
rozwojem proceséw atmosferycznych, bedacych gtéwna przyczyna szk6d w lasach oraz

lO)klie§le:nie przestrzennej zmiennosci zjawisk ekstremalnych waznych dla lesnictwa w
olsce.
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Jednym z czynnikéw mogacych w znacznym stopniu wplynac destrukcyjnie na las jest
predkos¢ wiatru. Jest to charakterystyka o duzej zmiennosci krétkookresowej. Chwilowy
przyrost predkosci o co najmniej Sm/s ponad $rednia 10-minutowa nazywany porywem
wiatru, wywolany jest turbulencja dynamiczng lub termiczna. Zjawisko to oraz zmiana
predkosci i kierunku wiatru z wysokoscia powoduja obciazenie wiatrowe drzewa i powsta-
nie uszkodzen [Zajaczkowski 1991]. Nagta i czgsto zmieniajaca si¢ predkos¢ wiatru jest
przyczyna powstawania uszkodzeri drzew przy naprezeniach nizszych od wytrzymatosc
doraznej drewna[Zajaczkowski 1991]. Istotny wptyw na modyfikacj¢ przeplywu powietrza
wywiera rzezba terenu. Jej znaczenie w procesie powstawania wiatrofomow opracowywa-
no gléwnie dla obszar6w gérskich [Bochenski, Lewiriska, Rzymkowski 1966, Jewula
1975].

Uksztattowanie terenu jest jednak waznym czynnikiem wptywajacym na ruch powietrza
réwniez w innych regionach kraju. W péinocnej Polsce, na terenach mtodoglacjalnych
cechujacych si¢ znacznymi deniwelacjami, mozna zaobserwowac znaczne lokalne zmiany
kierunku, predkosci i porywistosci wiatru wywotane warunkami morfologicznymi.

W lipcu 2001 roku wiatr byl przyczyna strat w lasach i infrastrukturze lesnej wielu
nadlesnictw p6inocno-zachodniej Polski [Dziegielewska 2001, Gust 2001]. Straty te doty-
czyly czgsto ograniczonych jednostek przestrzennych, co wskazuje na specyficzny rozwoj
sytuacji pogodowej w okre§lonych warunkach lokalnych.

Znajomos$¢ proceséw makroklimatycznych oraz mikroklimatycznych, ktére moga destru-
kcyjnie wplywaé na drzewostan pozwala wyciagna¢ wnioski dotyczace odpowiednich
zatozen hodowlanych w celu zminimalizowania ewentualnych strat wywotanych warun-
kami anemometrycznymi [Capecki 1971].

Warunki pogodowe w polowie lipca 2001 r.

Rp_zklad przestrzenny i czasowy ci$nienia atmosferycznego w Europie Srodkowo-Wschod-
niej w potowie lipca 2001 roku byt do$¢ monotonny. W dniach 12-15 lipca wartosci
ciSnienia wahaly si¢ w granicach 1014-1015 hPa. Od 15 lipca notowano nieco wigksze
zmiany dobowe ci$nienia: poczatkowo (15 lipca) w pétnocno-zachodniej czgsci kraju, a
nastepnie (16-17 lipca) réwniez w dzielnicach centralnych (ryc). Zmiany cisnienia noto-
wane w omawianym okresie wiazaly si¢ z przemieszczaniem frontéw atmosferycznych
[Codzienny Biuletyn Meteorologiczny 2001].
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RYC. Przebieg cisnienia atmosferycznego [hPa] w dniach 13-17 lipca 2001 roku w centralnej Polsce
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W dniach 12-13 lipca Polska znajdowata si¢ w masie powietrza polarno-morskiego. W
zachodniej czesci Polski wystgpowaty burze. W nocy z 13 na 14 lipca nad obszar potudnio-
wej Polski zaczeto docieraé z potudniowego zachodu powietrze zwrotnikowe, obejmujac
stopniowo obszar catego kraju. Polska znalazla si¢ w cieplej i wilgotnej masie powietrza,
podczas gdy nad Europa Zachodnia znajdowato si¢ chlodniejsze powietrze polarno-mor-
skie.

W nocy z 14 na 15 lipca temperatura powietrza w Polsce przekraczata 20°C, gdy na zachéd
od Berlina byta nizsza o 7-8°C. Istniejacy pomiedzy omawianymi masami powietrza front
chtodny ulegt zafalowaniu, co spowodowato znaczne pogorszenie warunkéw pogodowych.
W rejonie Pétwyspu Jutlandzkiego wyksztalcit si¢ uktad cyklonalny przemieszczajacy sig
15 lipca w kierunku wschodnim, ksztattujac pogode w Polsce. W wyniku duzej chwiejnosci
w troposferze wzrosty gradienty cisnienia, co z kolei spowodowato znaczny wzrost pred-
kosci wiatru. W takich warunkach wyksztalcity si¢ rozbudowane chmury o budowie
pionowej (Cb). Chmurom tym towarzyszyly opady o znacznym natg¢zeniu, szczeg6lnie w
srodkowej i wschodniej czesci Pomorza (tab. 1).

TABELA 1
Sumy opadu [mm] w dniu 15 lipca 2001 roku na wybranych stacjach meteorologicznych
[Codzienny Biuletyn Meteorologiczny]

Stacja Suma opadu

Swinoujscie 1.0
Resko 10,0
Koszalin 5,0
Lebork 8,0
Pita 7.4
Chojnice 43,0
Torun 16,0
Hel 17,0
Elblag 18.0

Duze sumy opadéw zanotowane w Chojnicach §wiadcza o skali procesow przebiegajacych
na przemieszczajacym si¢ froncie chtodnym. 16 i 17 lipca nad srodkowa Polske znajdowal
si¢ front chtodny, rozdzielajacy mase powietrza zwrotnikowego ksztattujacego pogode we
Wschodniej Polsce od powietrza polarno-morskiego, pod wptywem ktérego pozostawaly
dzielnice zachodnie. Gradienty cisnienia zmniejszyly si¢, wystepowaty jednak nadal opady
burzowe. Najwieksze na obszarze Polski dobowe sumy opadéw 16 lipca wystapity w
Plocku (29 mm) i w Toruniu (28 mm).

O skali i gwattownosci proceséw zachodzacych nad Polska w drugiej dekadzie lipca 2001
quu §yviadcza wysokie sumy opad6w, ktére w wielu miejscach przekraczaty 200% prze-
Cietne) wysokosci opadu z wielolecia (tab. 2).
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TABELA 2
Sumy opad6w [P] w II dekadzie lipca 2001 roku oraz udzial tych sum w stosunku do przeci¢tnych wartosci
z wielolecia [N#] na wybranych stacjach meteorologicznych w Polsce
[Dekadowy Biuletyn Agrometeorologiczny]

Stacja P N,
[mm] (%]
Chojnice 106 397
Olsztyn 64 255
Torun 71 232
Poznan 61 274
Warszawa 67 256
Wroclaw 97 29
Opole 69 234
Katowice 97 266

Uwagi koncowe

Straty w drzewostanach, ktére powstaty przede wszystkim 15 lipca 2001 roku w niektorych
rejonach Pomorza byty spowodowane rozwojem sytuacji pogodowej w strefie przej sciowe]
miedzy masami powietrza o znacznie rézniagcych sie cechach fizycznych. Zaburzenia
granicy miedzy cieptymi wilgotnym powietrzem zwrotnikowym a znacznie chtodniejszym
powietrzem polarnym spowodowato wyksztalcenie cyrkulacji cyklonalne;.

Duze gradienty cisnienia istniejace w pétnocno-zachodniej czesci Polski zmniejszaty sig
podczas przemieszczania si¢ omawianego uktadu w kierunku wschodnim. W strefie duzych
gradientéw cisnienia rozwijaly si¢ chmury burzowe, a predkos¢ wiatru przekraczata W
porywach 20 m/s.

Przebieg opisywanego zdarzenia ekstremalnego, ktére bylo przyczyna powstania wiatro-
loméw jest charakterystyczny przede wszystkim dla cieptej pory roku. W chtodnej porze
roku powstanie wiatroloméw jest zwiazane gtéwnie z glebokimi osrodkami nizowyml
przemieszczajacymi si¢ nad Polska. Z uwagi na powtarzalno$¢ niektérych pogodOW)’Ch
zdarzeri ekstremalnych waznych dla gospodarki lesnej, celowe sa dalsze szczegotowe
badania sytuacji makro- i mikroklimatycznych, powodujacych skutki kleskowe w drzewo-
stanach w poszczegélnych regionach Polski.

Katedra Hodowli @su
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
ul. Rakowiecka 26/30, 02-528 Warszawd
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Summary

Meteorological conditions of wind damage to the forests in the territory
of the State Forest Holding in July 2001

The storm accompanied by hurricane winds that took place in mid July 2001 in Poland
caused great damage to forests in many forest districts. The cause of such high wind speeds
was the situation, which developed in the transition zone between the polar air in Western
Europe and tropical air in Poland. The wave motion of the cold front that occurred between
the two air masses caused a considerable worsening of weather conditions. Cyclonic air
masses that formed on the Jutland Peninsula moved eastwards. The pressure gradients
mcreased due to the high tropospheric instability that in turn caused a considerable increase
in wind velocity. The vertical structure of clouds (Cb) that developed under such conditions
was accompanied by heavy rainfalls. The velocity of wind gusts in many NW parts o
Poland exceeded 20 m/s.
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