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Abstrakt

Kepy starodrzewu pozostawiane na zrebach zupelnych zblizaja gospodarke lesna do naturalnego
rezimu zaburzen. Powodujq szereg zmian w strukturze drzewostanéw sprzyjajacych zachowaniu
réznorodnosci biologicznej i ochronie rzadkich gatunkéw. Rola kep starodrzewu to: umozliwienie
przetrwania gatunkom dojrzatych laséw okresu zrebu i uprawy, zréznicowanie struktury wickowej
drzewostandw, zréznicowanie struktury przestrzennej, stworzenie fragmentéw powierzchni
zrgbowej o nieuszkodzonej glebie, stacji posrednich dla organizméw migrujacych miedzy
dojrzatymi drzewostanami, wzbogacenie liczby mikrosiedlisk, zwlaszcza zwiazanych z obecnoscia
starych drzew i wystepowaniem martwego drewna o duzej miazszosci. Podstawa powodzenia
praktyki pozostawiania wysp starodrzewi jest jej powszechnos¢ i elastyczne dostosowanie
wielkosci kep iich rozmieszczenia do lokalnych warunkéw.

Wstep

Przed le$nikami stoi zadanie produkcji wysoko wartosciowego surowca drzewnego,
a rownocze$nie ochrony wartosci przyrodniczych na poziomie genetycznym, gatunkowym,
ekosystemalnym i krajobrazowym. W miarg jak lepiej rozumiemy funkcjonowanie lasu jako
uktadu ekologicznego, a spoteczenstwo w coraz wigkszym stopniu docenia warto$¢
pozaprodukcyjnych funkcji lasu, to drugie zadanie nabiera szczegdlnego znaczenia (Grzywacz
1996). Ochrona przyrody w lasach ma dluga tradycj¢. Wypracowata wlasne skuteczne metody
ochrony konserwatorskiej. Miejsca o wysokich walorach przyrodniczych obejmujemy
réznymi formami ochrony powierzchniowej, gatunki rzadkie i zagrozone obejmujemy ochrong
gatunkowa. Dzialania takie pozwolity przetrwa¢ wielu gatunkom i uchroni¢ najcenniejsze
fragmenty polskiej przyrody przed zniszczeniem (Zawadzka 2002). Coraz bardziej oczywisty
staje sig fakt, ze przyrody nie mozna zamkna¢ w rezerwatach. Konieczna jest ochrona wartosci
przyrodniczych poprzez madre uzytkowanie jej zasobow.

W les$nictwie nalezy w mozliwe najwierniejszy sposob nasladowacé naturalne procesy
przyrodnicze. Dziatania takie powoduja, ze struktura laséw zblizona jest do uktadéw
naturalnych. Tworzymy zréznicowane ekosystemy dostarczajac srodowisk zycia wszystkim
leénym gatunkom. Tak rozumiane dzialania ochronne sprzyjaja nie tylko gatunkom
chronionym, ale calemu bogactwu organizmow zasiedlajacych lasy. Wpisuja si¢ w ideg
ochrony zywych zasobow przyrodniczych (Olaczek 1999). Gospodarka prowadzona w
zgodzie z naturalnym rytmem przyrody stworzy rodzaj grubego filtra odciazajacego ochrong
konserwatorska (Seymour i Hunter 1999). Le$nictwo w wielu dziataniach gospodarczych
nauczyto si¢ nasladowaé przyrodg. Nasladujemy faze rozpadu drzewostanu, aby uzyskaé
odnowienie naturalne, wprowadzajac gatunki przedplonowe nasladujemy pionierskie stadia
sukcesji, trzebiez odpowiada procesowi naturalnego wydzielania si¢ drzew.
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Zre¢by zupelne, a naturalne zaburzenia

Zrab zupelny powoduje gwattowne zmiany w $rodowisku biotycznym i abiotycznym.
Najbardziej zblizone zmiany w warunkach naturalnych zachodza pod wplywem zaburzen.
Zaburzenie to wzglednie ograniczone w czasie zdarzenie, ktore zaktdca funkcjonowanie
ekosystemu, zespotu lub strukturg populacji i zmienia dostgpno$é zasoboéw srodowiskowych
lub warunki abiotyczne srodowiska (Turner i in. 2001). Zaburzeniami beda zatem wiatrotomy,
pozary, powodzie, silne gradacje. Zaburzenia w ekologii opisuje, si¢ zwykle przy pomocy
czterech charakterystyk:

e rodzaj - czym innym jest wiatrotom, a inaczej oddziatluje pozar czy powddz,

e intensywno$¢ - inna jest skala destrukcji przy pozarze przyziemnym a catkowitym
drzewostanu,

e wielko$¢ - naturalne zaburzenia moga objac obszar od kilku arow do tysigey hektarow,

e ladczasowy rozumiany jako:
- sezonowos¢, czyli porg roku, w ktorej najczgséciej zdarzaja sig zaburzenia,

- czgstotliwo$¢ czyli $redni okres migdzy pojawieniem si¢ zaburzen w danym kompleksie
lesnym,

- obieg, czyli czas potrzebny na to, by suma zaburzen w kolejnych latach objeta powierzchnie
réwna powierzchni kompleksu lesnego.

Wydaje sig, ze lasy na ubogich siedliskach ksztaltowane byly przez powtarzajace sig
zaburzenia. Tam tez rgbnia zupeilna jest gtownym sposobem zagospodarowania.
Przystosowania gatunkow wystgpujacych w takich srodowiskach potwierdzaja powszechnosé
wystgpowania zaburzen w borach sosnowych. Na przyktad sosna jest gatunkiem wzglednie
przystosowanym do zycia w obszarach nawiedzanych przez pozary. Gruba korowina chroni
kambium przed wysoka temperatura, lekkie uskrzydlone nasiona pozwalaja tatwo
skolonizowac¢ zaburzony obszar, siewki dobrze rozwijaja sig tam gdzie nadmiar $ciotki ulegt
wypaleniu (Hille i Ouden 2004). Lerka jest drugim gatunkiem potwierdzajacym ekologiczna
powszechno$¢ zaburzen na ubogich siedliskach. Ptak ten wystgpuje w duzych kompleksach
lesnych unikajac terenow nielesnych. Idealne warunki do gniazdowania osiaga w borach
sosnowych na mtodych uprawach lesnych. Jest to zatem gatunek lesny wykorzystujacy jako
swoje §rodowisko zycia zaburzone fragmenty boréw sosnowych (Tomiatoj¢ i Stawarczyk
2003). Obecnos¢ takich gatunkow wskazuje, ze czgste uszkadzanie drzewostanu na nawet
duzych powierzchniach wpisane jest w rozwoj lasu na stabych glebach.

Las gospodarczy zagospodarowany zrgbowo pod wieloma wzglgdami rézni si¢ od lasu
ksztaltowanego przez zaburzenia:

e Struktura przestrzenna,

e Struktura wickowa,
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e  Struktura pigtrowa,
o Iloscia pozostatej martwej materii organicznej,

e Obecnoscia fragmentéw niezaburzonej powierzchni.

W lesie ksztaltowanym przez naturalne zaburzenie powierzchnia poszczegoélnych
drzewostanow jest bardzo zréznicowana. Struktura przestrzenna naturalnych krajobrazow
sktada si¢ z matych, $rednich i bardzo duzych powierzchni, poniewaz zaburzenia moga
wystapi¢ na obszarze nieprzekraczajacym 1 hektara, a niekiedy jednak obejmuja powierzchnig
liczong w kilometrach kwadratowych. W lesie gospodarczym ptaty drzewostandéw maja mniej
réznorodna powierzchnig, ich wielko$§¢ zblizona jest do obowiazujacej powierzchni zrgbu
(obecnie ok. 4 hektary). Rowniez struktura wiekowa lasow naturalnych odbiega od struktury
klas wieku w lasach gospodarczych. W lesie gospodarczym brak jest w zasadzie drzew
starszych niz przyjety wiek rebnosci (rys. 1.).

Rys. 1. Teoretyczna struktura klas wieku w lesie gospodarczym przy wieku rebnosci 100 lat wynikajaca
z modelu lasu normalnego.
Fig. 1. Theoretical age structure of managed forest according to normal forest model.
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Zr¢by zakladane sa w drzewostanach rgbnych i w ciagu dwudziestolecia wszystkie
powierzchnie zostaja wycigte i odnowione. Struktura wieckowa takiego lasu dazy do rownego
udziatu wszystkich klas wieku. W lesie ksztaltowanym przez rezim zaburzen cz¢$¢ drzew ma
szansg¢ osiagna¢ maksymalny wiek fizjologiczny. Zaburzenia wystegpuja losowo i dotykaja
zréwnym prawdopodobienstwem drzewostany mlode jak i stare. Czg$¢ starych drzewostanow
nie ulega zaburzeniom i ich biocenozy rozwijaja si¢ niezaktocenie przez setki lat. Wytwarza sig
charakterystyczna schodkowa struktura klas wieku (Rys. 2).
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Rys. 2. Teoretyczna struktura klas wieku w lesie ksztalttowanym przez zaburzenia.

Obieg zaburzen 100 lat, maksymalny wiek zycia drzew 300 lat (wedtug Seymour i Hunter 1999)

Fig. 2. Theoretical age structure in forest under natural disturbance regime, disturbance turn-over 100
years, maximal age span of trees 300 years (after Seymour i Hunter 1999).

W pow. niezaburzona

10 i O pow. zaburzona

% powierzchni

N O

Y,

o

klasy wieku

Pomimo duzego udzialu mtodych klas wieku, wyzszy jest $redni wiek drzewostanow.
Zaburzenia rzadko dzialaja totalnie. Zwykle nawet po najsilniejszych zdarzeniach na
powierzchni pozostaje duza czg¢$¢ biomasy w formie $ciotki, pni i gatezi martwych drzew. Ma
to duze znaczenie dla formowania si¢ gleb lesnych oraz wystgpowania organizmow
zwiazanych z martwym i rozktadajacym si¢ drewnem (Simila i in. 2003, Gutowski i in. 2004).
Na zrgbach wigkszo$¢ biomasy jest wywozona w postaci surowca drzewnego. Na
powierzchniach zrgbowych stosowane jest przygotowanie gleby przewaznie w formie
wyorywania pasow. Brak jest odpowiednika takich zabiegdw na obszarach zaburzonych.
Zaburzenie rzadko niszczy wszystkie drzewa na powierzchni. Zwykle pozostaja pojedyncze
osobniki jak tez ich grupy. Zdarza si¢ czasem, ze pozostaja duze powierzchnie w formie wysp
drzewostanowych nietknigtych przez zaburzenie, a otoczone przez zniszczong powierzchnig
(Franklin i inni 2002). Przyktadem moze by¢ pozarzysko w nadlesnictwie Cierpiszewo, gdzie
na spalonej powierzchni (ponad 2800 ha) pozostato kilka takich kep, z ktorych najwigksza
obejmowata prawie dwa odzialy. Kgpa starodrzewu pozostawiona na zrgbie nasladuje
nietknigty przez zaburzenie fragment drzewostanu. Praktyke ta wprowadzito zarzadzenie nr 11
Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych w sprawie doskonalenia gospodarki le$nej na
podstawach ekologicznych z 1995 roku. Obecnie znalazta ona swoje miejsce w Zasadach
Hodowli Lasu i Instrukcji Ochrony Lasu. W dokumentach tych wystgpuje duzy zamet
terminologiczny. Rownolegle ptaty starodrzewu pozostawione na zrgbie okreslane sg jako:
wyspy, biogrupy, fragmenty, kepy. W prezentowanej pracy proponuj¢ uzywac terminu kepy
starodrzewu, jako najlepiej obrazujacego ich rolg ekologiczna: ptat starego lasu otoczonego
przez obszar mtodszej fazy rozwojowej lasu.

Zmiany na kepach starodrzewu
W roku 1996 Katedra Ochrony Lasu i Ekologii rozpoczgta eksperyment majacy na celu

wyjasnienie zmian biotycznych, jakie zachodza na pozostawionych kepach starodrzewi.
W tym celu na 8 zrgbach zupelnych na siedliskach Bsw i BM$§w pozostawiono kepy
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starodrzewu o powierzchniach 2, 4 i 7 arow. Kgpy zajmowaty 5% powierzchni zrgbowych.
Lacznie pozostawiono 36 kep starodrzewu. Obserwacji poddano ro$linno$¢ runa i faung
epigeiczno-glebowa. W niniejszym referacie zostana przedstawione wybrane wyniki tych
badan. W pierwszych dwoch latach zaobserwowano inwazje Smiatka pogigtego. Niektore
powierzchnie zrgbowe pokryly si¢ tanem tej trawy. Na pozostawionych kepach starodrzewu
stopien pokrycia $miatkiem wzrdst o okoto 10%. Na 7 arowych ke¢pach wzrost ten byt
najmniejszy i zachodzit od poéinocnej strony kepy. Na mniejszy kegpach 4 i 2 arowych
zaobserwowano wkraczanie $miatka do wngtrza kep i rozrastanie si¢ darni. Po 5 latach §miatek
wycofal si¢ z kegp starodrzewu i stopien jego pokrycia powrdcit do stanu z poczatku
eksperymentu (rys. 3).

Rys. 3. Zmiany stopnia pokrycia powierzchni kgp starodrzewu przez $§miatek pogigty w kolejnych latach po
wykonaniu zrgbu w zalezno$ci od wieku kepy.

Fig. 3. Changes in cover percentage by common haigras in years following clear cut on forest patches of
various size.
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Najsilniejsze zmiany zachodzily na brzegu wszystkich kep. Dowodem moze by¢ silna
$miertelno$¢ odnowienia sosnowego na powierzchni kepy, powstalego przed zalozeniem
zrgbu. W strefie ok. 2 m od brzegu kepy ponad 80% egzemplarzy odnowienia zgigto w 1 roku
eksperymentu. Najsilniej proces ten wystapil w najmniejszym wariancie kgpy (rys. 4).
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Rys. 4. Procent zywego odnowienia sosnowego po pierwszym roku od wykonania zrgbu na k¢pach rdznej
wielkosci.

Fig. 4. Percentage of pine regeneration survived on forest patches of various size in the first year after clear
cut.
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Smiertelnoé¢ wynikala nie tylko ze zmiany warunkéw abiotycznych, ale rowniez
z mechanicznego uszkadzania drzewek w trakcie prowadzenia prac na powierzchni zrgbowe;.
Badania fauny glebowej wskazuja, ze im mniejsza kgpa starodrzewu tym wigcej gatunkow
wymiera po wykonaniu zrgbu (Stawska 2000). Na najmniejszej kepie w trzech pierwszych
latach zgingto $rednio 11 gatunkéw skoczogonkéw, prawie tyle samo ile na otwartej
powierzchni (rys. 5).

Rys. 5. Liczba gatunk6éw skoczogonkow na kgpach starodrzewu roznej wielkosci i powierzchni otwartej w
kolejnych latach po wykonaniu zr¢bu (Stawska 2000).

Fig. 5. Numer of springtail species on forest patches of various size and open area in years following clear
cut (Stawska 2000).
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Zalezno$¢ migdzy liczba gatunkow, jaka wygineta, a wielkoScia kepy starodrzewu wskazuje, ze
zwigkszenie powierzchni kgpy o 1 ar powoduje przetrwanie 1 gatunku. Innymi stowy celem
zachowania pelnego zestawu gatunkéw skoczogonkow wielkos$é kepy powinna wynosic¢ ok.
10-12 ar6w (rys. 6).
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Rys. 6. Spadek $redniej liczby gatunkow skoczogonkdéw w pierwszych trzech latach po wykonaniu zrgbu
w zaleznosci od wielkosci kepy starodrzewu.
Fig. 6. Decrees in springtail species number in first three years after clear cutaccording to tree clump size.
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Nie nalezy tej wartosci traktowaé jako odpowiedzi na pytanie jak duza powinna by¢ kepa
starodrzewu. Jest to bardziej przestanka lub wskazéwka niz odpowiedz, kazda grupa gatunkow
moze zareagowac inaczej. Pozostawienie kep starodrzewu wielokrotnie zwigksza szanse
gatunkéw na powierzchni zrgbowej w pordwnaniu z terenem otwartym. W warunkach
rozwijajacej si¢ uprawy gatunki wymieraja dwukrotnie. Pierwszy raz po wycigciu drzewostanu
na skutek gwattownego odstonigcia powierzchni i drugi raz, kiedy rozwijajacy drzewostan
osiaga maksymalne zwarcie w wieku 25-35 lat a dno lasu staje sig silnie zacienione (rys. 7).

Rys. 7. Zmiany liczby gatunkow w trakcie rozwoju biocenozy borowej na zrgbie zupelnym (wedtug:
StawskaiStawski 1997).

Fig. 7. Changes in species number along pine forest biogenesis development after clear cut (after Stawska
i Stawski 1997).
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Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze k¢py starodrzewi pozwalaja przetrwaé gatunkom
drobnych zwierzat i roslin zwiazanych z dojrzatymi lasami. Bronia wngtrza kgpy starodrzewu
przed inwazja gatunkdw terendw otwartych. Procesy przebiegajace na wyspie starodrzewu sa
silnie uzaleznione od jej powierzchni.

Rola ke¢p starodrzewu

Kepy starodrzewu pozostawione z catym biologicznym dziedzictwem dojrzatego drzewostanu
moga w wieloraki sposob podnosi¢ réznorodnos¢ lasu i przyczyniaé si¢ do calosciowej
ochrony przyrody. Stanowia one szalupg ratunkowa dla tych gatunkéw, pozwalajac im
przetrwac niekorzystne wczesne etapy rozwoju drzewostanu. Po tym okresie kgpy starodrzewu
stana si¢ zrodtami diaspor, ktére naplywaja do otaczajacych drzewostanow przyspiesza
regeneracjg biocenozy.

W lasach zagospodarowanych systemem zrgbowym stare drzewostany sa silnie
pofragmentowane. Odlegto$¢ migdzy nimi utrudnia migracje wielu drobnym organizmom.
Kgpy starodrzewi moga sta¢ si¢ stacjami posrednimi zmniejszajacymi dystans, jaki musza
pokona¢ drobne zwierzgta przemieszczajac si¢ miedzy zachowanymi dojrzalymi
drzewostanami. Przyktadem moga by¢ wigksze biegaczowate, ktore przechodzac migdzy
kepami starodrzewu pokonuja ponad 150 metrow (Sktodowski 1999). Obecnos$¢ kep
starodrzewu zroznicuje struktur¢ drzewostanu przestrzenna, pigtrowa i wiekowa. Rozbija
monotoni¢ jednowiekowych drzewostandéw, ktéore dominuja przy zrgbowym sposobie
uzytkowania lasu. Wzbogaci to ilo§¢ mikro §rodowisk. Dzigki nim pojawia si¢ w lesie drzewa
stare, z czasem duzo starsze niz wiek rgbnosci. Stanowia one wazny, a czgsto kluczowy element
srodowiska dla wielu rzadkich gatunkow. Beda stanowi¢ czatownie dla ptakow drapieznych,
i podstawg do budowy stabilnych i trwatych gniazd. Niektére z drzew zaczna obumierac,
pojawi sig¢ martwe drewno o grubych wymiarach, stanowiace $srodowisko zycia wielu rzadkich
gatunkow owadow i grzybow.

Wskazowki dla praktyki

Pozostawianie ke¢p starodrzewi weszto na trwate do praktyki lesnej, ale wciaz wzbudza wiele
watpliwosci, szczegdlnie ze strony ochrony lasu. Pojawiaja si¢ problemy ze szkodami od
wiatru, czy wystgpowaniem szkodnikéw wtornych, gléwnie przyplaszczka granatka.
Natezenie tych zagrozen jest bardzo rdzne i czgsto zalezy od lokalnych warunkéw. Na glebach
glebokich drzewa sa lepiej zakotwiczone i szkody od wiatrow sa mniejsze; tam, gdzie gleby sa
plytkie niecatkowite, problem wywrotéw staje si¢ wigkszy. Atak "szkodnikéw" zalezy od
ogo6lnej kondycji drzewostanow: tam, gdzie kondycja jest stabsza, prawdopodobienstwo
wystapienia szkdd od owadow jest na kgpach starodrzewi wigksze. W wielu miejscach Polski
pozostawione k¢py starodrzewu przetrwaty 10 lat i nie wida¢ tam symptomow powaznych
uszkodzen. Odpowiedzia na te watpliwosci jest indywidualne i elastyczne podej$cie do
wielko$ci 1 miejsca wyznaczanych grup starodrzewu. W niektorych rejonach Polski
odporniejsze moga by¢ wigksze kegpy, w innych mniejsze. Wskazane byloby przygotowanie
potencjalnych kegp w trakcie trzebiezy poznych poprzez delikatne rozluznienie zwarcia wokot
projektowanej kepy. Zmiana otoczenia pozwoli na ztagodzenie stresu zwigzanego
z odstonigciem kep starodrzewu przy wykonywaniu zrgbu zupelnego. Dodaé nalezy, ze
zamieranie pojedynczych drzew na kgpach starodrzewi jest naturalnym zjawiskiem, co wigcej
wrecz oczekujemy, ze wyspy stana si¢ miejscem wystgpowania martwych drzew stojacych
i lezacych. Wazna kwestia jest odej$cie od schematyzmu w wyznaczaniu kep starodrzewi
zgodnie z duchem wskazowek zawartych w Instrukcji Ochrony Lasu. Podane warto$ci
liczbowe wielkoséci 1 rozmieszczenia kgp starodrzewi powinny byé punktem wyjscia do
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znalezienia lokalnie najlepszych rozwiazan. Nalezy dazy¢, by pozostawia¢ zardéwno mate jak
i duze kepy, nasladujac zrdéznicowana powierzchni¢ nieuszkodzonych fragmentow
drzewostan6w na powierzchniach zaburzonych. Patrzac na rolg kgp starodrzewi trzeba wyjs$¢
z patrzenia na las z perspektywy jednego wylaczenia. Myslg, ze mozna niekiedy wyciac¢ jeden
czy dwa paski zrgbowe bez pozostawiania wysp starodrzewu po to, by na nastgpnym
pozostawiona kgpa byta wyraznie wigksza od pozostatych i miala nie kilka, a kilkadziesiat
arow.

Pozostawianie k¢p starodrzewi jest praktyka zupetnie nowa w polskim lesnictwie. Z pewnoscia
ich wieloptaszczyznowy wplyw na struktur¢ drzewostanéw przelozy si¢ na zachowanie
réznorodnosci biologicznej i ochrony przyrody. Pamigta¢ jednak nalezy, ze zardwno nauka
lesna i praktyka sa na etapie gromadzenia pierwszych doswiadczen z takiego sposobu
prowadzenia gospodarki. Stad wynika konieczno$¢ obserwacji dotychczasowych dokonan,
wyciagania z nich wnioskow i modyfikowania dziatan tak, by skutki przyrodnicze byly jak
najlepsze, a obciazenia gospodarcze jak najmniejsze.

What can we gain leaveing tree clasters on clear cut areas? Abstract: Clumpsof over-
matured stand left on clear cut areas make forest management more similar to natural
disturbance regimes. Their presence cause numbers of changes in forest structure which help
maintain biodiversity and protection of rare species. Role of forest islands is as follows: life boat
for disturbance sensitive species typical to matured stands, diversification of age structure,
diversification of spatial structure, presence of patches with not scarified soil, stepping stones
for species migrating between matured stands, increase in number of microhabitats specially
those associated with old and dead trees. Leaving of such clumps should be general practice in
forestry. Flexibility in size and distribution of the clamps on clear cuts which fit best local
condition is a base for success of this practice.
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