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Wstep

Istotnym clementem agrotechniki buraka cukrowego, wplywajacym na opta-
calno$¢ jego uprawy, jest ochrona plantacji przed chwastami. Od kilku lat obser-
wuje si¢ zmiang podejscia do stosowania herbicydéw w uprawic buraka cukro-
wego [ROLA i in. 1994]. W celu wyeliminowania jak najwigkszej liczby gatunkéw
chwastéw zalecane sa preparaty zawierajace rézne substancje aktywne oraz opra-
cowywanc sg cale systemy aplikacji kilku herbicydéw, czyli tzw. ,,systemy chemicz-
nego odchwaszczania” [BEINAR i in. 1983; BREAY 1986; MAY, CLEAL 1993]. Opieraja
si¢ onc na zasadzie, ze zaréwno dawki, jak i terminy stosowania herbicydéw
powinny by¢ bezpieczne dla buraka, a jednoczes$nie skuteczne przeciwko chwa-
stom [KOSITORNA 1997]. Uwzgledniajg one przy tym, w wigkszym stopniu niz
dotycherzas, ochrong $rodowiska przyrodniczego.

Przeprowadzone badania mialy na celu poréwnanie réznych sposoboéw
odchwaszczania buraka cukrowego, uprawianego na redzinie, na tle zréZnicowa-
nego nawozenia azotowego.

Material i metody

Badania polowe przeprowadzono w latach 1996-1998 w Gospodarstwie
Do$wiadczalnym Bezek (niedaleko Chetma), nalezgcym do Akademii Rolniczej w
Lublinie. Obickt doswiadczalny znajdowat si¢ na redzinie mieszanej wytworzonej
z opoki kredowej, o sktadzic granulometrycznym gliny $redniej pylastej, nalezacej
do kompleksu pszennego wadliwego, klasy bonitacyjnej I b.

Poszczegdlne lata badail roéznily si¢ zaréwno iloécia, jak i rozkladem opa-
déw w sezonic wegetacyjnym. W 1996 roku spadto o 56,5 mim wigeej deszczu
(gléwiic w maju i sierpniu) w poréwnaniu z norma wieloletnia, wynoszgca
410,4 mm, natomiast w 1997 roku réznica ta wynosita az 85,1 mm, co spowodo-
wane bylo bardzo intensywnymi opadami w maju oraz w lipcu i I dekadzie sicrp-
nia. Z kolei sezon wegetacyjny 1998 roku charakteryzowat sig¢ nieznacznie mmicj-
sza ilodcia opad6éw w stosunku do wielolecia, z wigkszym ich niedoborem jedynic
w maju i sierpniu. We wszystkich latach badan warunki termiczne byly dosé
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korzystne dla wzrostu i rozwoju buraka cukrowego.

Doswiadczenie tréjczynnikowe (2 x 2 x 3) zatozono metoda blokéw loso-
wych w czterech powtérzeniach. Powierzchnia poletka do siewu wynosita 28,35
m?, za$§ do zbioru 18,0 m2.

Schemat doswiadczenia uwzglednial nast¢pujace czynniki:

L. Nawozenic azotowe, zréZnicowane na dwa poziomy: 90 i 120 kg N-ha-..

II.  Sposéb nawozenia azotem, obejmujacy dwa warianty:
a — % dawki azotu przed siewem, ¥ dawki pogléwnic po pojedynkowaniu,
b — Y5 dawki azotu przed siewem, % — w fazic jednego liScia wlasciwego
buraka, ¥3 — po pojedynkowaniu,

II1. Sposob zwalczania chwastéw, polegajacy na stosowaniu:

L. Pyramin Turbo 520 SC po siewie doglebowo (6 dm*ha-') + zabiegi
mechaniczne,

2. Pyramin Turbo 520 SC po siewie doglebowo (3 dm*ha-') oraz Betanal
Progress AM 180 EC (6 dm*ha-') nalistnie w [azic 2—4 li§ci buraka,

3. Betanal Progress AM 180 EC nalistnic w trzech dawkach po 2
dm?-ha-! w nast¢pujacych terminach:
a) faza licieni chwastéw,
b) 5-10 dni po pierwszym zabicgu na nowe siewki chwastéw,
¢) 5-10 dni po drugim zabiegu, w miar¢ potrzeby.

Do chemicznego odchwaszczania zastosowano doglebowo Pyramin Turbo
520 SC (300 dm*>ha-! cieczy uzytkowej) i nalistnie Betanal Progress AM 180 EC
(300 dm*ha-! cieczy uzytkowej).

Burak odmiany Janina uprawiano w stanowisku po pszenicy ozimej, po
zbiorze ktorej wykonywano typowy zespdt uprawek pozniwnych. Bezposrednio
pod ork¢ przedzimowa stosowano obornik w ilosci 30 t-ha-'. Wiosng uprawg roli
rozpoczynano od bronowania. Nast¢puic, po wysianiu nawozéw mineralnych w
ilosci: 45 kg-ha-t P,Os, 105 kgha—t K,O 1 odpowiedniej porgji azotu, glebg dopra-
wiano agregatem uprawowym. Dawki nawoZenia fosforowego i potasowego byly
ustalone w oparciu o zasobno$¢ gleby w te sktadniki.

Corocznie burak wysiewano w III dekadzie kwictnia siewnikiem punkto-
wym w odstepach w rzedzie eo 9 c¢m i rozstawie rzedéw 45 cm.

We wrzeSniu dokonano oceny wtérnego zachwaszezenia buraka metoda
ilo§ciowo-wagowa. Nomenklature gatunkéw podano wedlug RUTKOWSKIEGO
[1998]. Corocznie buraki zbierano na przetomic I/II dekady paZdziernika.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie opicrajac si¢ na analizic warian-
¢ji. Srednie poréwnano przy pomocy najmnicjszych istotnych réznic na podstawic
testu Tuckeya.

Wyniki i dyskusja

Sposréd czynnikéw eksperymentu tylko sposdb nawozenia azotem wplywat
istolnie na stan zachwaszczenia plantacji przed zbiorem buraka (tab. 1). Stoso-
wanie azotu w trzech terminach zmniejszato ogélug liczbg chwastéw o 16,2% w
poréwnaniu z wnoszeniem go w dwdch dawkach: jedna przed siewem, druga za$
po pojedynkowaniu. W warunkach przeprowadzonego doswiadczenia wystapita
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réwniez tendencja spadku, srednio o 11,5%, liczby chwastéow ogétem po zasto-
sowaniu wickszej dawki azotu, tj. 120 kg N-ha- (tab. 1). Podobna zaleZzno$c zaob-
serwowali réwniez PAWLOWSKI i WESOLOWSKI [1980] oraz SZYMONA [1993].

abela 1; Table 1

Ogdlna liczba chwastow (szt.-m-2)
Total number of weeds per 1 m?

Dawka azotu; Nitrogen dose Sposdb nawozenia azotem . .
Lata (kg-ha't) System of nitrogen fertilization Srednio
Years Mean

90 120 a b
1996 22,9 21,7 22,8 21,8 22,3
1997 22,0 20,8 22,8 19,9 21,4
1998 36,1 292 374 27,9 32,6
Srednio; Mean 27,0 23,9 27,7 232 -

NIR 051 LSDyg 0

- pomigdzy latami = 4,4; between years = 4.4

- pomigdzy sposobami nawozenia = 2,9; between systems of nitrogen fertilization = 2.9

- pomiedzy dawkami azotu - réZnice nieistotne; between nitrogen doses — non significant diffe-

rences

a— % dawki azotu przed siewem, ¥a dawki pogléwnie po pojedynkowaniu; %3 nitrogen dose before
sowing, ¥5 nitrogen dose after thinning

b - Y dawki azotu przed siewem, ¥4 w fazie jednego liScia whasciwego buraka, Y3 po pojedynko-

waniu; Y5 nitrogen dosc before sowing, Y3 at onc leaf phase, V5 after thinning

Sposadb odchwaszczania nie wplywat istotnie na wtdérne zachwaszczenie
buraka, aczkolwick najbardzicj ograniczajaco na liczbe chwastéw, pojawiajacych
si¢ po zakryciu miedzyrzedzi, oddzialywata metoda chemiczno-mechaniczna
(tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Liczba chwastéw w szt-m? przed zbioremi buraka cukrowego
w zaleznosei od sposobu odchwaszezania (Srednio za lata 1996-1998)

Number of weeds per 1m ? before sugar bect harvesting depending
on the system of weed control (average in years 1996-1998)

. Sposdb odchwaszczania
Chwasty System of weed control NIRy s
Weeds LSD, .
I I 111 h
Ogoétem; Total 232 25,9 27,2 r.n.; n.s.
Krétkotrwate; Short-lived 16,3 19,1 19,3 r.n.; n.s.
Wieloletnie; Perennial 6,9 6,8 79 r.n.; n.s.
1-  Pyramin Turbo 520 SC po siewie doglebowo (6 dm*hal) + zabiegi mechaniczne; Pyramin

Turbo 520 SC after sowing (6 dm*ha) + mechanical methods

II - Pyramin Turbo 520 SC po siewie doglebowo (3 dm*ha) i Betanal Progress AM 180 EC nali-
stnie (6 dm*-ha-!); Pyramin Turbo 520 SC after sowing (3 dm3-ha') and Betanal Progress AM
180 EC foliar (6 dm?-hat)

III - Betanal Progress AM 180 EC nalistnic w trzeeh dawkach dzielonych po 2 dm*ha'; Betanal
Progress AM 180 IiC foliar in three splitting rates 2 dm3-ha-

We wiérnym zachwaszezeniu buraka najwickszy udzial mialy gatunki
krotkotrwate, kiore stanowily az 71,6% ogblnej liczby chwastéw (tab. 2). W
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odréznieniu od catkowitego zachwaszezenia ta grupa chwastéw byla istotnic
modyfikowana przez wysoko$¢ dawki azotu (tab. 3). Intensyfikacja nawozenia do
120 kg N-ha- powodowata spadek liczby chwastéw krotkotrwalych o 18% w sto-
sunku do dawki 90 kg N-ha-'. Na udziat chwastow krotkotrwatych w og6lnym
zachwaszczeniu istotny wpltyw wywarly takze warunki sezonowe (tab. 3).

Tabela 3; ‘Table 3

Liczba chwastéw krotkotrwalych (szt.-m-2)
Number of short-lived weeds per 1 m?

Dawka azotu e & .
Lata Nitrogen dosc Sposob nawozenia ‘11..0‘1'(:111' Srcd‘mo
Years (kg-hat) System of nitrogen [ertilization Mecan

90 120 a b
1996 18,1 16,5 182 16,4 17,3
1997 13,9 11,9 12,9 12,9 12,9
1998 28,0 210 26,6 224 245
Srednio; Mean 20,0 164 192 172 -

NIR; 55 LSDyg 05
- pomigdzy latami = 2,6; between years = 2.6
- pomi¢dzy dawkami azolu = 1,7; between nilrogen doses = 1.7

Analizujac z kolei sposoby niszczenia chwastow, widac tendencj¢ wzrostu
liczby gatunkéw krotkotrwalych na obicktach odchwaszezanych wylacznic prepa-
ratami chemicznymi (wariant II i II1 ), odpowiednio o 17,2% 1 18,4% w poréw-
naniu z wariantem I, tj. metoda chemiczno-mechaniczng (tab. 2).

Liczba chwastéw wicloletnich nie byta istotnie réznicowana przez czynniki
doSwiadczenia. Niemmiej, ich udzial w ogélnym zachwaszezeniu w najwigkszym
stopniu zalezat od sposobu nawozenia azotem. Drziclenic catkowitej dawki tego
sktadnika na trzy czesel i wnoszenie ich w roznym czasie zmmicjszato liczbe chwa-
stow wicloletnich $rednio o 28,6% w stosunku do dwukrotnego terminu jego sto-
sowania. Zaobserwowano réwniez niewiclka tendencjg wzrostu liczby chwastow
wicloletnich na poletkach, na ktérych nalistnic stosowano Betanal Progress AM
180 EC (tab. 2), co jest zrozumiate, gdyZz herbicyd ten nic uszkadza wegetatyw-
nych organéw rozmmnazania znajdujacych si¢ w glebic.

I'lora chwastow w fanic buraka cukrowego przed jego zbiorem obejmowata
facznie 42 gatunki, z czego 34 przypadato na chwasty krétkotrwate, 8 zag na wic-
loletnie (tab. 4).

W zbiorowisku chwastow krotkotrwalych najwicksza liczebnoscia wyrézniaty
si¢ Amaranthus retroflexus oraz Echinochloa crus-galli, Veronica persica i Chenopo-
dium album. 7 wymienionych gatunkéw wyraznic dominujacym okazat sie
Amaranthus retroflexus, stanowiacy az 25,2% ogdlnego zachwaszezenia. Do takso-
néw wieloletnich wystepujacych na wszystkich obicktach oraz w najwickszym
nasileniu nalezaly Convolvulus arvensis, Agropyron repens 1 Lquisetum arvense.
Sposréd nich najwieksza dominacja charakteryzowat sic Convolvulus arvensis.
Pozostate gatunki wystepowaly rzadzicj, nie przekraczajac raczej 1 szt.m=. 7
badan TRABY i ZIEMINSKIE] [1996] przeprowadzonych w podobnych warunkach
glebowych (redzina) i klimatycznych wynika, ze do gatunkdéw najbardziej zagraza-
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jacych uprawom buraka cukrowego zaliczy¢ nalezy Convolvulus arvensis, Galium
aparine, Cirsium arvense, Veronica persica, Chenopodium album.

Tabela 4; Tablc 4

Skiad gatunkowy i liczba chwastéw w szL.-nmr2 w tanie buraka cukrowego
w zalezno$ei od sposobu odchwaszezania (Srednio za lata 1996-1998)
Specics composition and number of weeds per 1m? depending
on the system of weed control (average in years 1996-1998)

} . Sposdb odchwaszczania . .
Lp. Gatunki System of weed control Srednio
No. Spccics Mean
I b4 HI
Krotkotrwate; Short-lived
1. |Amaranthus retroflexus 1.. 5.1 6,1 8,0 6,4
2. Iichinochloa crus-galli (1..) P.B. 2,6 3,0 1,9 2,5
3. Veronica persica POIR. 2.3 2,6 2,4 2.4
4. | Chenopodium album 1.. 1,6 1,8 1,4 1,6
S. Stellaria media (1..) VILL. 0,8 0,7 0,6 0,7
0. Galium aparine 1. 0,7 1.0 1,2 1,0
7. |Fallopia convolvulus (1.) A. LOVE - 0,7 0,6 1,0 0.8
8. Viola arvensis MURRAY 0,4 0,4 0,6 0,5
9. |Setaria viridis (1..) P.B. 0,4 04 0,2 0,3
10. [ Matricaria maritima 1.ssp. inodora (L.) DOSTAL 03 0,3 0,2 0,3
11. | Geranium pusillum 1.. 0,2 0.6 0.3 04
12, |Capsella bursa-pastoris (1..) MED. 0,2 0,4 0,2 0,3
13. | Lamium purpureusn 1.. 0,2 0,3 0,2 0,2
14. | Papaver rhoeas 1. 0,2 0,2 0,2 02
15. | Sonchus oleraceus 1. 0,1 0,1 0.1 0,1
16. | Myosotis arvensis (L.) HILL 0.1 0,1 0.1 0.1
Innc; Other
Krotkotrwate ogdtem; Short-lived total 16,3 19,1 19,3 18,2
Wieloletnie: Perennial
35. | Convolvidus arvensis 1. 3.1 2.6 2,9 2,9
36.  |Agropyron repens (1..) PB. 1.6 1,7 2.4 1,9
37.  |Fquisetumn arvense 1. 1,3 1,6 2,0 1,6
38. [Vlaraxacum officinale WEBER 0,8 0,7 0,5 0,7
39.  |Artemisia vulgaris 1.. 0,1 0,1 0,1 0,1
40.  {Sonchus arvensis 1. 0,1 - 0,1 0,1
41. | Plantago major L. 0,1 - - 0,1
42. | Cirsium arvense (L.) SCoP. - 0,1 0,1 0,1
Wieloletnic ogdétem; Perennial total 6,9 6,8 7.9 7,2
Liczba chwastéw ogdtem; Number of weeds 23,2 25,9 27,2 254
Liczba gatunkéw; Number of species 34 31 35

Sposoby odchwaszczania tylko w niewielkim stopniu réznicowaly sktad
gatunkowy chwastow (tab. 4). Najnizsze zachwaszczenie wystgpito na poletkach,
gdzie zastosowano doglcbowo Pyramin Turbo 520 SC bezposrednio po siewie, a
nastgpnic niszczono chwasty mechanicznie w czasie pojedynkowania buraka. Z
kolei najstabsze dziatanie chwastobdjeze w analizowanym do$wiadczeniu wyka-
zywal Betanal Progress AM 180 EC stosowany w dawkach dzielonych. Potwier-
dzeniem tego jest rownicz najbogatszy sklad gatunkowy zbiorowiska chwastéw na
obicktach odchwaszczanych za pomocy herbicydu Betanal Progress AM 180 EC,
obejmujacy tacznie 35 gatunkdéw chwastéw, w tym 28 krétkotrwatych i 7 wiclo-
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letnich. Najmniejsza za$ liczbg gatunkéw chwastéw, bo 31, stwierdzono na polet-
kach odchwaszczanych zaréwno preparatem Pyramin Turbo 520 SC jak i Betanal
Progress AM 180 EC.

Stosunki ilo§ciowe migdzy gatunkami dominujacymi ukladaly si¢ dosc
réwnomiernie na poszczegdlnych obiektach. Jedynie Amaranthus retroflexus naijli-
czniej pojawit si¢ na poletkach odchwaszczanych tylko nalistnic preparatem Beta-
nal Progress AM 180 EC. Na poletkach odchwaszczanych wylacznie przy pomocy
herbicydu Betanal Progress AM 180 EC nieznacznie wzrést takze udziat Galinm
aparine 1 Fallopia convolvulus. 7. kolei Echinochloa crus-galli okazata sig najbar-
dziej wrazliwa na ten preparat i jej liczebnos¢ byla tu nizsza w poréwnaniu z
pozostatymi obiektami walki z chwastami. Godny odnotowania jest rowniez do§c
duzy spadek udzialu Galium aparine na poletkach odchwaszczania chemiczno-
mechanicznego, w poréwnaniu z pozostalymi sposobami.

Ogdélna liczba chiwastéw byla nieco wigksza na poletkach, na ktérych zasto-
sowano wylgcznie preparaty chemiczne. Podobnic jak w pracy PAWELOWSKIEGO i
WESOEOWSKIEGO [1988] obserwowano wzrost liczebnosci chwastéw wielolctnich, a
zwhaszeza Agropyron repens 1 Equisetum arvense pod wplywem herbicydu Betanal
Progress AM 180 EC.

Powietrznie sucha masa chwastéw, okreSlona bezposrednio przed zbiorem
buraka, nie byla istotnic modyfikowana przez czynuiki doswiadczenia.

Whioski

1. Sposéb odchwaszczania nie wplywat istotnie na wtdrne zachwaszczenie
buraka, jakkolwiek najbardziej ograniczajgco na liczb¢ chwastow, pojawia-
jacych sig¢ po zakryciu migdzyrzedzi, oddzialywata metoda chemiczno-me-
chaniczna.

2. We wtérnym zachwaszezeniu najwigkszy udziat mialy chwasty krétkotrwale,
przy czym intensyfikacja nawozenia do 120 kg N-ha-' powodowala istotny
ich spadek w stosunku do dawki 90 kg N-ha-1.

3. Niezaleznie od wielkoSci dawki azotu, stosowanic go w trzech terminach
zmniejszato zachwaszczenie widrne buraka cukrowego $rednio o 16,2% w
poréwnaniu z wariantem dwukrotnego nawozenia tym skladnikicm. Dziato
si¢ to gléwnie za przyczyna mnicjszego udzialu chwastéw wieloletnich.

4. W zachwaszczeniu widrnym najstabsze dzialanie chwastobdjcze wykazywat
Betanal Progress AM 180 EC stosowany nalistnie w dawkach dzielonych,
na co wskazuje zarowno liczba chwastow ogéltem na jednostee powicrzehni,
jak tez najbogatszy sklad gatunkowy zbiorowiska chwastéw na obicktach
odchwaszczanych wylacznie tym preparatem. Nasilat on przy tym wystegpo-
wanie chwastéw wieloletnich, w tym Agropyron repens 1 Equisetum arvense.
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Streszczenie

W do$wiadczeniu  polowym, przeprowadzonym w latach 1996-1998 na
redzinie badano wplyw dawek azotu (90 i 120 kg N-ha'), terminu jego stosowa-
nia (dwukrotny i trzykrotny) oraz sposobu odchwaszczania: 1 — Pyramin Turbo
520 SC (6 dm*ha-') + zabicgi mechaniczne; 2 — Pyramin Turbo 520 SC (3
dm*ha-1) oraz Betanal Progress AM 180 LEC (6 dm*>ha-') nalistnie; 3 — Betanal
Progress AM 180 1XC (6 dm?*-ha-!) nalistnic metoda dawek dzielonych na zach-
waszczenic wiorne buraka cukrowego.

Stwierdzono, 7¢ sposoby odchwaszczania nie wplywaly istotnic na wtdérne
zachwaszcezenie, cho¢ najbardziej ograniczajaco na liczbg chwastéw oddzialywata
metoda cheniiczno-mechaniczna. Najstabsze za$§ dzialanie chwastobdjcze wykazat
Betanal Progress AM 180 EC stosowany metodg dawek dzielonych, zwlaszcza
nieskuteczny okazat sie¢ w stosunku do chwastéw wieloletnich. Stosowanic azotu
w trzech terminach istotnic ograniczalo ogdlng liczbe chwastéw, natomiast inten-
syfikacja nawozenia do 120 kg N-ha! obnizata jedynie liczbg chwastéw krétko-
trwatych we wiérnym zachwaszczeniu buraka cukrowego.
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THE EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION
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Summary

In the field experiment carried out in 1996-1998 on rendzina, the effect of
nitrogen doses (90 and 120 kg N-ha), terms of their application (twice and
threc times) as well as the way of weed control: 1 — Pyramin Turbo 520 SC (6
dm*ha) + mechanical method; 2 — Pyramin Turbo 520 SC (3 dm?*ha-t) and
Betanal Progress AM 180 EC (6 dm*ha~) foliar; 3 — Betanal Progress AM 180
EC (6 dm*ha) foliar in splitting rates on secondary weed infestation of sugar
beel were investigated.

It was stated that the ways of weed control did not significantly affect the
secondary weed infestation, although the number of weeds was most limited
when chemical and mechanical methods were used. Betanal Progress AM 1380
EC in splitting rates was the least eflective. It turned out particularly ineffective
in case of perennial weeds. The total number of weeds was significantly limited
by using nitrogen at three terms, however, the fertilizing intesification to 120 kg
N-ha-! decreased just the number of short-lived weeds in the secondary weed
infestation of sugar beet.
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