Postepy Nauk Rolniczych nr 6/2001

Wystepowanie listerii (Listeria monocytogenes)
w kiszonkach paszowych

Janusz Nowak

Katedra Maszynoznawstwa Rolniczego, Akademia Rolnicza w Lublinie
ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin

Stewa kluczowe: kiszonka paszowa, listeria

Wstep

Obecnoscia zwiazkéw chemicznych w kiszonkach i ich wplywem na zdrowie
zwierzat domowych zajmowato si¢ wielu badaczy, a wsrod nich miedzy innymi Husu,
Siveld i Rauramaa [18], Kalag i Woolford [19], Ktizek [20, 21], Margolles, Mayo, de
los Reyes-Gavilan [25], Woolford [38]. Opublikowane w tym zakresie prace odnosity
sig gtéwnie do oceny szkodliwego oddzialywania azotanéw, tlenkéw azotu, substan-
¢ji oestrogenicznych i goiterogenicznych, pestycydéw na organizm zwierzegcia i jego
produkcyjnos$é. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania niebezpie-
Czenstwami majacymi zrodto mikrobiologiczne, ktére moga dotyczyé zwierzat kar-
mionych kiszonkg jak i cztowieka majacego bezposredni z nig kontakt [2, 4, 10, 12,
15,26,27,30,31, 33,35] . Wiele opracowan podejmuje zagadnienia oceny jakosci ki-
Szonek pod wzgledem zawartosci bakterii chorobotwoérczych z rodzaju Listeria [11,
}3, 14,16, 17, 18, 32]. Gatunek Listeria monocytogenes jest klinicznie najwazniejszy
Ibywa najczescie; izolowany z kiszonek. Pateczki listerii wystepujg powszechnie w
Srodowisku naturalnym (gleba, woda, $cieki, rosliny), u duzej liczby gatunkow
Zwierzat dziko zyjacych i domowych [5, 6, 8, 9] . Bakterie te wystepuja rowniez u lu-
dzi zdrowych, gtéwnie w pochwie i przewodzie pokarmowym, a rzadziej w ukladzie
oddechowym. Mleko i produkty mleczne (nawet pasteryzowane) zawierajg czesto
Pateczki listerii [5, 8, 24, 34, 36].

Wyniki badan prowadzonych w Pafistwowym Instytucie Weterynarii w Putawach
(VY latach 1987-1992) wykazaty, ze az 60% probek pobranych z migsa drobiowego za-
Wierato listerie [22, 23]. Wskaznik ten dla wotowiny wynosit 8,7%. Krajowe produkty
mleczne (mleko pasteryzowane, sery, Smietana, jogurty) dostepne w handlu detalicz-
Oym nie zawieraly paleczki listerii (dane z Panistwowego Instytutu Weterynarii w
Puawach za lata 1990-1991),
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Ogolna charakterystyka bakterii z rodzaju
Listeria monocytogenes

Listeria monocytogenes w swej typowej postaci ma ksztalt pateczki o wymiarach
0,5 x 1-2 pm. Wielokrotnie obserwuje si¢ bakterie utozone w skupiskach. Moga by¢
w nich ulozone rdwnolegle do siebie, a czgsto w ksztalcie litery V, Y lub palisad. Nie
wytwarza przetrwalnikoéw ani otoczek 3, 5, 7, 8, 39].

Listeria monocytogenes wytwarza nieliczne rzg¢ski, co stanowi wazng ceche od-
rézniajacg od wloskowca rézycy. Wytwarzaniu rzgsek sprzyja najbardziej hodowla w
bulionie z glukoza w temperaturze okoto 20°C.

Omawiany drobnoustrdj rosnie w warunkach tlenowych. Zawartos¢ 5-10% CO,
w powietrzu wzmaga wzrost. Cecha charakterystyczng pateczek jest ich zdolnos¢ do
namnazania si¢ w zakazonym materiale, ktérego temperatura wynosi nawet 4°C, pod-
czas gdy wzrost wigkszosci innych bakterii jest zahamowany.

Walker 1 1n. [37] donosza o rozwoju niektorych szczepdw Listeria monocytogenes
nawet w temperaturze —0,4°C. Optymalne pH wynosi 7,4. Obnizenie pH do 5,6 wptywa
uszkadzajaco na listerie. Optymalna temperatura wzrostu waha sie w zakresie 36-38°C.
Ginie w temperaturze 60°C po okoto 30 minutach. Najnowsze wyniki badan [1] wyka-
zaly, ze odpornos$¢ termiczna tych bakterii znacznie wzrasta, jesli zostana one poddane
uprzednio dziataniu subletalnej temperatury (w do$wiadczeniu tym te drobnoustroje
poddawano ,,obrébce” w 42°C przez 1 godzine). Czas niezbedny do inaktywacji 50%
liczby tych bakterii w temperaturze od 55°C do 60°C wzrasta wtedy okoto 2,5 razy W
zestawieniu z drobnoustrojami niepoddanymi wezesniej ,,szokowi termicznemu”. Pod-
wyzszenie temperatury do 65°C zwigksza czterokrotnie wymieniony czas inaktywacji
tych drobnoustrojéw w poréwnaniu z bakteriami niepoddawanymi wczesniej od-
dzialywaniu temperatury 42°C. Wyniki tych badan powinny byé brane pod uwagg pod-
czas obrobki termicznej produktow zywnosciowych, ktére moga zawieraé Listeria mo-
nocytogenes. Moze wtedy nastapi¢ proces ,,adaptacji” wymienionych drobnoustrojow
do podwyzszonej temperatury i stosowana obrobka termiczna nie spetni swojej roli [38,
39]. Zjawisko to moze nastapi¢ podczas zbyt wolnego dostarczania energii cieplnej do
produktow zywnos$ciowych poddawanych obrébce termiczne;.

Listeria monocytogenes jest odporna na czynniki $rodowiska zewnetrznego |
moze przetrwaé w paszach tresciwych do 6 miesiecy, a w kiszonkach nawet 3-5 lat. Ta
dugotrwala przezywalno$¢ stanowi prawdopodobnie jedna z przyczyn cyklicznego
powtarzania sig listeriozy w tych samych owczarniach.

Listeria monocytogenes nalezy do drobnoustrojéw warunkowo chorobotw(){—
czych, ktore ujawniaja swe wlasciwosci u zwierzat o stabej kondycji, bedacej wynl-
kiem niedobor6éw zywieniowych lub ujemnych wplywéw czynnikéw srodowiska [3;
5,8, 39]. Listerioza owiec stanowi bardzo powazny problem ekonomiczny w kr ajach,
gdzie hodowla tych zwierzat jest dobrze rozwinigta. Choroba ta powoduje bardzo
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duze straty w poglowiu owiec [7, 24]. Smiertelnos¢ przy listeriozie owiec dorostych
moze wynosi¢ nawet 20%.

Listerioza u cztowieka wystepuje czg$ciej niz dawniej przypuszczano. Do zakaze-
nia dochodzi na drodze bezposredniego kontaktu z chorymi zwierzetami i ludzmi lub
produktami pochodzenia zwierzgcego poprzez przewod pokarmowy [5, 39]. Pateczki
listerii znajduja si¢ na liscie najwazniejszych bakteryjnych zakazen okotoporodowych.
Moga powodowa¢ poronienia, porody przedwczesne, a takze postacie posoczniowe
ptodu (granulomatosis infantiseptica), ktére sa w obrazie klinicznym i histopatologicz-
nym swoiste dla zakazenia tym gatunkiem. W ostatnich dziesigcioleciach opisano licz-
ne przypadki posocznicy ptodu, konczace sig zej$ciem $miertelnym. Do groznych dla
zycia naleza rowniez przypadki zapalenia opon mézgowo-rdzeniowych i mozgu (cere-
britis, meningoencephalitis). Zakazenia jelitowe tacznie z owrzodzeniami stwierdzono
takze u niemowlat, ktore miaty kontakt z zakazonymi zwierzetami (kroliki, owce).

Listerioza owiec przebiega w formie sporadycznych zachorowan lub jako enzo-
otia, a nawet epizootia [5, 7, 22, 24]. Epizootyczny przebieg schorzenia stwierdza sig
najczesciej w duzych stadach pod koniec zimy i na poczatku wiosny. Zwigzane jest to
zwykle z jednostronnym zywieniem zwierzat, ktére prowadzi do niedoboréw witami-
nowo-mineralnych. Klinicznic u owiec spotyka si¢ najczescie; listerioze przebie-
gajaca w postaci choroby centralnego uktadu nerwowego lub poronien. W pierwszym
przypadku objawami choroby s3: podwyzszenie temperatury ciata nawet do 41 ,5°C,
zmniejszenie lub brak apetytu, odstawanie od stada, osowiatos¢, zwigkszenie tetna i
oddechow oraz szybkie wychudzenie zwierzecia. W nastgpstwie rozwijajacego sie
meningoencephalitis, encephalomyelitis lub encephalitis obserwuje sie u chorych
2wierzat migdzy innymi zgrzytanie zebami, przykurcz miesni, trudnosci w potykaniu,
Slinotok. W ostatnim efapie choroby obserwuje sig stany podniecenia, drgawki i skur-
Cze toniczne migsni szyi, porazenia mig$ni konczyn. Forma poronien ustepuje u owiec
W drugiej polowie ciazy, a czynnikami predysponuj acymi sg tutaj przede wszystkim:
Jednostronne zywienie kiszonka, niedobory witaminy A, soli mineralnych, biatka, zte
Warunki higieniczno-srodowiskowe. U owiec Wystgpuja ropne zapalenia macicy, naj-
Czgsciej bez zaburzen ze strony centralnego uktadu nerwowego. Czesto dochodzi do
Wewnatrzmacicznego zakazenia ptodu, czego nastgpstwem sa ronienia. Niekiedy ob-
Serwuje si¢ przedwczesne porody, ale jagnigta ging w bardzo krotkim czasie wskutek
Posocznicy na tle Listeria monocytogenes.

U kréw dorostych forma kliniczna listeriozy wystepuje rzadko. Najczesciej ob-
Serwuje si¢ zaburzenia o charakterze goraczkowym. Niekiedy moze wystapi¢ forma
Kliniczna w postaci encephalitis lub encephalomeningitis. Stwierdza sie wtedy zabu-
[zenia swiadomosci polaczone ze sztywnoscig karku lub z kurczowym wygieciem
kf%goshxpa w tyl. U zwierzat lezacych stale obserwuje sie ruchy wiostowe konczyn,
PO czym w ciagu 3-5 dni wystepuje zapas¢ i $mieré. Listerioza w formie poronien
mf)Ze wystapi¢ u bydta utrzymywanego w ztych warunkach srodowiskowych 1 kar-
Mionego jednostronnie kiszonka.
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Kiszonki jako zrodto listerii

Wyniki doswiadczenia prowadzonego w Finlandii [ 18] wykazaty $ciste powiaza-
nie pomigdzy zawartoscig bakterii z rodzaju Listeria a pH kiszonek. Z danych za-
mieszczonych w tabeli 1 wynika, ze kiszonki o pH ponizej 4 byly w znacznie mniej-
szym stopniu narazone narozw¢j w nich wymienionych drobnoustrojow. Listeria mo-
nocytogenes zostaly wyizolowane tylko z niewielkiej liczby pobieranych préb paszy.
Ponad 43% liczby analizowanych prob kiszonek, ktorych pH przekraczato 4,2, byto
zainfekowane bakteriami zrodzaju Listeria. Warto réwniez doda¢, ze w prawie jednej
trzeciej liczby prob tej paszy izolowano Listeria monocytogenes. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze w kiszonkach o pH mniejszym niz 3,7 nie stwierdzono obecnosci li-
steril.

Tabela 1. Zaleznosci pomigdzy pH kiszonek z traw fakowych a czgstotliwoscia wystepo-
wania w nich bakterii z rodziny Listeria

pH Liczba prob
ogotem z Listeria spp. z L. monocytogenes
% %
<4,0 105 11 10,5 4 3,8
4,04,2 55 12 21,8 11 20,0
>4,2 65 28 43,1 21 32,3

!'Srednia z kiszonek sporzadzanych z dodatkami i bez dodatkow kiszonkarskich.

Badania prowadzone przez Husu i in. [ 18] mialy na celu okreslenie liczby bakteril
zrodzaju Listeria znajdujacych si¢ na materiale przeznaczonym do kiszenia (zielonka
z traw bezposrednio po skoszeniu). Wykazaty one, ze identyfikowane drobnoustroje
wystepuja znacznie czesciej na tej paszy niz w kiszonce z niej otrzymanej. Prawie
65% liczby pobieranych prob z zielonek zawieralo listerie nalezace do dwoch gatun-
kow: Listeria monocytogenes i Listeria innocua. Wskaznik ten dla prob z kiszonek
wynosit tylko 22,7%. Wyniki do§wiadczen prowadzonych przez Fenlona [10 ] wska-
zuja na zrodia listerii, jakim sa odchody mew i gawronéw. Wymienione gatunki pta-
kow moga czgsto w znacznym stopniu powodowaé zainfekowania zielonek przeby-
wajacych diugo na polu (1ace).

Na uwagg zastuguja badania prowadzone przez Fenlona i in. [13 ]. Dotyczyty one
oceny zawartosci Listeria monocytogenes w kiszonkach sporzadzanych w formie bel
cylindrycznych. Materiatem zakiszanym byta zielonka z traw (zycica trwata i tymot-
ka takowa), ktérej zawarto$¢ suchej masy wynosita 32,2%. Bele zabezpieczano pr zed
dostgpem powietrza poprzez umieszczanie ich w workach foliowych, owijanie cZt¢-
rema warstwami folii rozciagliwej grubosci 25um. Po o$miomiesiecznym prZeChO'
wywaniu bel (od lipca do marca) dokonano oceny mikrobiologicznej otrzymanej ki-
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Tabela 2. Zaleznos¢ pomigdzy pH kiszonek sporzadzanych w formie bel cylindrycznych a
obecnoscig w nich bakterii z rodzaju Listeria

Wyszczegdlnienie Kiszonka bez plesni Kiszonka porazona plesniami
sposOb zabezpieczania bel
worki foliowe folia rozciagliwa worki foliowe folia rozciagliwa

Sucha masa [%] 27.3 293 27,2 25,9
pH 473 4.3 12 6,6
Listeria monocytogenes 1,72 2.3 2,68 3,23

[log (kolonie - g )]

szonki. Z zaleznosci przedstawionych w tabeli 2 wynika, ze zepsuta cze$é paszy
(okreslona na podstawie oceny organoleptycznej — porazenie przez plesnie) charak-
teryzowata si¢ wysokim pH i zawierata znacznie wigcej listerii w zestawieniu z ki-
szonka nadajgca si¢ do skarmiania. Wyniki tego do$wiadczenia wykazaty rowniez, ze
pasza nienadajgca sig¢ do skarmiania stanowita ponad 21% masy bel umieszczonych w
workach foliowych. Jest to wartos¢ ponad dwukrotnie wyzsza w poréwnaniu z tego
typu stratami, ktore dotyczyly paszy w belach zabezpieczonych folia rozciagliwa.
Wezesniejsze rezultaty badan prowadzonych przez Fenlona [11] wykazaly, ze ki-
szonki sporzadzane w formie duzych bel zawieraja znacznie wiecej listerii niz kiszon-
kizsilosow poziomych. Pasza w belach zawierata poza Listeria monocytogenes takze
L. seeligeri, L. innocua. Z zalezno$ci przedstawionych w tabeli 3 wynika, ze proby ki-
szonek pobieranych z siloséw poziomych oraz pryzm charakteryzowaty sie znacznie
nizszym pH (w zakresie od 3,8 do 6,6) w poréwnaniu z kiszonkami sporzadzanymi w
formie duzych bel (w zakresie od 4,0 do 8,8). Warto rowniez podkresli¢, ze udziat
prob z obecnoscia w nich listerii byl niewielki w odniesieniu do kiszonek lepszej jako-
Sci (z pryzm i siloséw poziomych). Prawie 45% liczby préb kiszonek pochodzacych z
duzych bel bylo zainfekowane bakteriami z rodzaju Listeria. Pasza, w ktore; zidenty-
fikowano obecnos¢ wymienionych drobnoustrojéw, byta przewaznie ztej jakosci
(bardzo wysokie pH — nawet ponad 8,5, obecno$é plesni, zapach stechlizny). Jest to
Wigc material nienadajacy sie do skarmiania.

Oceng rozwoju drobnoustrojow Listeria monocytogenes w zakiszanej zielonce o
roznej zawartosci suchej masy zajmowat si¢ Gouet i in. [14 ]. Material konserwowany
Poddano najpierw dziataniu promieni jonizujacych (20 kGy). Zielonke z lucerny, raj-
8rasu, kostrzewy takowej oraz jedna trzecig cze$¢ kukurydzy zainfekowano bakteria-
mi charakterystycznymi dla dobrej i zlej jakosci kiszonek (Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus brevis, Lactobacillus casei, Pedioccocus spp., Enterobacter liquefa-
Ciens, Listeria monocytogenes serotyp 4 oraz Clostridium.tyrobutyricum). Natomiast
kukurydze zakiszano dodatkowo tylko z bakteriami Listeria monocytogenes, a takze
Mieszaning drobnoustrojow sktadajacych sie z L. monocytogenes, Enterobacter liqu-
¢faciens i Clostridium tyrobutyricum. Wyniki tych badan wykazaly, ze intensywne
Namnazanie sig¢ bakterii fermentacji mlekowej, a wiec szybki spadek pH konserwo-

3- Postepy nauk 6/2001
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Tabela 3. Wplyw pH kiszonek na obecnos¢ w nich bakterii z rodzaju Listeria

Sposob pH Gatunek Udzial préb Ocena orga-
zakiszania ook srodnia zakres Listerii [%] noleptyczna
1983
Silos 4,56 4,2-5,1 L. monocytogenes 2,5
poziomy, 4 6> 39-51 L. innocua 10,9
pryzma
1984
4,67 3,8-6,6 L. monocytogenes 5,9
4,39 3,.8-6,6 L. innocua 17,8
1983-1984
Duze bele 5,8 5,7-5,9 L. innocua 7.4 dobra
8,57 8,2-8.,8 L. innocua 11,1 plesnie
5,3 — L. monocytogenes
L. innocua 3,7 dobra
7,95 7,5-8,4 L. monocytogenes 7,4 plesnie
8,05 8,0-8,1 L. monocytogenes 7,4
L. innocua plesnie
8,4 — L. monocytogenes 3,4 zepsuta
8,3 L. monocytogenes 3,4 zepsuta
L. innocua
4,95 4,0-6,4 — 33,3 dobra
7,9 7,3-8,6 — 14,8 zepsuta
8,15 8,1-8,2 — 7,4 plesnie

wanego materialu wplynat na zmniejszenie si¢ listerii. Otrzymane kiszonki cecho-
waly si¢ niskim pH i praktycznie nie zawieraly Listeria monocytogenes. Odnosi sig to
szczegolnie do kiszonek z kukurydzy, ktore otrzymano z dodatkiem wszystkich wy-
mienionych bakterii, w tym takze bakterii fermentacji mlekowe;.

Bardzo interesujace badania byly prowadzone w Szkocji przez Fenlona i Wilsona
[12], a dotyczyty laboratoryjnego zakiszania zielonki z pierwszego pokosu traw 1ako-
wych o malej zawartosci suchej masy (17,1%). Z zaleznosci przedstawionych w tabeli
4 wynika, ze warunki anaerobowe zapewniaja prawidtowy przebieg procesow fer-
mentacyjnych, czego efektem jest szybkie obnizanie si¢ pH. Pasza przechowywana w
atmosferze niezawierajacej tlenu (78% azotu i 22% CO,) charakteryzowata sig niskim
pHjuz po 9 dniach. W koncowym okresie badan (po 42 dniach) warto$¢ pH tej kiszon-
ki wynosita 3,75. Pasza uzyskana z zielonki ,,konserwowanej” w atmosferze zawie-
rajagcej 1% tlenu (78% azotu, 21% dwutlenku wegla) charakteryzowata sig wysokim
pH (7,3 po 42 dniach przechowywania). Na szczegolne podkreslenie zastuguja dan¢
dotyczace zmian zawartosci bakterii z rodzaju Listeria. Szybkie obnizenie pH paszy
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Tabela 4. Wplyw udziatu tlenu w atmosferze otaczajacej konserwowang zielonke na pH
otrzymanej kiszonki i zawarto$¢ w niej listerii

Dni kiszenia pH Listeria [log (kolonie - g_l)]
0% tlenu 1% tlenu 0% tlenu 1% tlenu

0 (zielonka) 5,00 2,87

1 5,10 5,00 4,86 4,42

9 3,70 4,00 <1,0 3,52

15 4,00 4,30 <1,0 <1,00

23 3,60 6,20 <1,0 4,40

36 3,90 6,90 <1,0 4,26

42 3,75 7,30 <1,0 8,90

(z 5,0 do 3,7) wptyneto na znaczne zmniejszenie sie zawartosci wymienionych
drobnoustrojow juz po 9 dniach jej przechowywania. Liczebno$¢ tych bakterii byla
Juz wtedy okoto 1000 razy mniejsza w zestawieniu z materiatem zakiszanym. W pa-
szy konserwowanej w atmosferze zawierajacej 1% tlenu bardzo intensywnie rozwi-
jalasig listeria. W konicowym etapie badan bakterii byto juz okoto milion razy wie-
cej niz w zielonce.

Ostling i Lindgren [28] badali wptyw dodatku kwasu mlekowego i octowego na
rozwoj dwoch szczepow Listeria monocytogenes. W doswiadczeniu tym okreslono
minimalng ilos¢ niezdysocjowanej formy wymienionych kwaséw, ktéra hamowata
rozwoj listerii na pozywece o zroznicowanym pH. Z zaleznosci przedstawionych w ta-
beli 5 wynika, ze minimalna dawka kwasow organicznych hamujaca rozwgj bakterii
dwoch szczepow Listeria monocytogenes zalezy w znacznym stopniu od dostepu do
nich tlenu. Mate stezenie niezdysocjowanej formy kwasu mlekowego w pozywce
skutecznie hamowata rozwd@j listerii, gléwnie w warunkach beztlenowych. Wysokie
PH pozywki oraz dostep do niej tlenu byly czynnikami korzystnymi dla rozwoju
Paleczek Listeria monocytogenes. Do zahamowania ich rozwoju wymagane byto wte-

T{lbela 5. Minimalne st¢zenie niezdysocjowzjmej formy kwasu (mmol - dm_3) hamujace roz-
Wo) dwéch szczepow Listeria monocytogenes' na pozywce (Oxoid) o réznym pH

PH Kwas mlekowy Kwas octowy
warunki tlenowe _warunki beztlenowe warunki tlenowe warunki beztlenowe
4 — — <2+4 <2
o< <1 4 <2:4
8 2.4 <1 6 4
S0 9.y <1 6 4
54— = 6 4

I
223 — serotyp 1; 279 — serotyp 4.
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dy znacznie wigksze stezenie niezdysocjowanej formy stosowanych kwasoéw. Warto
zwroci¢ uwagg na fakt, ze znacznie skuteczniejszym kwasem w ograniczeniu rozwoju
lister11 okazatl si¢ kwas mlekowy w zestawieniu z octowym. Wyniki licznych badan
donosza o hamujacym wplywie niezdysocjowanej formy kwaséw organicznych na
rozw() bakteri1. Czasteczki te fatwiej przenikaja przez bton¢ komoérkowa drobno-
ustrojow. W zaleznosci od pH srodowiska komoérki w réznym stopniu podlegaja dyso-
cjacji. Proces ten moze wptywac na wartos¢ potencjatu oksydoredukcyjnego, syntezy
makromolekut 1 transportu substratow.

Badania prowadzone przez Pauly [29] miaty na celu ocen¢ wptywu dodatkow ki-
szonkarskich narozwoj Listeria monocytogenes w zielonce z rajgrasu o roznej zawar-
tosci suchej masy. Do konserwowanej paszy dodano Listeria monocytogenes (szczep
376) w ilosci 10°~10" kolonii - g™'. Wyniki tego do§wiadczenia zamieszczono w tabe-
l1 6. Informuja one o tym, ze w wielu kiszonkach otrzymanych po 30 dniach ,,przecho-
wywania” zielonek wykryto obecnosci listerii. Najwiekszg ich liczbe izolowano w ki-
szonce otrzymanej z zielonki, ktérej zawartos$¢ suchej masy wynosita 43%. Preparat
mikrobiologiczno-enzymatyczny Siloferm Plus okazat si¢ skuteczny w zapewnieniu

Tabela 6. Parametry kiszonek w zaleznosci od zawartosci suchej konserwowanej zielonki i
stosowanego dodatku

Wyszczegdlnienie Zawartos¢ suchej masy w zielonce [%]

20 43 54

A B C A B C A B C
Po 30 dniach przechowywania
pH 49 43 39 58 56 4,1 59 — ans
Kwas mlekowy [%] 1,4 1,6 2,7 1,4 0,4 3,7 0,6 — =
Kwas mastowy [%] 0,35 0 0 0 0 0 0 — —

Azot amoniakalny 2,2 7 7 6 3 3 3 — —
[% N og.]

L. monocytogenes i 10 0 0 7,9 4,2 0 6,3 — —
[log (kolonie - g™ )]

Po 90 dniach przechowywania

pH 46 42 39 55 54 43 59 — —
Kwas mlekowy [%] 1,7 1,8 2,7 1,7 0,6 4.0 0,7 — —
Kwas mastowy [%] 04 0,04 0 0 0 0 0 o —

Azot amoniakalny 12 9 7 9 4 5 5 —_ -
[% N og.]

L. monocytogenes 0 0 0 0 0 0 0 — -
[log (kolonie - g_l)]

A — bez dodatku kiszonkarskiego,
B — 85% kwas mréwkowy dodawany w ilosci 3 dm? - ¢} zielonki, . ,
C—Siloferm Plus: 10” kolonii bakterii fermentacji mlekowe;j oraz 1,3 ECU na gram zielonki.
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niskiego pH produktu koncowego, nawet i tego o duzej zawartosci suchej masy. God-
nym zwrocenia uwagi jest fakt, ze kiszonki oceniane po 90 dniach nie zawieraty bak-
terii Listeria monocytogenes, aich pH byto w wigkszo$ci nizsze niz kiszonki trzydzie-
stodniowej. Otrzymane pasze nie zawieraly kwasu mastowego, a zawartosé azotu
amoniakalnego (z wyjatkiem jedne;j kiszonki) nie przekraczata 10% jego ogdlne;j ilo-
Sci. Mozna wigc sadzi¢, ze poczatkowy etap konserwowania tych zielonek przebiegal
przy pewnym udziale powietrza, co zapewniato rozwéj Listeria monocytogenes. Ob-
nizanie si¢ pH kiszonki wraz z polepszajacymi sie warunkami beztlenowymi wply-
n¢to na zmniejszanie sie w nich zawartosci 1zolowanych drobnoustrojow.

Podsumowanie

Na podstawie dokonanego przegladu literatury nalezy stwierdzié, ze istnieje za-
lezno$¢ pomiedzy zawartoscia bakterii z rodzaju Listeria monocytogenes a pH kiszo-
nek otrzymywanych z pasz zielonych. Kiszonki o pH mniejszym od 4 sg przewaznie
wolne od wymienionych drobnoustrojow, ktore moga by¢ przyczyna wielu schorzen
zwierzat i ludzi. Kiszonki sporzadzane w formie duzych bel cylindrycznych (ze
wzgledu na mniej korzystne warunki dla przebiegu wlasciwej fermentacji w porow-
naniu z pasza konserwowana w poprawnie przygotowanym silosie) sa czesto zrédlem
listerii. Stworzenie warunkow aerobowych podczas kiszenia pasz jest skutecznym
Warunkiem eliminujacym obecno$é Listeria monocytogenes w produkcie konicowym.
Kiszonki ztej jakosci (wysokie pH, porazone przez plesnie i grzyby ) zawieraja czesto
duze ilosci wymienionych drobnoustrojéw, a ich podawanie zwierz¢tom moze dopro-
Wadzi¢ do groznych choréb. Sa to bakterie warunkowo chorobotwércze, ktére ujaw-
niaja swe wlasciwosciu zwierzat o stabej kondycji, bedacej wynikiem ztego zywienia
lub ujemnego wptywu czynnikéw srodowiska. Choroby owiec wywotywane przez te
bakterie mogg stanowi¢ powazny problem ekonomiczny w rejonach, gdzie hodowla
tych zwierzat jest dobrze rozwinieta.
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Occurrence of the listeria (Listeria monocytogenes) in fodder
silages

Key words: silage, listeria

Summary

On the basis of reviewed literature it was stated an existing relationship between
the amounts of Listeria monocytogenes bacteria and the reaction (pH) of ensiled green
fodders. At pH below 4, the silages are mostly free from these microorganisms that
may cause different diseases in farm animals and in the people. The silages produced
in form of big cylindrical bales are often the source of Listeria, because of less conve-
nient fermentation conditions in comparison to ensiling in properly designed silo.
Anaerobic fermentation condition are an effective factor eliminating Listeria monocy-
togenes in final product. The silage of poor quality (high pH value, infested by moulds
and fungi) may contain large numbers of Listeria microbes bading to listeriosis in fed
farm animals. These bacteria are pathogenic conditionally, Their pathogenic propeties
are being revealed in the individuals of weak condition, resulted from improper feed-
ing or negative influence of the environmental factors. The listeriosis in sheep may
conduce to serious economic problems in the regions of numerous sheep population.



