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ABSTRACT

Tomczak A., Jelonek I\, Zon L. 2010. Poréwnanie wybranych whasciwosci fizycznych drewna miodocia-
nego i dojrzatego sosny zwyczajnej (Pinus sykoestris 1..) z drzewostanéw rebnych. Sylwan 154 (12): 809-817.

The paper presents results of a comparative analysis of basic density and shrinkage of juvenile and mature
wood of Scots pine (Pinus sylvestris 1..). Mature wood turned to exhibit higher density and shrinkage.
Differences are dependent on the location of a sample at the stem profile. Properties of juvenile wood
exhibit higher variability in comparison to those of mature wood, especially in relation to shrinkage.
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Wstep
Sosna zwyczajna jest gatunkiem o bardzo duzej tolerancji ekologicznej, w zwigzku z czym wzra-
sta i rozwija si¢ w bardzo zréznicowanych warunkach. Mimo ze wyst¢puje na duzym obszarze,
morfologicznie jest wyjatkowo jednolita, a réznice sg niejednokrotnie wigksze w obrebie popu-
lacji niz mi¢dzy nimi. W odniesieniu do cech tkanki drzewnej migdzy populacjami lub osob-
nikami dostrzegalny jest wptyw potozenia geograficznego, siedliska, pozycji biosocjalnej lub
wyniku postepowania gospodarczego [Paschalis 1980; Pazdrowski i in. 1995; Jakubowski 2004;
Tomczak, Pazdrowski 2004; Riesco Mufioz i in. 2008].

Na poziomie makrostrukturalnym drewno dzieli si¢ mi¢dzy innymi na mlodociane i doj-
rzale. Podziat ten wynika z promieniowej zmiennosci cech i wlasciwosci drewna, szczegdlnie
charakterystycznej u gatunkéw iglastych. Drewno miodociane potozone jest w przyrdzeniowej
czesci przekroju poprzecznego, na catej dtugosci pnia [Zobel, Sprague 1998]. Burdon i in. [2004]
twierdzg natomiast, ze drewnem juwenilnym nalezy nazywac wylgcznie odziomkows, a drew-
nem dojrzatym — wierzchotkowg cz¢s$¢ pnia (z podziatem kazdej strefy na przyrdzeniows (ang.
corewood) i obwodowg (ang. outerwood)). Z badari przedstawionych przez Heliriska-Raczkow-
skg i Fabisiak [1994] oraz Tomczaka i in. [2007] wynika, ze budowa anatomiczna i makrostruk-
turalna drewna mlodocianego w czgsci wierzchotkowej pnia wykazywac zaczyna cechy zblizone
do wihasciwosci drewna dojrzalego. Model zmian gestosci drewna na profilu podtuznym pnia
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przedstawiony przez Repola [2006] réwniez wykazal, ze szczegdlng zmiennoscig charakteryzuje
si¢ wierzchotkowa cz¢$¢ strzaly drzewa. Udzial drewna mlodocianego na przekroju poprzecz-
nym osigga w niej 100%. Wedtug Friesa i Ericssona [2006] drewno juwenilne u sosny zwyczaj-
nej obejmuje swoim zasiggiem od 14 do 21 stoi rocznych. Zblizone rezultaty prezentuje Mutz
i in. [2002] oraz Fabisiak [2005]. Drewno mlodociane w poréwnaniu do dojrzatego charak-
teryzuje si¢ generalnie nizszg jakoscig. Zaleznos¢ ta jest cechg charakterystyczng wszystkich
drzew iglastych [Zobel, Sprague 1998].

W pracy podjeto prébe okreslenia réznic migdzy drewnem miodocianym i dojrzalym dla
wybranych, i jednoczesnie waznych z praktycznego punktu widzenia wiasciwosci fizycznych
drewna sosny zwyczajnej, tj. gestosci umownej i kurczenia.

Metodyka

Terenowg cze$¢ badari przeprowadzono w nadlesnictwach Warcino i Trzebielino (RDLP Szczeci-
nek), potozonych w zasiggu I Krainy Battyckiej. Do badani wyselekcjonowano 4 dojrzate drzewo-
stany | bonitacji, w ktérych sosna zwyczajna byta gacunkiem dominujgcym. Wybrane drzewostany
wyrosty w optymalnych warunkach siedliska boru §wiezego i boru mieszanego swiezego. W wy-
branych drzewostanach wyznaczono po jednej reprezentatywnej powierzchni prébnej o wielko-
$ci 0,5 hektara. Na jej obszarze zmierzono w dwucentymetrowych stopniach grubosci piersnicg
wszystkich drzew rosngcych. W grupie drzew wybranej proporcjonalnie do liczby osobnikéw
w stopniu grubosci zmierzono takze wysokos¢. Metodg Uricha I okreslono wymiary drzew mode-
lowych. Na ich podstawie w ramach wyznaczonych powierzchni prébnych wyselekcjonowano
drzewa prébne. Kazdy drzewostan reprezentowaty 3 drzewa. Ich srednia wysokos$¢ wynosita
24,3 +2,2 m, za$ piersnica — 37,5 +7,1 cm. Zywa korona cechowata si¢ $rednig srednicg réwng
5,8 £1,3 m i wysokoscig 8,5 +0,8 m.

Kolejny etap prac obejmowat scigcie drzew modelowych. Po ich obaleniu pobrano materiat
W postaci pétmetrowych czesci strzaty z piers$nicy (A), potowy wysokosci (B) oraz wysokosci pod-
stawy zywej korony (C). Z wyci¢tych wyrzynkéw wykonano prébki drewna (20x20x30 mm)
wedtug przyjetego schematu (ryc. 1). Pierwsza z dwéch kolejno zlokalizowanych wzdtuz pro-
mienia prébek drewna mtodocianego potozona byta w odleglosci co najmniej 1 ¢cm od rdzenia.
Tak samo zlokalizowano prébki drewna dojrzatego, z tym ze pierwsza z nich potozona byla
w odlegtosci co najmniej 1 cm od obwodu pnia. Nastepnie dla kazdej z prébek okreslono gestosé
umowng drewna (Qu), bezwzgledng warto$¢ skurczu objgtosciowego (jednostkowy skurcz
catkowity 8V) oraz kurczliwo$¢ w kierunku promieniowym (SR) i stycznym (87). Uzyskane
wyniki podzielono na drewno miodociane (M) i dojrzale (D) oraz poszczegdlne poziomy,
reprezentujgce miejsca na przekroju podtuznym pnia, z ktérych pobrano material do badan.
W ten sposéb otrzymano 6 zbioréw danych o réznej liczebnosci: A/M (n=74), A/D (n=97), BIM
(n=78), B/D (n=90), C/M (n=79) i C/D (n=58).

Wyniki
Srednia gestos¢ umowna drewna mlodocianego (0, byta nizsza niz dojrzatego (0, ) 0 23 kg/m®.
Uzyskana réznica byta statystycznie istotna (I=22,79; p<0,01). Wartosci wspétczynnika zmien-
nosci tych cech byly dla analizowanych typéw drewna zblizone i ksztaltowaly si¢ na poziomie
okoto 13% (tab. 1). Kurczliwos¢ SR i ST drewna mtodocianego byta 0 0,003 i 0,012 mm nizsza
od kurczliwosci drewna dojrzatego, natomiast SV o 0,013 cm™ (tab. 2). W przypadku SV i ST
obserwowane réznice byly istotne statystycznie.
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Rye. 1.
Polozenie punktéw pomiarowych na przekroju podtuznym i schemat rozmieszczenia prébek na przekroju
poprzecznym pnia
Location of samples along the stem and scheme of their distribution on the cross-section

M - drewno miodociane; D — drewno dojrzate
M - juvenile wood; D — mature wood

Tabela 1.

Podstawowe charakterystyki statystyczne ggstosci umownej drewna mlodocianego (n=231) i dojrzatego (n=245)
Basic statistical characteristisc of juvenile (n=231) and mature (n=245) wood density

Srednia [kg/m?] +SD Wspoiczyr'lnlk Minimum Maksimum
zmiennosci [%]
Ount 392 +53 13,5 286 581
Ouw 415 £55 13,2 293 571
Tabela 2.

Podstawowe charakterystyki statystyczne jednostkowego skurczu catkowitego drewna mtodocianego (n=231)
i dojrzalego (n=245)

Basic statistical characteristisc of juvenile (n=231) and mature (n=245) wood unit shrinkage

Typ Srednia +SD Wspdtczynnik

Kurczliwosé . P Minimum  Maksimum
drewna zmiennosci [%]
) M 3,39 +1,39 41,2 0,51 9,31
SR [x107 mm] D 3,72 +1,19 31,9 0,53 6,83
M 5,49 +1,48 27,0 1,69 9,53
M —2 ) ) ’ ) )

STIx107 mml] D 6,65 £1,38 21,1 333 10,45
M 8,60 +2,30 26,8 2,12 14,95

" —2 3
SV 1107 em’] D 9,89 2,41 244 3,49 19,96
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W celu uzyskania informacji o zmiennosci osiowej analizowanych wilasciwosci drewna,
dane podzielono dodatkowo na poziomy reprezentujgce miejsca na przekroju podtuznym pnia,
z ktérych pobrano materiat do badan. Gestos¢ 0, r6zni si¢ statystycznie od 0, ) jedynie na
poziomie pomiarowym A. Na poziomach A i B wyzszg g¢stoscig umowng charakteryzowato si¢
drewno dojrzale. Natomiast na poziomie C gestos¢ drewna miodocianego byta o 10 kg/m?
wyzsza od gestosci drewna dojrzalego (ryc. 2). Réznica ta nie byla jednak statystycznie istotna.
Stwierdzono réwniez statystycznie istotne réznice migdzy gestoscig drewna miodocianego
pozioméw A-B oraz A-C. Analogiczne réznice obserwowano takze w przypadku poréwnania ges-
tosci drewna dojrzatego. W odniesieniu do jednostkowego skurczu catkowitego stwierdzono, ze
nieistotne réznice migdzy wartosciami uzyskanymi dla drewna miodocianego i dojrzalego
wystapity w przypadku wszystkich poréwnywanych wartosci SR oraz w odniesieniu do SV na
poziomach B i C. Warto$¢ skurczu promieniowego drewna mlodocianego nie réznita si¢ statysty-
cznie mi¢dzy poziomem B i C, zas drewna dojrzalego — migdzy poziomem A i B. Statystyczne
poréwnanie skurczu stycznego wykazato brak istotnych réznic mi¢dzy poziomami A i B zaréwno
dla drewna milodocianego, jak i dojrzatego. W przypadku skurczu objgtosciowego istotnosé
r6znic potwierdzono jedynie migdzy poziomem A i C (drewno mlodociane) oraz we wszystkich
przypadkach dla drewna dojrzalego (ryc. 3 i 4). Stwierdzono réwniez, ze Srednia wartos¢ skur-
czu jednostkowego obnizala si¢ wraz ze wzrostem odleglosci miejsca pomiaru od podstawy pnia
drzewa (ryc. 3i4).

Zwigzek funkcyjny migdzy kurczliwoscig a gestoscig umowng drewna opisany za pomocg
wspélczynnika korelacji dla drewna mtodocianego byt w poréwnaniu do dojrzatego nizszy we
wszystkich analizowanych przypadkach. 7 wyjatkiem korelacji migdzy SR a O, wszystkie
badane zaleznosci zmiennych wykazywaly istotnos¢ statystyczng (tab. 3). Najwyzszy wspot-
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Rye. 2.

Gestos¢ umowna drewna miodocianego i dojrzalego w zaleznosci od polozenia przekroju na profilu
podtuznym pnia
Density of juvenile and mature wood in relation to location along the stem
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Rye. 3.

Jednostkowy skurcz catkowity drewna miodocianego w zaleznosci od polozenia przekroju na profilu
podiuznym pnia
"Total unit shrinkage of juvenile wood in relation to location along the stem
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<«—  zaznaczone efekty sg istotne z a<0,01

Ryc. 4.

Jednostkowy skurcz catkowity drewna dojrzalego w zaleznosci od polozenia przekroju na profilu
podtuznym pnia
"Total unit shrinkage of mature wood in relation to location along the stem

czynnik korelacji otrzymano dla relacji ggstosci O, i jednostkowego skurczu catkowitego
w kierunku promieniowym strefy drewna dojrzatego. Analogiczny zwigzek, po uwzglgdnieniu
potozenia préby na przekroju podtuznym pnia, stwierdzono na poziomie A. Dla wyzszych partii
strzaly zaobserwowano brak zwigzkéw miedzy kurczliwoscig a gestoscig umowng, z wyjatkiem
catkowitego skurczu jednostkowego objgtosci drewna mlodocianego na poziomie B (tab. 3).
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Tabela 3.
Wspétezynnik korelacji migdzy jednostkowym skurczem catkowitym a gestoscig umowng drewna
Correlation between total unit shrinkage and density in general and at different heights

Drewno mlodociane Drewno dojrzate
SR ST SV SR ST SV
Ogétem 0,12 0,23* 0,20* 0,45* 0,24* 0,31*
A 0,23 0,31* 0,30* 0,40* 0,10 0,20
B 0,07 -0,15 0,26%* 0,08 -0,05 -0,01
C -0,13 -0,02 -0,06 0,03 0,02 0,02

* istotne statystycznie na poziomie p<0,01; ** istotne statystycznie na poziomie p<0,05
* significant at p <0.01; ** significant at p<0.05

Dyskusja
Najcenniejszg posta¢ surowca drzewnego reprezentuje drewno, ktére pod wzgledem zmien-
nosci cech i whasciwosci charakteryzuje si¢ niewielkim stopniem niejednorodnosci. Niejedno-
rodnos¢ jako wartos¢ liczbowa stosunku wartosci danej wlasciwosci do odpowiedniej wartosci tej
samej wihasciwosci drewna potozonej wzdluz jednej linii w wybranym punkcie przekroju
poprzecznego lub podtuznego pnia drzewa [Raczkowski 1965] stanowi jego naturalng ceche.
Wartos¢ i jakos¢ drewna ksztaltujg si¢ w zaleznosci od dynamiki tych zmian [Pazdrowski 1988].

Poréwnujac gestosé drewna mtodocianego i dojrzalego na przekroju poprzecznym, staty-
stycznie istotne réznice stwierdzono jedynie na poziomie piersnicy. Prébki drewna dojrzalego
w poszezegélnych punktach pomiarowych na przekroju podtuznym pnia potozone byly w bez-
wzglednie réznej odleglosci od rdzenia. Modelowo na przekroju poprzecznym pnia drzew
iglastych gestos¢ drewna wzrasta w kierunku od rdzenia do obwodu. Przyjmujac powyzszg
zasade zaklada sig, ze na stopien niejednorodnosci promieniowej drewna wptywa migdzy inny-
mi wieck kambialny, jako funkcja potozenia préby wzgledem rdzenia [Kidrenlampi, Riekkinen
2004]. Uzyskane réznice mi¢dzy gestoscig umowng drewna miodocianego i dojrzatego sosny
zwyczajnej potwierdzajg powszechnie znang w tym zakresie regul¢ [Pazdrowski 2004] z wyjat-
kiem czesci pnia potozonej najblizej wierzchotka drzewa, gdzie wyzszg gestoscig charaktery-
zowalo si¢ drewno miodociane. Mimo ze stwierdzone réznice nie byly statystycznie istotne,
to trudno odpowiedzie¢ na pytanie, gdzie lezy przyczyna zaobserwowanego zjawiska. Tym bar-
dziej, ze wspétczynniki zmiennosci dla tej partii pnia mialy wartosci zblizone do otrzymanych
na innych poziomach, co oznacza poréwnywalny wptyw czynnikéw zaklécajacych jednorodnosé
drewna. Prawdopodobnie ta cz¢s¢ pnia w przypadku wybranych drzew (prébek drewna) charak-
teryzowala si¢ znaczgcym udzialem tkanki reakeyjnej [Low 1964], niezidentyfikowanej na pod-
stawie oceny budowy makrostrukturalne;j.

Wiele obserwacji wskazuje, ze zmienno$¢ drewna jest cechg naturalng drzew iglastych,
a stopien niejednorodnosci uzalezniony jest migdzy innymi od gatunku. Na przekroju podtuz-
nym pnia $wierka pospolitego réznice w gestosci drewna nie sg dostrzegalne, z wyjgtkiem czesci
wierzchotkowej, gdzie jest ona wyraznie wyzsza niz w dolnych partiach [Zobel, Sprague 1998;
Repola 2006]. U wickszosci jednak drzew iglastych przecigtna gestos¢ drewna z rézng dynamika
obniza si¢ wraz ze wzrostem odlegtosci od podstawy pnia. Uzyskane wyniki wskazuja, ze zmia-
ny u sosny zwyczajnej zalezg od czgsci pnia (przekroju). Stopieri niejednorodnosci rézni si¢
réwniez migdzy poszczegdlnymi wlasciwosciami. Pierwszym dowodem sg statystycznie istotne
réznice, ktére stwierdzono dla gestosci drewna miedzy poziomami A-B oraz ich brak mig¢dzy
poziomami B-C. Drugim - analogiczne rozbieznosci dla kurczliwosci drewna mtodocianego,
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z wyjatkiem kurczliwosci §7. Kolejnym za$ — liczne statystycznie istotne réznice zaobserwo-
wane dla préb drewna dojrzalego zaréwno migdzy poziomami A-C, jak i B-C oraz w jednym
przypadku mi¢dzy A-B (SV).

Gestosc jest czesto traktowana jako wyktadnik dla pozostatych fizycznych i mechanicznych
wlasciwosci drewna, a zmiany warto$ci migdzy whasciwosciami opisywane sg jako proporcjo-
nalne. Ze wzgledu na anizotropi¢ kurczenia si¢ drewna, cechg t¢ z gestoscig drewna koreluje si¢
uwzgledniajac odpowiedni kierunek anatomiczny. Mazet i Nepveu [1991] twierdza, ze skurcz
promieniowy jest silniej skorelowany z gestoscig niz skurcz styczny lub objetosciowy. Po rozdzie-
leniu drewna na strefy okazalo si¢, Ze wniosek ten odnosi si¢ wytacznie do drewna dojrzatego.
W przypadku strefy juwenilnej wspélezynnik korelacji migdzy catkowitym skurczem jedno-
stkowym w kierunku promieniowym a gestoscig drewna nie wykazywat istotnosci statystyczne;j.
Natomiast w strefie drewna dojrzatego zwigzek ten byl najsilniejszy sposréd wszystkich anali-
zowanych, podobnie jak na poziomie A, po uwzglgdnieniu potozenia préby na przekroju po-
dtuznym pnia. Prawdopodobnie decydujagcym czynnikiem zaobserwowanych réznic byt udziat
drewna pdZnego w stojach rocznych.

Whioski

# Gestos¢ drewna miodocianego badanych drzew modelowych byta nizsza od gestosci drewna
dojrzatego o 23 kg/m?, a otrzymane réznice statystycznie istotne. Jednostkowy skurcz catko-
wity objgtosci, a takze w kierunku promieniowym oraz stycznym drewna mlodocianego wy-
nosit odpowiednio 0,086 cm?, 0,034 mm i 0,055 mm i byt w poréwnaniu do dojrzatego nizszy
odpowiednio o 0,013 c¢m? (réznica statystycznie istotna) 0,003 mm oraz 0,012 mm (réznica
statystycznie istotna).

# Poréwnanie whasciwosci drewna mtodocianego i dojrzatego w zaleznosci od potozenia punk-
tu pomiarowego na przekroju podtuznym pnia wykazato, ze statystyczne istotne réznice
miedzy gestoscig umowng, a takze skurczem objgtosciowym wystepujg jedynie na poziomie
piersnicy oraz na kazdej wysokosci w odniesieniu do kurczliwosci w kierunku stycznym.

# Gestos¢ umowna oraz kurczliwos¢ drewna miodocianego i dojrzalego sosny zwyczajnej
charakteryzuje si¢ zmiennoscig osiows, a dynamika tych zmian jest zréznicowana migdzy
poszczegélnymi czgsciami pnia drzewa.

# Nie stwierdzono korelacji miedzy jednostkowym skurczem catkowitym w kierunku
promieniowym a gestoscig umowng drewna miodocianego. W przypadku drewna dojrzatego
zwigzek ten charakteryzowatl si¢ najwyzszym wspétczynnikiem korelacji, przy czym po
uwzglednieniu potozenia punktu pomiarowego na przekroju podtuznym pnia drzewa byt on
statystycznie istotny wylgcznie na wysokosci piersnicy

# Wiasciwosci drewna miodocianego charakteryzujg sic w poréwnaniu do whasciwosci drewna
dojrzatego wyzszym stopniem zmiennosci (niejednorodnosci), szczegdlnie w odniesieniu do
kurczliwosci.

Literatura

Burdon D. R, Kibblewhite R. P., Walker J. C. F., Megraw R. A., Evans R., Cown D. J. 2004. Juvenile versus
mature wood: a new concept, orthogonal to corewood versus outerwood, with special reference to Pinus radiata
and Pinus tadea. For. Sci. 50 (4): 399-415.

Fabisiak E. 2005. Zmienno$¢ podstawowych elementéw anatomicznych i gestosci drewna wybranych gatunkéw
drzew. Roczniki AR w Poznaniu, Rozprawy Naukowe 369.

Fries A., Ericsson T. 2006. Estimating genetic parameters for wood density of Scots pine (Pinus sylvestris 1..). Silv.
Genet. 55 (2): 84-92.



816 Arkadiusz Tomczak, Tomasz Jelonek, Leszek Zon

Heliiska-Raczkowska L., Fabisiak E. 1994. Zmiennos¢ wybranych cech budowy drewna miodocianego drewna
sosny wzdtuz wysokosci drzew. Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu 262: 3-13.

Jakubowski M. 2004. Udzial bielu, twardzieli, drewna mtodocianego i dojrzatego w strzatach sosen zwyczajnych
(Pinus sylvestris L.) wyrostych w réznych warunkach siedliskowych. Sylwan 148 (8): 16-24.

Karenlampi P. P., Riekkinen M. 2004. Maturity and growth rate effects on Scots pine basic density. Wood Sci.
Technol. 38: 465-473.

Low A. J. 1964. A. study of compression wood in Scots pine. Forestry 37 (2): 179-201.

Mazet J. F., Nepveu G. 1991. Relationships between wood shrinkage properties and wood density for Scots pine,
silver fir and Norway spruce. Ann. Sci. For. 48: 87-100.

Mutz R., Guilley E., Sauter U. H., Nepveu G. 2004. Modeling juvenile-mature wood transition in Scots pine
(Pinus sylvestris L..) using nonlinear mixed-effects models. Ann. For. Sci. 61: 831-841.

Paschalis P. 1980. Zmiennos¢ jakosci technicznej drewna sosny pospolitej we wschodniej czgsci Polski. Sylwan 124
(1): 29-43.

Pazdrowski W. 1998. Wartos¢ techniczna drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) w zaleznosci od jakosci pni
drzew w drzewostanach rebnych. Roczniki AR w Poznaniu. Rozprawy Naukowe 170.

Pazdrowski W. 2004. The proportion and some selected physical and mechanical properties of juvenile, maturing and
adult wood of black pine and Scots pine. EJPAU 7(1) #03.

Pazdrowski W., Malecka S., Sptawa-Neyman S. 1995. Wytrzymatos¢ drewna sosny zwyczajnej (Pinus syloestris 1..)
w zaleznosci od poczatkowej wigzby zakladanych upraw. Fol. For. Pol. 26: 55-61.

Raczkowski 1965. Badania nad niejednorodnoscig cykliczng drewna rodzajéw iglastych. Maszynopis pracy habilita-
cyjnej, Poznari.

Repola J. 2006. Models for vertical wood density of Scots pine, Norway spruce and birch stems, and their application
to determine average wood density. Silva Fennica 40 (4): 673-685.

Riesco Munoz G., Soildn Canas M. A., Rodriguez Soalleiro R. 2008. Physical properties of wood in thinned
Scots pines (Pinus sylvestris L.) from plantations in northern Spain. Ann. For. Sci. 65: 507-508.

Tomcezak A., Pazdrowski W. 2004. Radial shrinkage variability of Scots pine (Pinus sylvestris 1..) wood and the tree
biosocial position in the stand. Ann. Warsaw Agricult. Univ - SGGW, For. And Wood Technol. 55: 547-551.

Tomezak A., Pazdrowski W., Jelonek T., Styputa 1. 2007. Vertical variability of selected macrostructural properties
of juvenile wood organization in trunks of Scots pine (Pinus sylvestris L.) trees. Acta Soc. Bot. Pol. 76 (1): 27-33.

Zobel B. J., Sprague J. R. 1998. Juvenile wood in forest trees. Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York.

SUMMARY

Comparison of selected physical properties of the juvenile and mature
wood of Scots pine (Pinus sylvestris 1..) from mature stands

Properties of wood are characterized by very high variation. These changes result from natural
species-specific traits and are also the effect of external conditions. They change in the radial
direction at the cross section. Observed changes are so significant that on their basis we may
distinguish the juvenile and mature wood zones. In this study we attempted to determine the
level of differences between juvenile and mature wood of Scots pine in terms of basic density
and shrinkage.

Analyses were conducted on 12 model trees growing in fresh coniferous forest and fresh
mixed coniferous forest in the Trzebielino and Warcino Forest Districts. Experimental material
was collected from three measurement levels, distributed along the stem profile, i.e. breast height
(A), tree half-length (B) and the base of liviving crown (C). Juvenile wood was represented by
2 samples located in succession, where the first was located at a distance of 1 cm from the pith.
In turn, mature wood comprised 2 successive samples located at the stem circumference.

Density of juvenile wood of analyzed model trees was lower than that of mature wood
by 23 kg/m®, and the obtained differences were statistically significant. Total unit volumetric
shrinkage (8V), as well as volumetric shrinkage in the radial direction (SR) and in the tangential
direction (§7) of juvenile wood equaled 0.086 c¢cm?, 0.034 mm and 0.055 mm respectively.
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In comparison to mature wood it was lower by 0.013 cm?, 0.003 mm and 0.012 mm respectively.
Comparison of properties of juvenile and mature wood regarding the location of the measurement
point at the stem profile showed that statistically significant differences between basic density
as well as volumetric shrinkage are found only at the breast height level. The same situation
occurs at every level (A, B, C) as far as shrinkage in the tangential direction is concerned. Basic den-
sity and shrinkage of juvenile and mature wood in Scots pine are characterized by axial variability
and the dynamics of these changes vary between individual parts of the stem. No correlation
was found between unit total shrinkage in the radial direction and basic density of juvenile
wood. In case of mature wood this relationship was characterized by the highest coefficient
(p<0.01), while after the position of the measurement point at the stem profile had been taken
into consideration this relationship was statistically significant only at breast height. Properties
of juvenile wood in comparison to those of mature wood are characterized by a higher degree
of variability, particularly in relation to shrinkage.



