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WPLYW ZRYWKI DREWNA NA ZMIANY
WYBRANYCH WLASCIWOSCI FIZYCZNYCH
PIASKU GLINIASTEGO

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan zmian wartosci wybranych wilasciwosci fizycznych gleby lesnej na szlaku zrywki
drewna. Oznaczenia wilgotnosci, gestosci objetosciowej i naprezenia granicznego wykonano w warstwie o miqzszosci
15-70 cm, zas zwiezlosci w warstwie 0-60 cm. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, zZe gleba znajdujqca si¢ na
trasie szlaku zrywkowego ulegla duzej degradacji przejawiajqcej sie niekorzystnymi zmianami jej fizycznych wiasciwosci.

Wstep i cel pracy

W praktyce podstawowym kryterium doboru $rodka
transportowego do zrywki drewna jest optacalnos¢ realizacji
zaplanowanych prac w wyznaczonym terminie. Czgsto
stosowane sa ciagniki, ktérych moc nie jest w pelni
wykorzystywana. Pojazdy do prac zrywkowych posiadaja
znaczng masg, a ich wielokrotne przejazdy moga powodowaé
duze zmiany wlasciwosci fizycznych gleby [4]. Duze
obcigzenia wywotywane przez kota ciagnikow zrywkowych
oraz naciski zrywanego drewna na gleb¢ powoduja znaczna
deformacje objgtosciowa gleby. Negatywny wpltyw zrywki
drewna na ekosystem lesny [S] przejawia si¢ znacznym
pogorszeniem warunkow wegetacji drzew, a ponadto erozja
spowodowana uszkodzeniami poszycia. Szkody wyrzadzone
przez pojazdy zrywkowe moga dotyczy¢ takze pogorszenia
jakosci drewna oraz pogorszenia stanu sanitarnego lasu [2].
Pomimo, ze istnieja opracowania metodyczne dotyczace oceny
szkdd wywolywanych przez maszyny do prac lesnych [7], w
praktyce problem wplywu zrywki na $rodowisko lesne nadal
traktowany jest drugorzednie. W drzewostanach przyrgbnych
najwigksze szkody dotycza uszkodzen drzewostanu
pozostajacego oraz przyrostu zaggszczenia gleby [1]. Zmiany
w glebie z uptywem lat nie zanikaja, a ich skutkiem jest
powstawanie powaznych negatywnych zmian wtérnych [3].

Przeprowadzono badania, ktorych celem bylo okreslenie
wplywu poétpodwieszonej zrywki drewna na zmiany
wilgotnosci, gestosci objgtosciowej, naprezenia granicznego i
zwigztosci gleby lesne;j.

Materialy i metody

Wszystkie badania wykonano na trasie szlaku zrywkowego
w nadlesnictwie Dobrzany, przed zrywka drewna i bezpo-
$rednio po wykonanej zrywce. Na podstawie zawartosci frakcji
granulometrycznych glebe sklasyfikowano jako piasek
gliniasty. Ggsto$¢ objgtosciowa oraz wilgotno$¢ catkowita
oznaczano wedtug typowej metodyki, wykorzystujac probki
gleby o nienaruszonej strukturze, pobierane do cylinderkow o
objetoéci 100 cm’. Naprezenie graniczne gleby oznaczano w
warunkach laboratoryjnych, przy uzyciu przyrzadu wykona-
nego przez J.E. Morrisona z Instytutu USDA-ARS w Tempie,
USA (rys. 1). Wymienione oznaczenia wykonano oddzielnie
dla czterech zakreséw glebokosci, tj. 15-30, 30-45, 45-60, 60-
70 cm. Do pomiaru zwigztosci gleby zastosowano przyrzad
skonstruowany w Instytucie Inzynierii Rolniczej Akademii
Rolniczej w Szczecinie (rys. 2). Zwigzlos¢ gleby mierzono w
sposob ciagty do gltebokosci 60 cm.
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Rys. 1. Schemat przyrzqdu do pomiaru naprezenia
granicznego: 1 - silnik elektryczny z przekladniq zebatq, 2 - wiq-
czniki rejestracji danych i przesunigcia, 3 - przetwornik
analogowo-cyfrowy, 4 - czujnik przemieszczenia, 5 - czujnik
sity, 6 -rama, 7 - wglebnik [6]

Fig. 1. The scheme of instrument to measurement of precompaction
stress: 1 - the electric motor with gear transmission,
2 - switchers of data and shift registration, 3 - analogue-digital

transducer, 4 - sensor of dislocation, 5 - sensor of force, 6 - frame,
7- stabber [6]
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Rys. 2. Schemat zwiezloSciomierza: 1 - odbiornik DGPS,
2 - rama, 3 - silownik hydrauliczny, 4 - wozek roboczy,
5 - rolki prowadzqce, 6 - sonda pomiarowa, 7 - elementy do
agregatowania z ciqgnikiem, 8 - podstawa (stopa) ramy,
9 - czujnik sity, 10 - czujnik glebokosci sondy w glebie,
11 - mikrokomputer i wyposazenie elektroniczne

Fig. 2. The scheme of soil penetrometer: 1 - DGPS receiver,
2 - frame, 3 - hydraulic cylinder, 4 - working trolley, 5 - leading rolls,
6 - measuring probe, 7 - elements to aggregating with tractor, 8 - frame
basis, 9 - sensor of force, 10 - sensor of depth of probe in soil,
11 - microcomputer and electronic equipment
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Wyniki

Wilgotnos¢ gleby podczas wykonywania badan byta dosé¢
niska i zawierata si¢ w przedziale od 8 do 14% wilgotnosci wa-
gowej (rys. 3). Przed zrywka najwigksza wilgotno$¢ gleby
(14%) zaobserwowano w warstwie potozonej najptycej (15-
30 cm). W warstwach polozonych glebiej, wilgotnosé gleby
malala wraz ze zwigkszeniem glebokosci pobranych prob.
Gleba potozona w warstwie 60-70 cm miata najmniejsza
wilgotno$¢, wynoszaca jedynie 8%. Po przeprowadzonej zryw-
ce drewna wilgotno$¢ gleby ulegta duzym zmianom i w catym
profilu glebowym jej wartosci uzyskaly znacznie mniejszy
rozrzut. W warstwie gleby potozonej na glgbokosci 15-60 cm
wilgotnos¢ gleby wynosita 11%, za§ w warstwie 60-70 cm jej
wartos$¢ zwigkszyta sig na skutek zrywki drewna do 9%.
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Rys. 3. Srednie wartosci wilgotnosci gleby (W) przed zrywkq
drewnaipo zrywce

Fig. 3. The mean values of soil moisture (W) before and after
skidding

Na wykresie (rys. 4) przedstawiono rozktad gestosci gleby
w badanych warstwach, Przed zrywka najwigksza ggstos¢
objetosciowa (1,65 g-cm™) zaobserwowano w warstwie poto-
zonej najglebiej (60-70 cm). Stwierdzono takze, ze im plycej
polozona byta badana warstwa gleby, tym mniejsza charakte-
ryzowala si¢ ggstoscia objgtosciowa. Na skutek przeprowa-
dzonej zrywki drewna ggstos¢ gleby ulegla znacznemu
zwigkszeniu, a jej najwigksza warto$é (1,89 g-cm”) stwierdzo-
no w warstwie potozonej najptycej. W kolejnych, glgbszych
warstwach gleby, gesto$¢ objetosciowa byta coraz mniejsza, a
w warstwie potozonej na glgbokosci 60-70 cm jej wartos¢ byta
zblizona do warto$ci stwierdzonej przed zrywka drewna.

Glg*em-] l & przed Elpo ‘

8!

©

1,81

2,00
1,80
1,60
1,40 1,26
1,20 g

63 1.65 1,60

&

A4

ARRRARAA]

A

RRRRR
RRARARR.

]
1,00 %“ S
0,80 t&%‘:‘ 3 4 23
0,60 2] > S ¥,

Q2 A2 Q 22
040 N 3 3 3

o A A
0,20 X o~ §5
0,00 .

15-30 3045 4560 60-70  h[cm]

Rys. 4. Srednie wartosci gestosci objetosciowej gleby (G) przed
zrywkq drewna i po zrywce

Fig. 4. The mean values of soil firmness (G) before and after
skidding

Na rys. 5 przedstawiono wyniki pomiaru naprg¢zenia
granicznego gleby w badanym profilu glebowym, przed
wykonaniem zrywki drewna i po zrywce. Przed zrywka drewna

naprezenie graniczne gleby, potozonej na glgbokosci 15-60 cm,
byto niewielkie i wynosito $rednio okoto 50 kPa. Nieco
wigksza warto$cia naprezenia granicznego, tj. 88 kPa charakte-
ryzowala si¢ gleba znajdujaca si¢ na glebokosci 60-70 cm. Po
wykonanej zrywce naprgzenie graniczne gleby znacznie si¢
zwigkszylo, osiagajac w warstwie 15-30 cm $rednia wartos¢
108 kPa. Wraz ze wzrostem glgbokosci pomiaru warto$c¢
naprgzenia granicznego ulegata zmniejszeniu i na glgbokosci
30-45 cm wynosita 68 kPa, za§ na glebokosci 45-60 cm -
71 kPa. W warstwie gleby potozonej na gtebokosci 60-70 cm
naprezenie graniczne przed i po zrywcee drewna byto zblizone.
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Rys. 5. Wartosci naprezenia granicznego (Ng) gleby przed
zrywkq drewna i po zrywce

Fig. 5. The value of precompaction stress (Ng) of the soil
before and after skidding

Obliczone warto$ci zwigztosci w poszczegdlnych
przedziatach glgbokos$ci przedstawiono w postaci graficznej na
rys. 6. Na podstawie uzyskanych wynikoéw mozna stwierdzic,
ze nieomal w calym badanym profilu $rednie wartoSci
zwigztosci gleby przed zrywka byly mniejsze od srednich
wartosci zwigztosci na szlaku zrywkowym. Przed zrywka naj-
mniejsza zwig¢zlo$¢ panowata w warstwie przypo-
wierzchniowej i wynosita 0,34 MPa. Wraz ze wzrostem
glebokosci pomiaru zwigzto$¢ stawata si¢ coraz wigksza i na
glebokosci 60 cm miata wartos¢ 17,6 MPa. Na skutek
przeprowadzonej zrywki drewna zwigzlos¢ gleby zwigkszyta
si¢ znacznie, osiagajac na glgbokosci 20-25 cm maksymalng
warto$¢ 20,5 MPa. Na wigkszych glebokosciach pomiaru,
zwigzlo$¢ ulegata stopniowemu zmniejszaniu az do wartosci
15,2 MPa, ktora uzyskano w warstwie potozonej na gtebokosci
44-45 cm. Od glebokosci okoto 55 cm zwigztos¢ gleby przed
wykonana zrywka i po zrywce byta zblizona.
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Rys. 6. Srednie wartosci zwiezlosci gleby () w badanym profilu
przedipo zrywce drewna
Fig. 6. The mean values of soil firmness (Z) in studied profile
before and after skidding

‘Whioski

Wyniki przeprowadzonych badan pozwalaja na sformuto-
wanie nast¢pujacych wnioskow:
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1. Przeprowadzona zrywka drewna wywolata znaczne
pogorszenie wlasciwosci fizykomechanicznych gleby;

2. Przed przystapieniem do prac zwiazanych ze zrywka
drewna wilgotnos¢ gleby malata wraz ze wzrostem
glgbokosci pomiaru. Na skutek przejazdow maszyn
nastapilo wyroéwnanie wilgotnosci w znacznej czgsci
profilu glebowego;

3. Gesto$¢ objetosciowa gleby przed przejazdami maszyn
byta mata, a jej wartosci zwigkszaly si¢ w glab profilu
glebowego. Po zrywce drewna najwigksze warto$ci
gestosci objetosciowej gleby stwierdzono w warstwie
potozonej blisko powierzchni. Im glgbiej znajdowaty sig
kolejne analizowane warstwy, tym gesto$¢ objgtosciowa
gleby byta mniejsza;

4. Przed zrywka drewna najwigksza warto$¢ naprezenia
granicznego stwierdzono w warstwie potozonej na
najwigkszej glebokosci. Na skutek przejazdow maszyn,
warto$ci naprezenia granicznego najbardziej zwigkszyly
si¢ w warstwach polozonych blisko powierzchni;

5. Przed zrywka drewna zwigzto$¢ gleby zwigkszata sig wraz z
glebokoscia pomiarow. Jej maksymalng wartos¢ 17,6 MPa
zanotowano na glgbokosci 55-60 cm. W wyniku przepro-
wadzonej zrywki drewna zwigztos¢ gleby ulegla znaczne-
mu zwigkszeniu a jej najwigksza wartos¢ 19-20 MPa
zaobserwowano na glgbokosci 15-30 cm. Na glebokosci

powyzej 55 cm zwigzto$¢ gleby przed i po zrywce drewna
przyjmowata podobne wartosci.

Literatura

[1] Bloch G.W., Gerdsen G., Zietsch C.: Belastung und
Beanspruchung durch Ganzkorperschwingungen beim
Rucken mit unterschiedlichen Reifeninnedrucken.
Forsttech. Inf. 1992, 67, 46-48.

[2] Eichhorn K.: Befahrbarkeit von Waldboden. Oester.
Forstztg 1995, 7,25-26.

[3] Laurow Z.. Wybrane problemy wplywu pozyskiwania
drewna na srodowisko lesne. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln.
2002,486,115-121.

[4] Porter B.: Wplyw wybranych sposobow zrywki na zmiany
niektorych wlasciwosci gleb na zrgbniach zupelnych.
Przeg. Tech. Rol. Les. 1993, 8.

[5] Rzadkowski S.: Pozyskiwanie drewna w trzebiezach
p6znych. Glos Lasu 1995,2,9-11.

[6] Snieg M.: Metoda wyznaczania podatnosci gleby na
ugniatanie. Rozprawa doktorska. Akademia Rolnicza
w Szczecinie 1999.

[7] Walczyk J., Walczykowa M.: Oddziatywanie harwestera na
glebg lesna w procesie pozyskiwania drewna. Zesz. Prob.
Post. Nauk Roln. 2002,486, 173-153.

EFFECT OF SKIDDING ON CHANGES OF CHOSEN PHYSICAL PROPERTIES
OF LOAMY SAND

Summary

The results of investigations of changes in values of chosen physical properties of forest soil on the route of skidding are presented in
the article. The values of moisture, bulk density and precompaction stress were measured within the layer of 15-70 cm, meanwhile
firmness in the layer of 0-60 cm. On the basis of conducted investigations it was stated that the soil being on the skidding route
underwent large degradation manifesting with unfavourable changes of its physical proprieties.

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 3/2008



