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Kryteria wieku dojrzatosci drzewostan6w do odnowienia

The criteria of maturity age of a stand to regenerate

ABSTRACT

Stand characteristics were analysed for the occurrence of regrowth with a species matching the dominant
species of a stand. The analysis covered: stand age, stocking, degree of shelter (the sum of stocking plus
the percentage of the shrub layer cover), dbh basal area, type and the dominant species of the vegetation
cover. The obtained results were considered as preliminary criteria of the maturity age for regeneration.
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Wstep

Niniejszy artykut przedstawia koricowe wyniki badari nad dojrzaloscig drzewostanéw do
odnowienia. Zatozono, Ze badania te powinny stworzy¢ mozliwos¢é okreslania wieku inicjacji
odnowienia w konkretnych drzewostanach. Dotyczy to zwlaszcza gospodarstwa specjalnego
i przergbowo-zrgbowego [w mysl metody regulacji zaproponowanej przez Poznariskiego, 1996].
W tych przypadkach nie wyznacza si¢ wieku r¢bnosci (np. dojrzatosci technicznej), a etat uzyt-
kowania r¢bnego okresla si¢ wedtug potrzeb hodowlanych.

Celem tej czgsci badari bylo okreslenie kryteriéw dojrzatosci drzewostanéw (wedtug
gléwnych gatunkéw panujacych) do odnowienia.

Obiekt i metodyka badan

W badaniach wykorzystano dane pochodzace z inwentaryzacji urzadzania lasu, wykonanej w la-
tach 1988 — 1998. Bardziej szczegbtowg charakterystyke danych, ktére byly wykorzystane
w niniejszych badaniach przedstawiono we wezesniejszych artykutach [Glaz 2001, Glaz, Zaja-
czkowski 2002].

Kryteria dojrzatosci drzewostanéw do odnowienia w PGL Lasy Paristwowe okreslono na
podstawie wynikéw analizy cech drzewostanéw z nalotem, ktérego gatunek panujgcy jest zgod-
ny z gatunkiem panujgcym macierzystego drzewostanu. Do analizy wybrano naste¢pujace cechy:
czynnik zadrzewienia, poziom ostony (suma czynnika zadrzewienia drzewostanu i procentu
pokrycia — wyrazonego w stopniach czynnika zadrzewienia), pola powierzchni przekroju piersni-
cowego (PPPP), rodzaju pokrywy i gatunku gléwnego podszytu. Cechy te potraktowano, jako
bioindykatory korzystnych (oznaczone w tabelach 1-5 symbolem ,,Optym”) i mniej korzystnych
(oznaczone w tabelach 1-5 symbolem ,Z. do optym”) warunkéw odnowienia naturalnego
(determinujgcych okres gotowosci drzewostanu do odnowienia). Kryteria okreslono, dla tych
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lesnej, dla utatwienia podjgcia decyzji przez taksatora co do wieku inicjacji procesu odnowienia
w danym drzewostanie, podano dodatkowe informacje (zaczerpnigte z literatury) dotyczace
planowania tych odnowieri.

Wyniki badan
SosNA. Charakterystyke drzewostanéw sosnowych z nalotami sosny w krainach przyrodnic-

zolesnych przedstawiono w tab. 1. W lasach PGL Lasy Padistwowe naloty sosny najliczniej wys-
tgpuja, gdy drzewostan macierzysty charakteryzuje si¢ nastgpujgcymi wlasciwosciami:

Wiek Zadrze- Ost Pokrywa Ga;t/unek Il){()k.: poch/rz.chm
(lat) wicnic stona ) glowny przekroju pier$nicowego
podszytu (m?%/ha)
61-110 0,8-0,9 1,0-1,3 Z&‘ii‘;‘i‘t’;‘f jatowiec 28-31

Wrhasciwosci wieku drzewostanéw sosnowych, zwigzane z odnowieniem naturalnym, sg naste-
pujace:

Wiek dojrzatosci fruktyfikacyjnej w drzewostanie 30-40 lat
Okres gotowosci drzewostanéw sosnowych do odnowienia 81-100 lat
Przecigtny wiek dojrzatosci do odnowienia 110 lat

Przy projektowaniu danego drzewostanu sosnowego do inicjacji odnowienia naturalnego
nalezy dodatkowo bra¢ pod uwage [Andrzejczyk, Twarég 1998, Barzdajn 1996, Bernadzki 1996,
Heinsdorf 1994, Jaworski 1995, Mierzejewski 1975, Nowakowski, Trzaski 1966, Szeless 1990,
Tomczyk 1989, 1990a, 1990b]:

1) nie nalezy projektowaé odnowienia naturalnego sosny:

— w warunkach silnej emisji pyléw wapiennych i zawierajacych zwigzki azotowe,
—na suchych, gruboziarnistych piaskach i ubogich piaskach, nawet gdy wystepuje
pokrywa mszysta — bardzo korzystna dla wschodéw sosny,

2) na siedliskach z boréwkg i trawami mozna wymusi¢ naturalne odnowienie sosny pod

warunkiem odpowiedniego przygotowania gleby (usunigcie runa, wyoranie paséw itp.),

3) na siedliskach zyZniejszych (od BMs$w) lub w drzewostanach przeswietlonych

o zadarnionej pokrywie istnieje mate prawdopodobieristwo pojawienia si¢ odnowienia
naturalnego sosny, z uwagi na silng konkurencj¢ gatunkéw opanowujacych teren, np.
wystgpowanie tanowe czernicy, wysokiego wrzosu, jezyny, maliny, trzcinnika lesnego
lub piaskowego, maliny.
Drzewostany sosnowe zakwalifikowane do odnowienia naturalnego powinny spetniaé okreslone
warunki; zalicza si¢ do nich:

— dobrg jakos¢ hodowlang i techniczng,

— odporno$¢ na silne wiatry wywalajace,

- na glebach brunatnych lub bielicowych z ruchomg wodg¢ gruntowg na gl¢bokosci 1-3 m,
stabo, Srednio i silnie zbielicowanych, wytworzonych z piaskéw przewaznie stabo-
gliniastych, z butwing wiéknista;

- wystg¢powanie Scioty i surowej préchnicy (butwiny) o grubosci nie przekraczajacej 5 cm
(optimum wynosi 0,3-2 cm);

— $rednig roczng sume opadéw w wysokosci ponad 550 mm, w tym 340 mm w okresie
wegetacyjnym.
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Warunki determinujgce pojawienie si¢ odnowienia naturalnego sosny mozna poprawié przez
skaryfikacje gleby, ktéra dla siedlisk korzystnych dla odnowienia sosny, nie przyczynia si¢ do
duzej ekspansji roslin runa, bedgcych konkurencjg dla miodych siewek. Na zbyt ubogich
i suchych siedliskach, zwtaszcza w latach o niskich opadach, mozna si¢ spodziewaé jednak malej
przezywalnosci siewek i ich stabego wzrostu.

SWIERK. Charakterystyke drzewostanéw $wierkowych z nalotami $wierka w krainach przyrod-
niczolesnych przedstawiono w tab. 2. W lasach PGL Lasy Padstwowe naloty $wierka najlicznie;
wystepuja, gdy drzewostan macierzysty charakteryzuje si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

Pole powierzchni

Wiek Zadrze- Pokrywa L
(lat) wicnic Ostona (rodzaj) Podszyt przekroju pier§nicowego
(m?/ha)
71-100 0809 0809 “adeleniona brak ponad 37
(zadarniona)

Wrhasciwosci wieku drzewostanéw swierkowych, zwigzane z odnowieniem naturalnym, sg naste-
pujace:

Wiek dojrzatosci fruktyfikacyjnej w drzewostanie 40-50 lat
Okres gotowosci drzewostanéw swierkowych do odnowienia 71-100 lat
Przeci¢tny wiek dojrzatosci do odnowienia 100 lat

Przy projektowaniu danego drzewostanu §wierkowego do inicjacji odnowienia naturalnego
nalezy jeszcze wzigé pod uwage dodatkowe uwarunkowania [Jaworski 1995, Jaworski, Zarzycki
1983, Obminski 1977, Anders, Thomasius za Puchalskim 1974, Schweiger, Sterba 1997, Zaja-
czkowski 1998, Zawada 1997].

Swierk znajduje najkorzystniejsze warunki do odnawiania na siedliskach boréw
mieszanych, nast¢gpnie — w lasach mieszanych, w drzewostanach z duzym udzialem $wierka
i sosny, a takze w drzewostanach z domieszkg brzozy. Liczne odnowienia naturalne zazwyczaj
pojawiajg si¢ w jednopigtrowych drzewostanach swierkowych. W gérach dobrze si¢ odnawia
w drzewostanach jednopig¢trowych pochodzacych z odnowied sztucznych. Do naturalnych
odnowien $wierka za korzystne uwaza si¢, wystgpowanic w runie szczawika zajeczego lub
boréwki, co moze odpowiadaé pokrywie zazielenionej, a niekiedy zadarnionej.

Jobra. Charakterystyke drzewostanéw jodtowych z nalotami jodlty w krainach przyrodniczo-
lesnych przedstawiono w tabeli 3. W Lasach Padstwowych naloty jodly najliczniej wystgpuja,
gdy drzewostan macierzysty charakteryzuje si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:

Wiek Zadrze- Ost Pokrywa G?Eunek PO]? pova:rz.chm
(lat) — stona (rodzaj) gtéwny przekroju piersnicowego
podszytu (m?%/ha)
61-110 0,5-0,7 0,8-0,9 2dziczata leszezyna 24-31
(bez)

Whasciwosci wieku drzewostanéw jodtowych, zwigzane z odnowieniem naturalnym, sg naste-
pujace:

Wiek dojrzalosci fruktyfikacyjnej w drzewostanie 60-70 lat
Okres gotowosci drzewostanéw jodtowych do odnowienia 61-110 lat
Przeci¢tny wiek dojrzatosci do odnowienia 100 lat
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Przy projektowaniu przeznaczenia drzewostanu jodtowego do odnowienia naturalnego
nalezy dodatkowo kierowaé si¢ nastgpujgcymi informacjami [Farfat 1997, Graniczny 1978,
Jaworski, Zarzycki 1983, Walter 1998, Zachara 1993, Zawada 1997]. Odnowienia jodlowe majg
duze wymagania co do wilgoci opadowej, a na terenach gdzie jej brak — duzej wilgoci glebowej.

Jednoroczne siewki do przejscia w nalot potrzebujg 8% petnego $wiatta (do asymilacji CO,
i utrzymania zdolnosci odzywczych systeméw korzeniowych w pierwszych latach zycia),
co mozna uzyskac przy zwarciu 80%. W fazie nalotu za optymalne oswietlenie dla jodly uznaje
si¢ wzgledne natezenie promieniowania $wietlnego wynoszace od 15 do 25%. Na pojawianie si¢
odnowien korzystnie wplywa swiatlo rozproszone z niebieskg czgscig spektrum.

Intensywnos¢ procesu tworzenia si¢ mikoryz jest zwigzana z warunkami $wietlnymi;
zwigksza si¢ w zakresie 12-49% dziennego naswicetlenia. U siewek gatunkéw drzewiastych
w warunkach bardzo silnego ocienienia zmniejsza si¢ przede wszystkim spektrum mikoryzowe.

Jodta znajduje korzystne warunki do odnowienia na glebach z wyksztalconym poziomem
préchnicy typu moder ewentualnie modero-butwiny, ktdrej stosunek wegla do azotu (C: N)
wynosi okoto 20. Wigze si¢ z tym kwasowos¢ (pHy, ) od 3,1-3,7 w glebach skrytobielicowych
z préchnicg typu moder-butwina do 7,1 na murszorédzinie. Siewki jodty najczesciej wystepuja
w lesie przy pH 5,4-6,2. W glebie (w poziomie Al) z odnowieniem jodtowym procesy nitryfika-
cyjne sg cztery razy mniejsze w poréwnaniu z odpowiednim poziomem w glebie bez
odnowienia. Procesy amonifikacyjne przewazaja natomiast w glebach z odnowieniem
jodtowym. Trudnosci w odnawianiu jodly nie sg wynikiem kwasnego odczynu préchnicy, lecz
gornej warstwy wysychajgcej surowej butwiny, a przede wszystkim braku réwnowagi symbioty-
cznych mikroorganizméw glebowych. Istotng rol¢ oprécz wilgotnosci gleby odgrywa tez wilgo-
tno$¢ powietrza. Dla wzrostu jodetek pierwszorzedne znaczenie ma wilgotnos¢ gleby, ze wzgle-
du na ich bardzo duzg transpiracje. Na odnowienie naturalne duzy ujemny wptyw ma nadmiar
manganu i ruchomego glinu w glebie. Nadmiar manganu powoduje obumieranie nalotu w okre-
sie bezdeszczowym na pokrywie typu mull.

Korzystne oddzialywanie na pojawianie si¢ odnowierd ma grzyb Mycelium radicis atrovirens
a negatywny — Cylindrocarpon destructans. Na dobre warunki do pojawienia si¢ i przezywania
nalotu wskazujg: mchy (merzyk, Zurawiec, rokiet, gajnik), byliny: marzanka wonna kosmatka
gajowa, zankiel, konwalijka dwulistna, szczawik zajeczy i boréwka czarna. Obecnos¢ boréwki
czarnej i jezyny jest korzystna dla pojawienia si¢ nalotu jodtowego.

Jodta dobrze si¢ odnawia, gdy w sktadzie drzewostanu sg buk i $wierk oraz sosna, brzoza
i modrzew oraz w drzewostanach o strukturze jednopigtrowej. W drzewostanach jedno-
wiekowych czynnik zadrzewienia nie powinien by¢ nizszy od 0,7 do 0,8.

BUK. Charakterystyk¢ drzewostanéw bukowych z nalotami buka w krainach przyrodnic-
zolesnych przedstawiono w tab. 4. W lasach PGL Lasy Paristwowe naloty buka najliczniej wys-
tgpuja, gdy drzewostan macierzysty charakteryzuje si¢ nastepujgcymi wasciwosciami:

Pole powierzchni

Wiek Zadrze- Pokrywa

o Ostona : Podszyt przekroju pierSnicowego
(lat) wienie (rodzaj) (m?ha)
81-100 0,8-0,9 0,8-1,1 zazieleniona brak 26-29

Wrhasciwosci wieku drzewostanéw bukowych zwigzane z odnowieniem naturalnym sg naste-
pujace:
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Wiek dojrzalosci fruktyfikacyjnej w drzewostanie 60-70 lat
Okres gotowosci drzewostanéw bukowych do odnowienia 81-100 lat
Przecigtny wiek dojrzatosci do odnowienia 110 lat

Projektujgc inicjacje odnowienia naturalnego w drzewostanach bukowych nalezy wziaé
pod uwagge nastgpujace uwarunkowania [Bressem 1998, Dzwonko 1990, Jaworski 1995, Kopryk
1997, Madsen 1995, Wedziriski 1998]. Oswietlenie dla jednorocznych siewek nie powinno by¢
mniejsze niz 2,1% petnego Swiatla, a poczawszy od drugiego roku zycia naloty bukowe potrze-
bujg okoto 15-20% o$wietlenia na powierzchni otwartej (przy zwarciu 0,8 dostgp §wiata do dna
lasu wynosi okoto 11%, przy 0,7-15% i przy 0,6-20%). Przy stopniu zwarcia 0,8 i wiekszym
warunki swietlne dla normalnego wzrostu starszych nalotéw i podrostéw sg juz niewystar-
czajace. Buk niekorzystnie reaguje na zbyt silny doptyw $wiatta do nalotéw.

Pojawianie si¢ nalotu w duzym stopniu uzaleznione jest od wilgotnosci podtoza, a w mniej-
szym od jego kwasowosci. Brak magnezu jest czynnikiem ograniczajagcym wzrost naturalnego
odnowienia bukowego. Dobre warunki dla wschodéw buka istniejg, gdy préchnica jest typu
mull, ewentualnie mull-moder, a zte — na préchnicy stabo zmnineralizowanej typu mor.
Korzystny dla siewek buka stosunek C do N wynosi 9-16. Najczgsciej wymienia si¢ stopieri
zwarcia 0,6-0,7, jako najkorzystniejszy dla pojawienia si¢ nalotu. Warunki samosiewu sg
korzystne, gdy w pokrywie wystgpuje: gajowiec z6ty, marzanka wonna, starzec Fuchsa i starzec
gajowy, szczyr trwaly, jaskier kosmaty i turzyca biata.

DaB. Charakterystyke drzewostanéw d¢bowych z nalotami debu w krainach przyrodniczo-
lesnych przedstawiono w tabeli 5. W lasach PGL Lasy Padstwowe naloty d¢bu najliczniej wys-
tepuja, gdy drzewostan macierzysty charakteryzuje si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:

Wiek Zadrze- Ost Pokrywa G?Eunek 111016' pOYVlCErZ.Chnl
(lat) wienie stona (rodzaj) giowny Przexkroju p1ersnicowego
podszytu (m?/ha)
101-120 0,8 1,0-1,5 zadarniona kruszyna 26-29

Wrhasciwosci wieku drzewostanéw d¢bowych, zwigzane z odnowieniem naturalnym, sg naste-
pujace:

Wiek dojrzatosci fruktyfikacyjnej w drzewostanie 60-70 lat
Okres gotowosci drzewostanéw dgbowych do odnowienia 101-120 lat
Przecigtny wiek dojrzatosci do odnowienia 130 lat

W literaturze [Barzdajn, Zientarski 1993, Grus 1994, Jaworski 1995, Markowski 1982,
Piwowar 1994] podaje si¢ dodatkowe uwarunkowania pojawiania si¢ odnowienia naturalnego
debu.

Wystepowanie w runie mchu, brusznicy i smiatka pogigtego i tzw. stodkich traw i ziét
charakterystycznych dla préchnicy typu mull, moze by¢ traktowane jako warunki korzystne do
naturalnego odnowienia d¢bu (takie rosliny w runie mogg by¢ podstawg do zakwalifikowania
pokrywy jako zadarnionej); natomiast jest ono utrudnione przy czernicy i wrzosie. W przypad-
ku niekorzystnej pokrywy nalezy odpowiednio przygotowa¢ glebe. Zarnowiec jest dobrym
indykatorem potencjalnych zbiorowisk z udzialem d¢bu bezszyputkowego. Odnowienia
d¢bowe wystgpuja nielicznie na obszarach z péZnymi przymrozkami i o duzym deficycie wody
w sezonie wegetacyjnym. Najczgsciej odnowienie naturalne spotyka si¢ na siedliskach lasu
mieszanego i boru mieszanego.
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Podsumowanie

Podane wstgpne kryteria wieku dojrzalosci do odnowienia (Scislej biorgc — gotowosci do odno-
wienia), dla pieciu gtéwnych gatunkéw lasotwdérezych, wskazujg na stan drzewostanu korzystny
do zainicjowania odnowienia naturalnego. Okres gotowosci do odnowienia pozwala na odpo-
wiednie sterowanie przeznaczeniem konkretnych drzewostanéw do odnowienia naturalnego
w obre¢bie lesnym (nadlesnictwie).
Taksator, projektujgc dany drzewostan do odnowienia naturalnego, powinien wzig¢ pod uwagg:
- podane (w tabelach i zestawieniach) kryteria, uwzgledniajgc dane dla krainy przyrodni-
czolesnej oraz przecig¢tne dla kraju; w przypadku braku danych dla danej krainy nalezy
wzigé pod uwage podane kryteria dla krainy najbardziej zblizonej pod wzglgdem
warunk6éw przyrodniczych,
— lokalne warunki przyrodnicze (ilos¢ opadéw, mikroklimat, potozenie itp.),
—stan konkretnego drzewostanu, zwlaszcza warunki glebowe, warunki wilgotnosciowe
oraz rodzaj i ilo$¢ swiatta dochodzacego do dna lasu.
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SUMMARY

The criteria of maturity age of a stand to regenerate

The use of maturity age for stand regeneration in forest management plans is closely connect-
ed with the forest ability to regenerate. It is thus advisable to select the characteristics and
determine the values of these characteristics with reference to the role they can play as bioindi-
cators of favourable conditions for stand natural regeneration. In search for such characteristics
and their values, inventory descriptions of stands with regrowth being a part of forest manage-
ment plans of the State Forests Holding were analysed. Besides, the selected characteristics had
to be easy for macroscopic description of stands. The analysis covered: stand age, stocking,
degree of shelter (the sum of stocking plus the percentage of the shrub layer cover), dbh basal
area, type and the dominant species of the vegetation cover. The analysis of the occurrence of
regrowth with a species matching the dominant species of the stand indicates that the typical
characteristics of these stands are:

: Age . Vegetation Main species of DBH basal
Species (years) Stocking  Shelter cover the shrub layer  area (m%/ha)
Pine 61-110 0,8-0,9 1,0-1,3  sod (mossy) juniper 28-31
Spruce 71-100 0,8-0,9 0,8-0,9  green (sod) none over 37
Fir 61-110 0,5-0,7 0,8-0,9  weedy soil hazel (elder) 24-31
Beech 81-100 0,8-0,9 0,8-1,1 green none 26-29
Oak 101-120 0,8 1,0-1,5 sod alder buckhorn 26-29

The obtained results can be considered as preliminary criteria of the maturity age of managed
forests to regenerate.



