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KSZALTOWANIE SI E CECH JAKO SCIOW,YCH ZIARNA
| M AKI PSZENICY OZIMEJ W ZALE ZNOSCI OD DAWKI
| TERMINU NAWO ZENIA AZOTEM

Stawomir Stankowskj Agnieszka RutkowsKa

! Akademia Rolnicza w Szczecinie
Z Instytut Uprawy, Nawgenia i Gleboznawstwa w Putawach

StreszczenieMateriat do bad@stanowity préby ziarna odmiany pszenicy ozimej Ker
ta z déwiadczeé polowych przeprowadzonych w latach 2000/2001-22023. Badany-
mi czynnikami byto: 5 pozioméw nawenia azotem — od 0 do 160 kg N*hatosowane-
go w fazach rozwoju wegetatywnego (0; 40 =40 -0 —0; 80 =40 - 40 - 0 — O;
120 =40 - 40 - 40 — 0; 160 = 40 — 40 — 40 — 4&wBz dawlke wysiewano w czasie ru-
szenia wegetacji, a naphe po 14, 28 i 42 dniach) i 4 wariantyzpégo naweenia (0;
40 = 40 — 0; 40 = 0 — 40; 80 = 40 — 40), stosowanadpowiednio w fazie ktoszenia
i kofica kwitnienia. Nawgenie azotem — zaréwno wczesne, jak 2rm— miato niewielki
wptyw na cechy fizyczne ziarna i licgbopadania. Znacznie wksze zrénicowanie
stwierdzono pod wplywem warunkéw pogodowych. Wceesawdaenie azotem wply-
wato dodatnio na cechy jakuowe ziarna i mki. Zawartg¢ biatka ogoétem, glutenu
i wskaznika sedymentaciji wzrastata po zastosowaniu dawéiiaod 80 do 160 kg-Ha
a popraw cech farinograficznych (rezystencji, rozfkgzenia i wartéci walorymetrycz-
nej ciasta) stwierdzono po zastosowaniu 120 i 1§MNka'. P&ne nawaenie azotem
w duwzym stopniu poprawiato jaké ziarna pszenicy, nawets$jewe wczesnych fazach
rozwoju ralin stosowano niskie nawenie tym sktadnikiem. Wptyw wczesnego nawo-
zenia na cechy jakoiowe ziarna pszenicy byt podobny niezalie od przebiegu pogody
w okresie wegetacji. Dodatnia reakcja pszenicy i@ nawaenie azotem byta silniej-
sza w latach, w ktérych przebieg pogody byt niegijacy do uzyskania ziarna o wyso-
kiej jakosci. Wysoki plon biatka uzyskano, gdy nasemie azotem wynosito minimum
160 kg-hd, z czego potowstosowano we wczesnej dawce.

Stowa kluczowe nawaenie, azot, dawka, termin, jaléoziarna, pszenica
WSTEP

Nawazenie azotem jest jednym z #vaejszych czynnikédw plonotwdrczych, maj
cym réwnie: duzy wplyw na jakd¢ ziarna pszenicy [Achremowicz i in. 1988, Stan-
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kowski i Mortensen 1997, Mazurek i Sutek 1999, WalGbSzemplhski 1999]. Zmiany
jakosci ziarna zwazane § zarébwno z wysokiia dawki, jak i terminem jej zastosowa-
nia. P@ne nawaenie w fazie kloszenia i kwitnienia, zdaniem WrébBzemplhskiego
[1999], Ottomana i in. [2000] oraz Ruske i in. [3D0Oma due znaczenie w ksztattowa-
niu cech decydagych o wartéci wypiekowej mki. Celem przeprowadzonych bada
byta ocena wptywu 5 pozioméw nawenia stosowanego w fazach rozwoju wegetatyw-
nego oraz 4 wariantéw nawozowych stosowanych weflinszenia i kaica kwitnienia

na jaka¢ ziarna pszenicy ozimej Korweta.

MATERIAL | METODY

Materiat do badéa stanowity proby ziarna odmiany pszenicy ozimej Wera z do-
Swiadczé polowych przeprowadzonych w latach 2000/2001-22023 przez Zakiad
Zywienia Rd@lin i Nawozenia IUNG Putawy w Rolniczym Zaktadzie Beiadczalnym
w Grabowie. Badanymi czynnikami bylo: 5 pozioméwwoaenia N — od 0 do 160
kg-ha' w fazach rozwoju wegetatywnego (0; 40 = 40 — 0—@ 80 = 40 — 40 — 0 — O;
120 = 40 — 40 — 40 — 0; 160 = 40 — 40 — 40 — 4@ejke dawki stosowano w czasie
ruszenia wegetacji i po 14, 28 i 42 dniach) orazadianty nawozowe stosowanezpo
— w fazie kloszenia i keca kwitnienia (0; 40 = 40 — O; 40 = 0 — 40; 80 =440). Bli-
szy opis déwiadczenia zawiera praca Rutkowskiej [2004].

Oznaczono: mas1000 ziaren, getas¢ ziarna w stanie zsypnym, liczlopadania —
metody Hagberga-Pertena, zawastdbiatka w ziarnie (N x 5,75), zawakto glutenu,
sedymentagj maki — metody Zeleny’ego oraz charakterystylarinograficzm maki,
obejmujca wodochtonné¢, rezystengj ciasta, rozmkczenie i warté¢ waloryme-
tryczra. Analizy jakadciowe wykonano przy zastosowaniu standardowych dnhgla-
kubczyk i Haber 1983]. Plon biatka wyliczono na ptaavie plonu ziarna i zawasg
biatka w ziarnie. Wyniki oznacheopracowano statystycznie za pomanalizy wa-
riancji w uktadzie kompletnej randomizacji w kolggh latach badai jako syntez z 3
lat. Poréwnanidrednich przeprowadzono w oparciu o procediuwkeya, przy p = 0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Masa 1000 ziaren iegtcs¢ ziarna w stanie zsypnyswiadcz o stopniu wypetnie-
nia ziarna, jego strukturze i wypetieniu. Wynikiap szeregu autoréw wskazupa
zmniejszenie giwielkosci ziarniakbw w miag zwiekszania nawzenia azotem [Szyr-
mer i Grabski 1976, Archemowicz i in. 1988, Archemtz i Zajac 1993], niewielkie
zréznicowanie wynikéw i niejednakayweakcg odmian [Cacak-Pietrzak i in. 1999] lub
ich zwigkszenie [Podolska i Sutek 2002].

W przeprowadzonych badaniach (tab. 1) stwierdzdewielki wzrost masy 1000
ziaren pod wptywem wczesnej dawki azotu 40 k{; matomiast dalsze jej zgkszenie
praktycznie nie oddziatywalo ng teck. Zastosowanie pej dawki w wysokéci
40 kg spowodowato podobny wzrost masy 1000 ziareabw fazach rozwojowych
niezalenie od terminu zastosowania. Dalsze gkszenie dawki do 80 kg-farzyczy-
nito sie do wzrostu wartéri tej cechy o okoto 1 g. Reakcja nazpé nawaenie byta
tym silniejsza, im mniejsza byta dawka wczesnast@¢ ziarna w stanie zsypnym,
pomimo stwierdzenia istotnych ndic, ksztaltowata si na podobnym poziomie przy
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wszystkich dawkach i sposobach ich stosowania. aérie zmiennéc tych cech byla
niewielka (tab. 2) i nie przekraczata w skrajnychriantach nawzenia 5,7%.

Tabela 1. Wptyw wczesnego (W) i pego (P) nawienia azotem na wdaiwosci fizyczne ziarna
pszenicy §rednia z lat 2001-2003)
Table 1. Effect of early (W) and late (P) nitrogientilization on physical properties of wheat

grain (2001-2003 mean)

P&ne nawaenie
Cecha —Trait  Late fertilization

Wczesne nawnie — Early fertilization, kg N-Ha $rednia

kg N-hat 0 40 80 120 160  Mean
Masa 1000 ziaren 0 38,1 40,3 40,6 41,4 42,4 40,6
1000 grain weight 40+ 0 415 42,4 42,5 42,5 42,8 42,3
g 0 + 40 40,7 41,6 42,5 42,8 42,4 42,0
40 + 40 42,6 42,9 42,6 43,8 43,1 43,0
Srednia — Mean 40,7 41,8 42,0 42,6 42,7 42,0
NIRg 05— LSDy s dla — for: W - 0,80 P -0,67 PxW - 1,49
Gestasé ziarmna 0 75,4 76,3 76,8 77,2 77,6 76,6
w stanie zsypnym 40+0 77,3 77,2 77,7 71,7 77,6 77,5
Test weight 0 + 40 77,1 77,3 77,7 78,2 77,8 77,6
kg-ht* 40 + 40 78,0 78,1 78,0 78,3 77,8 78,0
Srednia — Mean 77,0 77,2 77,5 77,8 77,7 77,4
NIRo 05— LSDy 5 dla — for: W -0,31 P-0,25 P xW -0,58

Tabela 2. Zmienni@ cech jakéciowych pszenicy w zaimosci od wybranych czynnikow
Table 2. Variability of wheat quality traits adeadted by selected factors

Zmiennd¢ cech, % warteci sredniej
Variability of traits, % of mean value

Cecha — Trait ;
Srednia Lata Woczesne nawi@nie P&ne nawaenie
Mean Years Early fertilization Late fertilization
Masa 1000 ziaren, g
1000 grain weight 42.0 81 48 >
Gestas¢ ziarna w stanie zsypnym, kgl 77.4 112 1.0 1.8
Test weight ' ' ’ ,
Zawartdc biatka, % 13.0 10.7 19.2 21,5
Protein content ' ’ ’ ’
Plon biatka, kg-ha 750 10,5 58,4 28,0
Protein yield ' ’ ’
Liczba opadania, s 156 101.9 51 3,8
Falling number ’ ’ ’
Zawartg¢ glutenu, % 26.6 432 34,6 40,6
Gluten content ' ' ' '
Sedymentacja, cin 286 347 399 30,6
Zeleny test ' ' ' '
Wodochtonné¢ maki, %
Water absorption of flour 68,7 e >7 >
Rezystencja ciasta, min 529 1314 31,8 56,9
Dough resistance ' ’ ’ ’
Rozmkkczenie ciasta, B.U. 487 1725 42.0 109,8
Dough softening ' ’ ’ '
Wartai¢ walorymetryczna 57,1 60,4 14,5 28,9

Valorimeter value
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Nieco wkksze zrégnicowanie obserwowano pogdizy latami, ale i w tym przypad-
ku zmienndé¢ wynikdw niewiele przekraczata 11%. Liczba opaddtah. 3) nie ulegata
zmianom pod wplywem stosowanego naemia i zwiazana byla z przebiegiem pogody
w okresie wegetacji #tin. W roku 2001, w ktérym ilé&¢ opaddw w lipcu dwukrotnie
przewyszatasredni wieloletna [Rutkowska 2004], zaobserwowano porastanie ziarna
i wyjatkowo nisk liczbe opadania (tab. 4). Zmiensiowynikéw spowodowana prze-
biegiem pogody (tab. 2) przekraczata 100%, podgdgswvptyw nawagenia ré&nicowat
te ceck tylko o0 4-5%. Na podoknprawidtowaé¢ wskazuj wyniki bada uzyskane
przez Smith i Gooding [1999], Podoiskin. [2004] oraz Stankowskiego i in. [2004].

Tabela 3. Wplyw wczesnego (W) i iego (P) nawienia azotem na cechy jakiowe ziarna
pszenicy §rednia z lat 2001-2003)

Table 3. Effect of early (W) and late (N) nitrogtilization on quality traits of wheat grain
(2001-2003 mean)

P&ne nawaenie  Wczesne nawnie — Early fertilization, kg N-Ha

Cecha —Trait Late fertilization S{fg:r:a
kg N-hat 0 40 80 120 160
Zawartgé 0 9,8 10,5 11,4 12,7 13,4 11,6
biatka 40+0 11,9 12,2 13,1 13,8 14,3 13,1
Protein content 0 +40 11,9 11,7 13,1 13,7 14,6 13,0
% 40 + 40 14,0 13,8 14,1 14,6 15,3 14,4
Srednia — Mean 11,9 12,1 12,9 13,7 14,4 13,0
NIRo,05— LSDy 05 dla — for: W -0,39 P-0,32 W x B,73
_ 0 299 558 652 745 876 642
PPr g’;iﬁ'?’;g‘d 40+0 492 677 804 892 959 771
kg-ha' 0 +40 503 620 763 860 937 734
40 + 40 662 770 902 959 1033 853
Srednia — Mean 489 656 780 864 944 750
NIRo,05— LSDy 05 dla — for: W - 33,8 P—485 P x \BZ:9
Liczba opadania 0 151 161 150 154 151 153
Falling number 40+0 154 151 157 169 165 159
S 0 +40 159 150 159 161 161 158
40 + 40 143 150 156 150 164 153
Srednia — Mean 152 153 155 158 160 156
NIRg 05— LSDy o5 dla — for: W —ni—-ns P—-ni—ns P/% ni—ns
Zawartaé 0 13,3 18,1 21,2 25,8 28,1 21,3
glutenu 40+0 24,8 23,9 26,7 29,7 32,3 27,5
Gluten content 0 +40 21,7 21,2 25,8 28,3 30,2 25,4
% 40 + 40 30,2 28,8 315 33,8 36,2 32,1
Srednia — Mean 22,5 23,0 26,3 29,4 31,7 26,6
NIRo,0s— LSDy 05 dla — for: W—1,44 P-1,21 P x \®,68
. 0 15,3 18,1 22,0 26,3 30,4 22,4
S;g?gmng’:;?a 40 +0 23,7 24,7 26,1 29,2 32,2 27,2
mi 0 +40 22,7 23,8 26,9 30,5 32,1 27,2
40 + 40 26,9 27,3 30,4 32,2 36,4 30,6
Srednia — Mean 22,1 23,4 26,3 29,5 32,8 26,8
NIRo,05— LSDy 05 dla — for: W —2,76 P-2,30 P x \Wi— ns

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences
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Tabela 4. Cechy jakoiowe pszenicy w latach 2001-2003
Table 4. Quality traits of wheat over 2001-2003

Cecha — Trait Rok = Year

2001 2002 2003
Masa 1000 ziaren,
1000 grain weight ’ 107 M d
Gestai¢ ziarna w stanie zsypnym, kgl 72.2 79,3 80,9
Test weight ’ ’ ’
Zawartg¢ biatka, % 12.1 13,5 13,4
Protein content ' ' '
Plon biatka, kg-H 722 726 801
Protein yield
Liczba opadania, s 63 222 181
Falling number
Zawartd¢ glutenu, % 19.9 314 28.3
Gluten content ' ' '
Sedymentacja, cin 21.0 29,0 30,3
Zeleny test ’ ’ ’
Wodochtonné¢ maki, % 65.6 70,8 69,7
Water absorption of flour ' ' '
Rezystencja ciasta, min 1.46 6.34 8,41
Dough resistance ' ' '
Rozmikczenie ciasta, B.U. 99 32 15
Dough softening
Wartas¢ walorymetryczna 37,8 60,2 72,3

Valorimeter value

Wczesne nawienie dawk azotu 40 kg-h& (tab. 3) nie spowodowato wzrostu za-
wartaici biatka, glutenu i wskika sedymentacji aki. Dopiero dalsze podwgzanie
dawki z 80 do 160 kg-Haprzyczynito s¢ do istotnego systematycznego wzrostu warto-
$ci wyzej wymienionych cech. Reakcja pszenicy na stosawvessizesnych dawek byta
podobna niezaimie od przebiegu pogody w latach. ZastosowaniegiBla" w fazie
ktoszenia spowodowato istotny wzrost zawéetdiatka, glutenu i wskanika sedymen-
tacji maki. Op&nienie nawaenia do fazy po kwitnieniu miato podobny wplyw na
zawart@¢ biatka i wskanika sedymentaciji jak jego stosowanie w fazie lkéosa, jedy-
nie w przypadku zawarfoi glutenu lepszy efekt aginicto przy wczéniejszym nawo-
zeniu. Zdecydowanie najaksze wartéci badanych cech otrzymywano po zastosowa-
niu dawki 80 kg (40 w fazie kloszenia i 40 po kwéimiu). Stwierdzono wyspowanie
interakcji pomgdzy wczesnym a giym nawaeniem azotem. W przypadku stosowa-
nia niskiej dawki wczesnej (0 i 40 kg:Haoshgniccie wysokiej zawartéi biatka czy
glutenu byto maliwe jedynie wéwczas, gdy paa dawka wynosita 80 kg azotu, nato-
miast kiedy dawka wczesna bylagksza, wystarczato 40 kg N-ha

W roku 2001, charakteryzagym warunkami pogodowymi nie sprzyjaymi uzy-
skaniu wysokiej jakéci ziarna (tab. 5), zastosowaniezpéj dawki w wysokéci 80
kg-ha' spowodowato wzrost zawag biatka 0 4,2%, a w roku 2003 tylko o 0,9%.
Wskaznikiem sumarycznie ujmagym plon ziarna i zawarfé biatka jest plon biatka.
Uzyskanie relatywnie wysokiego plonu biatka bytohwe w przypadkudcznej daw-
ki 160 kg-h&, z czego minimum 80 kg zastosowano woie Plon biatka (tab. 2)
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w znacznie wikszym stopniu zal@t od zrénicowania wczesnej nipéznej dawki
azotu.

Tabela 5. Wptyw p#nego (P) nawienia azotem na cechy jakiowe ziarna i raki pszenicy
w latach 2001-2003
Table 5. Effect of late (P) nitrogen fertilizatiam quality traits of wheat grain and flour over

2001-2003
P&ne nawagenie Rok — Year
Cecha — Trait Late fertilization
kg N-ha 2001 2002 2003
. 0 10,0 11,8 12,9
Zawartd¢ biatka 40 +0 12.0 13.7 13.5
Protel;}content 0+ 40 12,1 13,6 13,3
40 + 40 14,2 15,1 13,8
. 0 558 618 751
kg.ha 0+ 40 716 710 777
40 + 40 876 825 858
0 13,0 20,9 19,6
Zawartg¢ glutenu 40+ 0 205 3292 298
GIuter;A)content 0+ 40 177 31.0 27.9
40 + 40 28,5 37,0 30,7
Wodochtonné¢ maki 0 62,9 68,2 67,9
Water absorption of 40+0 65,5 71,8 70,4
flour 0+ 40 65,4 69,9 69,3
% 40 + 40 68,3 73,4 71,1
L 0 0,95 3,12 7,44
Rezystencja ciasta 40 + 0 1.39 730 783
Doughn:ﬁ]sstance 0440 142 521 8.23
40 + 40 2,09 8,15 10,30
. L 0 143 56,5 21
Rozmigkczenie ciasta 40 +0 110 21.0 22
Dougg SLj’ﬁe”'”g 0 + 40 103 34,0 14
o 40 + 40 40 18,0 2
N 0 28,8 49,9 68,5
Walo\x?\:grcyczna 40+0 36,0 66,2 69,9
Valorimeter value 0+40 38,2 58,7 L9
40 + 40 48,0 70,1 78,8

Cechy farinograficzne aki w najwieckszym stopniu uzalamione byly od przebiegu
pogody, z wyytkiem wodochtonnéci, ktéra ulegata niewielkim zmianom (tab. 2). Na-
wozenie pd@ne znacznie silniej ksztattowato wskeki reologiczne maki i ciasta i
wczesne (tab. 6). Zastosowanie wczesnej dawki 80dkg-hd pozostawato praktycz-
nie bez wpltywu na rezystercjrozmigkczenie i warté¢ walorymetryczg ciasta. Istotne
roznice w cechach farinograficznych stwierdzono poekezeniu dawki N do 120
kg-ha', podczas gdy dalszy jej wzrost do 160 kg:hi&e powodowat istotnych zmian.
Nawazenie pé&ne dawlg 40 kg-hd, w poréwnaniu z wariantem bez nakeaia, spowo-
dowalo istotny wzrost warei badanych cech. Zwkszenie dawki do 80 kg-Harzy-
czynito sk do dalszego wzrostu rezystencji ciasta i wanitavalorymetrycznej oraz
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zmniejszenia rozmkczenia. Zastosowanie fatej dawki azotu 80 kg-Hgpozwolito na
uzyskanie wysokich warfoi cech farinograficznych ciasta, nawedlijgtosowano nisk
dawke wczesh — 40 kg-hd.

Tabela 6. Wptyw wczesnego (W) i piego (P) nawienia azotem na cechy farinograficzne ciasta
pszenicy §rednia z lat 2001-2003)

Table. 6. Effect of early (W) and late (P) nitrogfemtilization on farinograph traits of wheat
dough (2001-2003 mean)

_ P&ne nawaenie Wczesne nawienie — Early fertilization, kg N-Ha $rednia
Cecha — Trait Late fertilization

kg N-ha 0 40 80 120 160 Mean
Wodochtonnec 0 63,0 64,9 66,1 67,9 69,8 66,3
maki 40+0 68,2 68,3 68,9 70,0 71,0 69,3
Wat%rf?‘lgﬁfrpt'on 0 +40 66,5 66,6 67,8 69,2 71,1 68,2
% 40 + 40 70,2 70,5 70,7 71,3 71,9 70,9
Srednia — Mean 67,0 67,6 68,4 69,6 70,9 68,7
NIRo,05— LSDy 05 dla — for: W — 0,70 P_0,59 P x ;31
. 0 2,75 3,12 3,31 4,24 5,78 3,84
R;;gsae:‘ecéias f;;‘ifea 40 +0 5,65 5,04 4,89 6,30 5,65 5,51
9 i 0+40 3,78 3,90 4,49 5,93 6,67 5,00
40 + 40 6,24 7,10 6,91 6,97 7,01 6,85
Srednia — Mean 4,60 4,79 4,90 5,86 6,28 5,29
NIRg 05— LSDy o5 dla — for: W -1,08 P —-0,90 P Wi — ns
Rozmkkczenie 0 95,8 84,2 77,5 57,5 52,5 73,5
ciasta 40+0 55,0 61,7 57,5 40,8 39,2 50,8
Dough softening 0+40 51,7 59,2 57,5 458 38,3 50,5
B.U. 40 + 40 30,0 21,7 20,0 15,8 12,5 20,0
Srednia — Mean 58,1 56,7 53,1 40,0 35,6 48,7
NIRg,05— LSDy o5 dla — for: W - 10,2 P-8,6 P x Wi— ns
B 0 41,7 45,0 46,8 53,8 58,0 491
Walo\’r\;?;gfyczna 40+0 56,7 54,7 54,5 61,2 59,8 57,4
Valorimeter value 0+40 52,7 52,3 54,2 59,8 62,3 56,3
40 + 40 62,5 66,0 66,5 66,7 66,5 65,6
Srednia — Mean 53,4 54,5 55,5 60,4 61,7 57,1
NIRo 05— LSDy 05 dla — for: W — 4,40 P_367 P x\\8,22

Uzyskane wyniki g potwierdzeniem wczaiejszych bada Guarda i in. [2004], Po-
dolskiej [1997], Wrdbla i Szempiskiego [1999]. Jednak cz$¢ autorOw stwierdzita
brak dodatniego wplywu goego nawgenia i ré&na reakcg odmian [Krzywy i in.
1986, Piech i Stankowski 1988, Podolska i Stank0o@8R1].

WNIOSKI

1. Nawaenie azotem — zaréwno wczesne, jakim®— miato nieznaczny wptyw na
cechy fizyczne ziarna i liczbopadania.
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2.Wczesna dawka azotu 40 kg'hsie powodowata istotnego wzrostu zawécto
biatka ogétem, glutenu i wskaika sedymentacji aki. Zastosowanie dawek 80, 120
i 160 kg-hd przyczynito s¢ do istotnego zwkszenia wartéci tych cech.

3. Popraw cech farinograficznych (rezystencji i rozktzenia ciasta oraz wato
walorymetrycznej) stwierdzono dopiero po zastosowarczesnej dawki w wysokoi
120 kg-h&. Dawka 160 kg N-hanie powodowata zmian tych cech. Wodochtasino
maki zmieniata s} pod wptywem nawzenia w niewielkim stopniu.

4. Wplyw wczesnego nawenia na cechy jakaiowe ziarna pszenicy byt niezale
ny od przebiegu warunkéw pogodowych w okresie wagjet

5.P&ne nawdenie azotem w diym stopniu poprawiato jaké ziarna pszenicy,
nawet j&li we wczesnych fazach rozwojustim stosowano niskie nawenie azotem.

6. Dodatnia reakcja pszenicy nazpé nawaenie azotem byla silniejsza w latach,
w ktorych przebieg pogody byt niesprzyey do uzyskania ziarna o wysokiej jdéko

7.Wysoki plon biatka uzyskano przy naxemiu azotem w iléci co najmniej 160
kg-ha', z ktérej potow stosowano w dawce wczesne;.
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WINTER WHEAT GRAIN AND FLOUR QUALITY TRAITS AS AFFE CTED
BY THE NITROGEN FERTILIZATION DOSE AND DATE

Abstract. The experimental material was made up of ‘Koriwefater wheat grain sam-
ples from 2000/2001-2002/2003 field experimentsilevthe experimental factors were:
5 nitrogen fertilization doses from 0 to 160 kg &ftapplied during vegetative develop-
ment stages (0; 40=40-0-0-0; 80 =40 —-@6--0; 120 =40 - 40 - 40 - 0; 160 = 40
— 40 — 40 - 40, the first dose was sown at thenndgg of vegetation, the next one — after
14, 28 and 42 days) and 4 variants of late fedtilan applied at earing and at the end of
flowering (0; 40 = 40 — 0; 40 = 0 — 40; 80 = 400).4Nitrogen fertilization, both early
and late, had an inconsiderable effect on the phygiroperties of grain and falling
number. Much bigger differentiation of results weesused by weather conditions. A
favorable effect of early fertilization on qualityraits of grain and flour was
observed. The total protein content, gluten conset Zeleny test values increased after
the application of 80 to 160 kg-haf nitrogen, yet the improvement of farinograph
traits (dough resistance and softening and valdemealue) was recorded for the nitro-
gen dose of 120 and 160 kg'hd.ate nitrogen application much improved the wheat
grain quality; even if at early development stalges nitrogen fertilization was used. The
effect of early nitrogen fertilization on wheat graquality traits was similar
irrespective of the weather conditions during tkgetation period. A positive reaction of
wheat to late nitrogen fertilization was strongetthtie years in which weather conditions
were unfavorable for obtaining high quality grai.high protein yield was recorded
when nitrogen fertilization was minimum 160 kg*h&alf of which was applied at the
early dose.

Key words: fertilization, nitrogen, dose, date, grain qualivheat
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