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WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW NA UDZIAL PROB
MLEKA O OKRESLONEJ ZAWARTOSCI BIALKA
I MOCZNIKA

Anna Sawa, Mariusz Bogucki, Matgorzata Jankowska,
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Streszczenie. Na podstawie wynikow z 369 060 probnych dojow 22 997 kréw rasy polskiej hol-
sztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej, bedacych pod ocena uzytkowosci mlecznej na Po-
morzu i Kujawach, wycielonych po raz pierwszy w 2000 i 2001 roku i uzytkowanych do 2008
roku analizowano wptyw miesiaca laktacji, wydajno$ci dobowe;j, wielkos$ci stada oraz pory roku
na udziat prob mleka o okreslonej zawartosci biatka i mocznika. W obliczeniach statystycznych
wykorzystano procedury FREQ z pakietu SAS. Wykazano potwierdzony statystycznie wplyw
wszystkich uwzglednionych czynnikéw na udziat prob mleka o okreslonej zawarto$ci biatka
i mocznika. Zbyt maty udziat préb mleka §wiadczacych o zbilansowaniu energii i biatka w daw-
kach pokarmowych (szczegolnie w odniesieniu do krow bgdacych w drugim miesiacu laktacji
(6,6%), w okresie zimy (12,7%) i w stadach o obsadzie do 50 kréw (okoto 14%) a takze fakt, ze
sposrod prob mleka z drugiego miesiaca laktacji prawie 85% wskazuje na wigkszy lub mniejszy
niedobor energii w dawce sktania do zwrdcenia uwagi na koniecznos$¢ czgstszego wykorzysty-
wania wynikow oceny uzytkowosci mlecznej do korygowania dawek pokarmowych.

Stowa kluczowe: biatko, krowy, mleko, mocznik

WSTEP

Gospodarstwa specjalizujace si¢ w hodowli bydta mlecznego w Polsce objete sa kontrola
uzytkowosci. W tych comiesigcznych badaniach oznacza si¢ m.in. zawarto$¢ biatka i mocznika
w mleku. Mocznik jest koncowym produktem przemian azotowych u bydta. Amoniak, zarbwno
uwalniany w zwaczu, jak i pochodzacy z przemian biatkowych w tkankach zwierzgcia, jest
przetwarzany w watrobie na mocznik, ktory uwalniany jest do krwi [Krzyzewski i in. 2001].
Mocznik jest czasteczka, ktora dzigki biernej dyfuzji wyréwnuje stgzenia migdzy ptynami ustro-
jowymi, a jego poziom w surowicy i mleku jest dodatnio i wysoko skorelowany [Butler
iin. 1996]. W mleku azot mocznika stanowi 2,5-3% azotu ogdlnego [Melendez i in. 2000].
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Zawarto$¢ mocznika w mleku jest dobrym wskaznikiem rownowagi energetyczno-biatkowe;j
w zwaczu, bedacej odzwierciedleniem zbilansowania dawki pokarmowej, jaka otrzymuja
krowy dojne [Krzyzewski i in. 2001]. Ogdlnie przyjmuje si¢, ze zawarto$¢ mocznika
w mleku jest wprost proporcjonalna do zawartosci biatka w paszy, a odwrotnie proporcjo-
nalna do ilo$ci dostarczonej z pasza energii. Na podstawie szeregu eksperymentoéw [Ha-
mann i Kromker 1997, Skrzypek 1998] ustalono, ze biorac pod uwage tylko wzgledy
zywieniowe, optymalna koncentracja mocznika w mleku dla kréw duzych ras mlecznych wy-
nosi 15-30 mg - dI"!. O prawidtowym zaopatrzeniu krowy mlecznej w energie i biatko paszy
mozna moéwi¢ wowczas, gdy zawartos¢ biatka w mleku waha si¢ od 3,20 do 3,60%, a mocznika
od 15 do 30 mg - dI"! [Zieminski i Juszczak 1997, Osten-Sacken 2000, Krzyzewski i in. 2001].
Celem badan byla analiza wptywu miesiaca laktacji, sezonu oceny, liczebnosci stada i wy-
dajnosci dobowej krow na udziat prob mleka o okreslonej zawartosci biatka i mocznika.

MATERIAL I METODY

Materiaty do badan pochodzily z bazy danych systemu SYMLEK. Analiza objgto poziom
biatka i mocznika w mleku z 369 060 probnych dojow od 22 997 krow rasy polskiej hol-
sztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej, bedacych pod ocena uzytkowosci mlecznej na
Pomorzu i Kujawach, wycielonych po raz pierwszy w 2000 i 2001 roku i uzytkowanych do
2008 roku. Ze wzgledu na poziom biatka i mocznika w mleku wyr6zniono nastgpujace grupy,
ktore przedstawiono w tab. 1.:

Tabela 1. Podziat prob mleka ze wzgledu na poziom biatka i mocznika
Table 1. Distribution of milk samples on group from regard level of protein and urea

Grupa Zawartos’c’hbia})lka, % moczzlfiivirtgsgc- di W dawce pokarmowej
Group Protein, % Urea, mg - dI! In alimentary dose

niedobdr biatka i energii

! =32 =15 protein and energy deficiency

2 <32 15.1-30 niedobor energii

- ’ energy deficiency

nadmiar biatka i niedobodr energii

3 =32 =30 excess of protein and energy deficiency
niedobor biatka i nieznaczna nadwyzka energii

4 3,2-3,6 <15 protein deficiency and small overage surplus
of energy
nbilansowany poziom biatka i energii

> 3,2-3.6 15,1-30 ballance level of protein and energy

6 3236 > 30 nadmiar biatka i nieznaczny niedobor energii

e excess of protein and small energy deficiency
7 ~36 <15 niedobor biatka i nadmiar energii
’ - protein deficiency and excess of energy
] =36 15.1-30 nadmiar energii
’ ’ excess of energy
9 =36 ~30 nadmiar biatka i nadmiar energii

excess of protein and energy
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Roéwniez z bazy danych systemu SYMLEK pochodzity dane, na podstawie ktorych okreslono:

— miesiac laktacji (1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, > 14);

—sezon oceny (XII-II, 1I1-V, VI-VIIIL, IX-XI);

— liczebnos¢ stada (< 10 krow, 10,1-50, 50,1-100, 100,1-200 i > 200);

— wydajno$¢ dobowa (< 10 kg, 10,1-15, 15,1-20, 20,1-25 i > 25).

Wykorzystujac procedure FREQ i test x> [SAS 2008] analizowano udziat prob mleka
o okreslonej zawartosci biatka i mocznika w mleku (9 grup) w zalezno$ci od miesiaca
laktacji, sezonu oceny, liczebnosci stada oraz wydajnosci dobowe;j.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przecigtna wydajnos¢ dobowa mleka wynosita ponad 17 kg (tab. 2). Mleko krow badanej po-
pulagji charakteryzowalo si¢ wysokimi parametrami. Sredni poziom biatka i thuszczu byt wyzszy
w stosunku do $redniej krajowej populacji aktywnej, wynoszacej 3,33% biatka i 4,17% thuszczu
[PFHBiPM 2010]. Przecigtny poziom mocznika w mleku z probnych dojow w laktacjach pet-
nych wynosit 19,2 mg - dI"!, miescit si¢ w granicach 15-30 mg - dI"!, uznawanych za optymalne
z zywieniowego punktu widzenia [Hamann i Kromker 1997, Skrzypek 1998]. Poziom mocznika
charakteryzowat si¢ najwigksza zmiennoscia (V = 53%) wsrod analizowanych parametrow.

Tabela 2. Charakterystyka statystyczna parametrow mleka w badanej populacji
Table 2. Statistical characteristics of milk parameters in the analysed population

Wydajnosé

Miary statystyczne dobowa, kg Bialko, %  Thuszcz, % %00.23115’ LnLKS

Statistical measures Daily milk yield, Protein, % Fat, % U g I LSCC
ke rea, mg

x 17,3 3,40 4,35 19,2 12,3

Sd 8,3 0,48 0,88 10,2 1,38

Vx 47,9 14,1 20,2 53,1 11,2

LnLKS —logarytm liczby komorek somatycznych — LSCC — logarithm somatic cell count.

Analizujac wyniki badan zamieszczone w tab. 3 stwierdzono, ze 47,3% prob mleka
charakteryzowato si¢ optymalna zawarto$cia mocznika, za ktory uznaje si¢ 15-30 mg - dI”!
[Hamann i Kromker 1997, Skrzypek 1998]. Jest to wynik zblizony do uzyskanego przez
Gulinskiego 1 in. [2008] i nieco nizszy od stwierdzonego przez Gorska i Mroz [2004] dla
krow na Podlasiu. Prawie w 38% prob mleka (grupa 1, 4 1 7) poziom mocznika $wiadczyt
o niedoborze biatka w dawce pokarmowej. Gulinski i in. [2008] wykazali 35% prob mleka
zawierajacych ponizej 15 mg - dI-! mocznika. W badaniach wtasnych w 37,8% prob (grupa 1,
2,31 6) poziom biatka wskazywat na mniejszy lub wigkszy niedobor energii, przy czym
o niedoborze obu sktadnikow §wiadczyto 12,4% prob (1 grupa), a o ich nadmiarze zaled-
wie 4,2% (grupa 9). Z praktycznego punktu widzenia bardziej szkodliwy jest niedobor
energii w dawce, gdyz oprocz roznego rodzaju zaburzen metabolicznych niekorzystnie
wplywa na zawarto$¢ biatka w mleku [Litwinczuk i Litwinczuk 2001].
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Tabela 3. Udziat prob mleka o okreslonej zawarto$ci biatka i mocznika w zaleznosci od
miesiaca laktacji

Table 3. Proportion of milk samples with specific protein and urea content according to
month of lactation

Udzial prob mleka o okreslonej zawartosci

Liczba prob biatka (%) i mocznika, mg - dI”!
Wyszczegdlnienie mleka Proportion of milk samples about definite content
Specification Number of the protein (%) and the urea, mg - dI'"
milk samples grupa — group
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ogdtem — total 369060 124 14,8 57 123 158 49 132 16,7 42
1 24950 26,9 23,1 6,0 13,6 11,8 2,7 74 69 16
2 29198 354 351 114 66 66 15 15 1,6 04
3 300067 263 319 11,6 98 11,5 27 27 29 006
4 30646 19,4 247 9,8 139 164 46 46 53 13
5 30658 13,7 19,1 82 155 19,6 64 7,1 84 20
o 6 31456 104 146 6,6 164 21,1 70 92 11,5 32
Miesigc laktacji 7 31376 73 11,1 54 158 21,8 7,3 12,6 14,7 40
Month 8 31512 54 85 38 150 206 67 156 195 47
of lactation
9 30790 42 60 28 132 19,1 6,2 19,1 23,7 58

1=149064
10 27270 3,0 46 19 118 164 53 218 283 69

11 20619 24 35 1,3 104 14,6 44 242 31,6 7,7
12 14914 1,9 2,7 1,0 92 132 4,1 253 344 82
13 10 494 1,9 24 09 85 11,7 3,8 259 353 95
14 7492 15 21 08 7,8 11,1 34 270 373 89
> 14 17 618 1,6 20 07 6,7 91 26 281 393 99
XX istotnos¢ przy P < 0,01 — ** significance at P <0.01.

Optymalne zbilansowanie poziomu energii i bialka w Zywieniu krow jest trudne, co po-
twierdza fakt, ze niecate 16% prob mleka (grupa 5) §wiadczyto o pokryciu zapotrzebo-
wania energetyczno-biatkowego. Z pracy Gulinskiego i in. [2008] wynika, ze w warunkach
potudniowego Podlasia co piata dawka pokarmowa byta wlasciwie zbilansowana pod
wzgledem zapotrzebowania energetyczno-biatkowego, natomiast w badaniach Sablika
i in. [2003], przeprowadzonych w dwodch stadach bydta na Pomorzu, udziat takich prob
wabhat sie od 7,4% do 50,9%.

Wyniki testu x> wskazuja na istotne roznice w czestotliwosci wystepowania prob mleka
o okreslonym poziomie mocznika i biatka, w zaleznosci od uwzglednionych w badaniach
czynnikow (tab. 3 i4). Najbardziej roznicujacym czynnikiem byt miesiac laktacji. Zdecydo-
wana wigkszo$¢ prob mleka z pierwszych 100 dni laktacji (a w szczegdlnosci w drugim
miesiacu laktacji) wskazuje na niedobor biatka i energii w dawce pokarmowe;j (grupa 1),
wzglednie brak energii (grupa 2), co potwierdza rezultaty badan Gorskiej i Mroz [2004]. Od
drugiego miesiaca laktacji, wraz z jej zaawansowaniem zmniejszat si¢ (z okoto 35% do
okoto 2%) udziat prob mleka wskazujacych na niedobdr biatka i energii (grupa 1), wzgled-
nie brak energii (grupa 2). W pierwszej fazie laktacji, przy wzrastajacej i najwyzszej wydaj-
nosci wystgpuja szczegolne trudnosci w dostarczeniu w paszy dostatecznej ilosci energii
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i prawidlowym zbilansowaniu dawki. Zawarto$¢ mocznika i biatka w wigkszosci (okoto 20%)
prob mleka od kréw bedacych w 5.—8. miesiacu laktacji, Swiadczy o zbilansowaniu biatkowo-
energetycznym dawki (grupa 5). Od 9. miesiaca laktacji najwigkszy byt udziat prob mleka
wskazujacych na nadmiar energii w dawce — wykazano ponadto, ze wraz z zaawansowaniem
laktacji ich udziat wzrastat do prawie 40%. Gorska i Mroz [2004] stwierdzily najwigkszy (44%)
udziat prob mleka §wiadczacych o zbilansowaniu energetyczno-biatkowym dawki w okresie
od 101. do 200. dnia laktacji, w pozostatych okresach laktacji wynosit on od 25,9% do 28,2%.

Rozpatrujac wptyw pory roku na czgstotliwo$¢ wystgpowania prob mleka o okreslonej
zawartos$ci mocznika i bialka stwierdzono, Ze najwigksze roznice wystapity w okresie lata
izimy (tab. 4). Latem udziat prob mleka wskazujacych na niedobor energii i biatka w dawce
wynosit 10,1% (grupa 1), za$ o nadmiarze obu tych sktadnikow w dawce swiadczyto 5,1%
prob mleka (grupa 9). W okresie od VI do VIII ponad 50% prob (grupa 1, 2, 3 1 6) wskazy-
walo na mniejszy lub wigkszy brak energii w dawce pokarmowe;j, natomiast 25% (grupa 3,
6, 9) na nadmiar biatka. Mozna to ttumaczy¢ faktem, ze w okresie letnim wprowadzane sa
do dawek pokarmowych bogate w biatko zielonki. Zima udzial prob mleka wskazujacych
na niedobdr energii i biatka w dawce wynosit 16,1% (grupa 1), a na ich nadmiar 2,5%
(grupa 9). Ponadto zima zaledwie 6,5% prob mleka (grupa 3, 6 1 9) wskazywalo na nadmiar
biatka w dawce, natomiast az 56,6% (grupa 4, 7, 8 1 9) na nadmiar energii. Rozycka i Bor-
kowska [2001], analizujac stopien pokrycia zapotrzebowania bytowego krow na produk-
cj¢ mleka przy roznych modelach zywienia, stwierdzily, ze w okresie letnim wystgpowat
deficyt energii, natomiast w okresie zywienia zimowego wystgpowat jej nadmiar.

Stwierdzono potwierdzony statystycznie wptyw wielkosci stada kréw na udziat prob mleka
o okreslonej zawartosci biatka i mocznika, przy czym najwigksze réznice dotyczyly grupy 1,
51 8 (tab. 4). Wykazano, ze wraz ze wzrostem liczby krow w stadzie zmniejszat si¢ udziat
prob (z 15,3 do 7,4%) wskazujacych na niedobor biatka i energii w dawce (grupa 1) i wzras-
tat (z 13,9 do 20,8%) udzial prob swiadczacych o zbilansowaniu biatkowo-energetycznym
dawki (grupa 5), wzrastat tez (z 13,9 do 21,6%) udziat prob wskazujacych na nadmiar energii
w dawce (grupa 8). Wyniki te s zapewne rezultatem tego, ze w wigkszych stadach, specjali-
zujacych si¢ w produkcji mleka, przywiazuje si¢ wigksza uwage do racjonalnego zywienia
krow, bo hodowcey czgsciej korzystaja z ustug doradcy zywieniowego, co wiaze sig z bilanso-
waniem dawek pokarmowych i stosowaniem technologii Zywienia opartej na TMR.

Szczegolnie wrazliwa grupe zywieniowa stanowia krowy o wysokiej wydajnosci, u kto-
rych nalezy zwroci¢ uwagg na udziat w dawce pokarmowej pasz dostarczajacych dwoch
podstawowych sktadnikow, tj. biatka i energii i ich wzajemnych relacji [Hof 1 in. 1997,
Jonker i in. 1998]. Wykazano, ze wraz ze wzrostem wydajno$ci dobowej z niecatych 10 kg
do ponad 25 kg, wzrést udziat prob mleka wskazujacych na niedobor energii (grupa 1, 2,
316), przy czym w grupie 3 byl to wzrost prawie 4-krotny, a w grupie 2 ponad 3-krotny
(tab. 4). Odwrotna tendencj¢ wykazano w 7 grupie (niedobor biatka i nadmiar energii) —
spadek 10-krotny, 8 (nadmiar energii) — spadek 5-krotny i 9 (nadmiar biatka i energii) —
spadek 2,5-krotny. Wykazano ponadto wzrost udziatu prob mleka $wiadczacych o nad-
miarze biatka i jednoczes$nie mniejszym (grupa 6) lub wigkszym (grupa 3) niedoborze
energii. Zieminski i Juszczak [1997] stwierdzili wzrost koncentracji mocznika w mleku
krow wraz ze wzrostem wydajnosci.

Zootechnica 9 (3) 2010
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PODSUMOWANIE

Wykazano potwierdzony statystycznie wptyw wszystkich uwzglednionych czynnikow
na udzial prob mleka o okre§lonej zawartosci biatka i mocznika. Zbyt maly udziat préb
mleka §wiadczacych o zbilansowaniu energii i biatka w dawkach pokarmowych (szcze-
golnie w odniesieniu do krow bedacych w drugim miesiacu laktacji (6,6%), w okresie
zimy (12,7%) 1 w stadach o obsadzie do 50 krow (okoto 14%) a takze fakt, ze sposrod prob
mleka z drugiego miesiaca laktacji prawie 85% wskazuje na wigkszy lub mniejszy nie-
dobor energii w dawce, sktania do zwrdcenia uwagi na konieczno$¢ czgstszego wykorzy-
stywania wynikow oceny uzytkowosci mlecznej do korygowania dawek pokarmowych.
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EFFECT OF SOME FACTORS ON THE PROPORTION OF MILK SAMPLES
WITH SPECIFIC PROTEIN AND UREA CONTENT

Abstract. Data on 369 060 test-day yields of 22 997 Polish Black-and-White Holstein-Friesian
cows were used to analyse the effect of lactation month, daily milk yield, herd size and season
of the year on the proportion of milk samples with specific protein and urea content. The cows
were milk recorded in the Pomerania and Kujavia regions, first calved in 2000 and 2001 and
were used until 2008. Statistical calculations were made using the FREQ procedure of SAS. All
of the factors analysed had a significant effect on the proportion of milk samples with specific
protein and urea content. Too small a proportion of milk samples indicating the balancing of
energy and protein in the rations, especially with regard to cows at 2 months of lactation (6.6%),
during winter (12.7%) and in herds with up to 50 cows (about 14%), as well as the fact that al-
most 85% of the samples from the second month of lactation show different degrees of energy
deficit in the ration leads us to recognize the need for more frequent use of milk recording re-
sults to adjust the rations.
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