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Wstep

NawozZenic organiczne nabicra szezegdlnego znaczenia zarébwno w warun-
kach intensyfikacji nawozenia mineralnego, jak i w przypadku jego ograniczania.

Rodzaj i dawka stosowanych nawozéw nie pozostaja bez wplywu na zach-
waszczenie fanu. Zmiany zachwaszczenia pod wplywem dostarczonej do gleby
substancji organicznej w postaci obornika sy niejednoznaczne [ROLA i in 1994;
ADAMIAK, STEPIEN 1998; Sapowskl 1998]. Kontrowersyjne pozostaja takze relacje
pomic¢dzy uprawa mic¢dzyplondw a stopniem zachwaszcezenia 7zbéz, chociaz czg$-
cicj uzyskuje si¢ jego ograniczenie [GONET, JELINOWSKI 1979; DERYLO, PAWELOWSKI
1992: DULR 1994; PARYLAK 1998]. Bardzicj jednoznaczne opinie dotyczg wplywu
nawozenia wermikompostem na zachwaszezenie tanu. Bezposrednio po jego
zastosowaniu [KOPCZYNSKI i in. 1999}, jak i w roku nastepczym [ADAMIAK, STEPIEN
1998; SEAWINSKI, SONGIN 1998] obscrwuje si¢ zmniejszenie liczby i masy chwastow.

Zachwaszczenic na ogot ulega zmnicjszeniu w wyniku intensyfikacji nawo-
7enia azotowego, gléwnic wskutek wzrostu konkurencyjnosci fanu, a dodatkowym
rezultatem stosowania nawoZenia azotowego w wysokich dawkach jest zubozenic
sktadu florystycznego zbiorowiska chwastéw [BOROWCZAK i in. 1996; MAEECKA,
ROZALSKI 1994: PODSIADEO, KOSZANSKI 1995; ROFBIECKI, ZARSKI 1996].

Celem podjetych badaii bylo okre§lenie zmian zachwaszezenia fanu psze-
nicy jarej pod wplywem zréznicowanego nawozenia organiczno-mineralnego za-
stosowanego pod przedplon (burak cukrowy) z jednoczesnym stosowaniem rosna-
cych dawck nawozow azotowych w rodlinie testowej (pszenica jara).

Material i metody

Podstawa badan bylo dwuczynnikowe do$wiadczenic polowe zalozone w
Rolniczym Zaktadzic Doswiadczalnym Swojec Akademii Rolniczej we Wroctawiu
na glebic komplcksu pszennego dobrego. Zostalo ono zatozone metodg pasow
prostopad{ych (split-block) w czterech powtdrzeniach. Powierzchnia poletek do
uprawy i nawozenia wynosita 40 m2. Badania realizowano w latach 1999-2001 i
wyniki podano jako $rednie 7z tych lat.
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Pod przedplon zastosowano trzy warianty nawozenia organicznego: 1) obor-
nik bydlecy w ilosci 30 t-ha-t, 2) wermikompost wyprodukowany 7z obornika
bydlecego przy wykorzystaniu dzdzownicy kompostowej (Iisenia fetida (Sav.)) —
10 tha-t, 3) przyorany wraz z przedprzedplonowa stoma jeczmicnng (5 t-ha
+50 kg N) migdzyplon Scierniskowy z gorczyey biate). Dodatkowo w stanowisku
po wezedniej uprawianym mic¢dzyplonic po zbiorze buraka cukrowego przyorano
liscic buraczane w ilosci 40 tha-l. Na obickcie kontrolnym nic wnoszono do
gleby nawozow organicznych. Drugim czynnikicm badawcezym byl zréznicowany
poziom nawozenia azotowego zaslosowany zardwno w uprawic przedplonu
(burak cukrowy), jak i w pszenicy jarej. Dawki nawozow dostosowano do gatunku
rosliny uprawnej. Dla buraka cukrowego wynosily onc: 0, 100, 140, 180 i 220 kg
N-ha=, a pszenicy: 0, 60, 100, 150 i 200 kg N-ha-t. Nawozenie fosforowe i pota-
sowe zastosowano jednakowe dla wszystkich obicktow doswiadezenia.

Zachwaszezenie fanu oceniono w dwoch terminach: wiosna w fazie krzewie-
nia pszenicy metoda ilosciowo-jakosciowy na powierzehni 0,2 m? oraz przed zbio-
rem metody ilo§ciowo-wagowa na powierzchni 0,5 m2ua kazdym poletku.

Wyniki

Skiad gatunkowy chwastéw w lanie pszenicy jarej byt rézny w poszezegol-
nych latach badan. W roku 1999 i 2000 dominowaly Viola arvensis MURRAY i
Galium aparine 1... Ponadto w picrwszym roku badain w wickszej ilosci wystapily
rumianowate i Capsella bursa-pastoris (1..) MeD., a w drugim Chenopodium album
L.. i Lamium purpureum L.. W roku 2001 najliczniej wystapily rumianowalc oraz
Geranium pusillum BURM. E ex L.

Nawozenie organiczne zaslosowane pod przcdplon wplyneto na istotne
zréznicowanie zachwaszczenia pszenicy jarej, zaréwno w fazic krzewienia, jak i w
koflcu wegetacji.

Tabcla I; Table
Liczba chwastéw (szt..m?) w fazie krzewienia pszenicy jarcej (Srednie z lat 1999-2001)
Number of weeds (pes'm?) at tillering of spring wheat (mcan 1999-2001)

Nawozenic Nawozenie organiczne; Organic fertilization
azotowe

Nitrogen bez stoma + migdzyplon +

fertilization nawozenia | obornik wermikompost licic buraczane $rednio

(kg N¢haal) without manure vcrmicomposl straw + catch crop + mean

fertilization beet leaves
0 84,4 76,0 47,3 60,4 67,0
60 98,5 99,0 48,1 59.8 76,4
100 109,60 93,5 72.3 60,6 84.0)
150 85,6 1000 80,6 71,9 84.5
200 88,5 102,1 64,2 72,1 81,7
Srednio; Mean 93,3 94,1 62,5 650

N]Roos 15Dy 5
dla nawozenia organicznego; for organic fertilization =27.4

- dla nawozenia azolowego — rdznice nieistotne; for nitrogen fertilization — not significant difle-
fence

- dla interakcji — réz2nice nicistotne; for interaction — not significant difference
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Wiosng istotug redukeje liczby chwastéw w tanie zaobserwowano na polet-
kach, gdzic pod przedplon przyorano wermikompost (tab. 1). W stosunku do
zachwaszczenia poletek nawozonych wylacznie nawozami mineralnymi odnoto-
wano zmniejszenie liczby chwastéw o 49%. Statystycznie potwierdzono takze
redukcje zachwaszezenia w fanie pszenicy po wprowadzeniu do gleby plonéw
ubocznych ro§lin przedplonowych. Liczba chwastéw na poletkach nawozonych
stoma, migdzyplonem i lisémi buraka cukrowego byla istotnic mniejsza o 30% w
stosunku do okreSlonej na poletkach, gdzie nie stosowano nawozenia organicz-
nego. Jedynie po przyoraniu pod przedplon obornika zaobserwowano nieznaczne
zwickszenic obsady chwastéw (94,1 szt.m-?) w pordwnaniu do zachwaszczenia
poletek nawozonych wylgceznie mineralnie (93,3 szt.m=?). Roéznicy tej nie
udowodniono jednak statystycznice.

Zgodnic z oczekiwaniami nie stwierdzono istotnego zrdZnicowania wczes-
nowiosennego zachwaszczenia fanu pod wplywem nawozenia azotowego — liczba
chwastéw wahata si¢ w granicach 67,0-84,5 szt..m=2. Nic obserwowano réwniez
wspdtdziatania obu czynnikéw doswiadczenia w ksztaltowaniu zachwaszczenia
fanu pszenicy jarej.

Do kofica wegetacji pszenicy obsada chwastéw w tanic zmniejszyla sig pra-
wie picciokrotnie. Sktad botaniczny chwastéw na ogét nie ulegat duzym zmia-
nom. Najbardzicj ograniczona zostata liczebno$é Viela arvensis, rumianowatych,
Lamium purpureum i Galiwn aparine. Gatunkiem, kiéry pojawit si¢ w pdZnicj-
szym terminie byta Irchinochloa crus-galli.

W terminic zbioru pszenicy jarej liczba chwastéw w tanie byla modyfiko-
wana przez oba sposoby nawozenia (tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Liczba chwastow (szt-m=) w terminie zbioru pszenicy jarej (Srednie z lat 1999-2001)
Number of weeds (pesm-2) at harvest time of spring whead (mean 1999-2001)

N:/\:’)T(I)\L;l'b Nawozenie organiczne; Organic fertilization

Frll:ﬁ;%;::m bez \:;::,V:;f,‘fma obornik wcrm?kompos& stoma + Isstiizslllc;n + Iiscie s;?g»

(kg N'hat) fertilization | ™M vermicompost straw + catch crop + bect leaves | mean
0 32,9 36,9 14,0 32,2 29,0
60 18,0 222 10,4 13,8 16,1
100 17,1 17,8 6,4 13,6 13,7
150 11,1 11,6 73 9.6 99
200 12,9 15,6 3,6 9.3 10,3

Srednio; Mcan 18,4 20,8 8,4 15,7

NIR 53 18Dy 05

- dla nawozenia organicznego; for organic fertilization = 11.9

- dla nawozenia azotowego; for nitrogen fertilization = 11.7

- dla interakeji — réZnice nicistotne; for interaction — not significant differences

Najwicksza obsade chwastow zaobserwowano po przyoraniu obornika — w
stosunku do liczby chwastéw na poletkach nienawozonych substancja organiczna
zachwaszezenic tanu pszenicy bylo wieksze o 13,0%. Najmniejsza liczba chwastow
(8,4 szt.-m2), podobnic jak w fazie krzewienia, odznaczata si¢ pszenica uprawiana
w stanowisku po wermikomposcie. W poréwnaniu z obsada chwastéw na polet-
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kach nawozonych wylacznie nawozami mineralnymi zaobserwowano ponad dwu-
krotnie mmiejsze zachwaszczenie. W przypadku nawozenia sfoma, migdzyplonem
i lisémi zaobserwowano takze zmniejszenie liczby chwastéw, jednakze nie pot-
wierdzono tego statystycznie.

Intensyfikacji nawozenia azotowego w agrotechnice pszenicy, niezaleznie od
rodzaju substancji organicznej wprowadzonej pod przedplon, towarzyszylo na
ogdt zmniejszanie liczby chwastéw. Latem najwigkszg obsadg chwastow obser-
wowano na poletkach nienawozonych azotem, a najmmniejsza, gdy zastosowano
150 kg N-ha-'. W poréwnaniu do poletek nienawozonych azotem, istotne ogra-
niczenie liczby chwastéw nastapito juz po zastosowaniu dawki 60 kg N-h-t. Sred-
nio zachwaszczenie fanu pszenicy nawozonej N bylo istotnie mmniejsze (0 56,9%)
w poréwnaniu do obsady chwastow na poletkach nienawozonych azotem.

Analiza statystyczna nie potwierdzila istotnego zréznicowania liczby chwas-
téw pod wplywem wspétdziatania obu czynnikéw doswiadczenia. Wykazano jed-
nak, Ze najmniej zachwaszczona byla pszenica nawozona wermikompostem tacz-
nie z 200 kg N-ha! (3,6 szt..m-?), a najbardziej po przyoraniu pod przedplon
obornika i pozbawieniu nawozenia azotowego (51,3 szt.m=2).

Roéwniez powietrznie sucha masa chwastow w korficu wegetacji pszenicy w
istotny sposob zalezata do obu sposobdw nawozenia (tab. 3) i stanowita potwier-
dzenie zréznicowania liczebno$ci chwastéw. Najwigksza mas¢ chwastéw (5,1
g'm-2) stwierdzono na poletkach, gdzie pod przedplon przyorano obomik. Byla
ona istotnie prawie 4-krotnie wigksza w stosunku do najmniejszej biomasy chwas-
tow (1,3 gm2), ktdrg odnotowano po wermikomposcie. Niewielka masg chwas-
téw w fanie obserwowano takze po przyoraniu stomy, miedzyplonu i liSci buraka
cukrowego. Byla ona o 17,1% mniejsza w stosunku do biomasy chwastéw na
poletkach nienawozonych substancja organiczng. Zaleznosci tej nie potwierdzono
jednak statystycznie.

Tabela 3; Table 3

Sucha masa chwastéw (g'rm-2) w terminie zbioru pszenicy jarej (§rednie z lat 1999-2001)
Dry matter of weeds (g'm?) at harvest time of spring wheat (mean 1999-2001)

Nawozenie Nawozenie organiczne; Organic fertilization
azotowe
Nnt.r.ogc.n bez nawozenia obornik wermikom- stoma + migdzyplon + hicie | éred-
feruhzangn without ma(ilrl?re post buraczane nio
(kg Nha't) fertilization vermicompost | straw + catch crop + beet leaves | mean
0 7.9 11,2 30 93 7.8
60 27 44 1,5 1,6 25
100 2,9 3,6 0,7 1,9 23
150 32 34 0,9 1,2 2,1
200 3,8 32 0,4 2,9 2,6
Srednio; Mean 4.1 5,1 1,3 34

NIRggs; LSDy

- dla nawozenia organicznego; for organic fertilization = 3.4

- dla nawozenia azotowego; for nitrogen fertilization = 4.2

- dla interakcji ~ réznice nieistotne; for interaction — not significant difference

Na zmniejszenie masy chwastow wplyneta wyraZnie intensyfikacja nawoze-
nia azotowego. Juz po zastosowaniu 60 kg N-ha-! nastapilo istotne jej ogranicze-
nie. Po wprowadzeniu nawozenia azotem sucha masa chwastow byla przecigtnie
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mniejsza o 69,6% w stosunku do pszenicy nienawozonej N. Najmniejsza mas¢
wytworzyly cliwasty po zastosowaniu 150 kg N-ha-.

Skala zmian zachwaszczenia fanu w okresie od krzewienia do fazy dojrzato-
Sci pehiej pszenicy jarej zalezata od rodzaju nawozenia przedplonu (rys. 1). Spos-
rod zastosowanych nawozdw organicznych liczbe chwastow w najwigkszym stop-
niu ograniczalo przyoranie wermikompostu (o 87%), najmniejsza za$ redukcje
zachwaszczenia zaobserwowano po wprowadzeniu do gleby stomy, migdzyplonu i
liSci buraczanych (o 76%).
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Rys. 1. Zmiany stopnia zachwaszezenia lanu pszenicy jarej w okresie wegetacji pod
wplywem nawozenia organicznego (liczba chwastow w fazie krzewienia =
100%)

Fig. 1. Changes of weed infestation in spring wheat during growing season as an
cffect of organic fertilization (number of weeds at tillering =100%)
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Rys. 2. Zmiany stopnia zachwaszczenia {anu pszenicy jarej w okresie wegetacji pod
wplywem nawozenia azotowego (liczba chwastéw w fazie krzewienia = 100%)

Fig. 2. Changes of weed infestation in spring wheat during growing season as an
effect of nitrogen fertilization (number of weeds at tillering = 100%)
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Narastajace w czasie wegetacji zmiany zachwaszczenia byly bardzicj wyraz-
ne pod wplywem wzrastajacych dawek azotu aplikowanych w uprawic pszenicy
(rys. 2), niz w wyniku wprowadzenia do gleby réznych form nawozoéw organicz-
nych pod przedplon. Redukcji zachwaszezenia sprzyjala intensylikacja nawozenia
N, ale tylko do dawki 150 kg N-ha-l. Po zastosowania tego poziomu nawozenia
liczebnos$¢ chwastéw na poletkach do czasu zbioru w stosunku do zachwaszcezenia
w fazic krzewienia zmniejszyla si¢ o 88%. Z kolei najmniejsze zmiany zaobserwo-
wano w warunkach braku nawozenia azotowego; w tym przypadku redukgja licz-
by chwastéw w ciggu okresu wegetacji wyniosta tylko 57%.

Dyskusja

Rezultaty badan potwierdzily tezg, iz zachwaszcezenic tanu w zmnacznej
micrze zaleZy od nawozenia organicznego oraz mineralnego. Zdaniem DOBRZANS-
KIEGO [1994] wprowadzenie do gleby obornika przyczynia si¢ do wzrostu zach-
waszcezenia ro§lin uprawnych, gtéwnie w wyniku wnoszenia razem z nim diaspor
chwastow, ktére dodatkowo pobudzane sa do kietkowania przez azotany tworzace
si¢ w procesic rozkladu tego nawozu. Rola i in. [1994] dodaja, 7¢ zachwaszezajace
dzialanie obornika moze przenosi¢ si¢ na nastgpny rok. W przeprowadzonym
dos$wiadczeniu zastosowanie pod przedplon obornika wplyngto na zwigkszenic
liczby chwastéw podczas zbioru pszenicy (Srednio o 13%). Nie potwicrdzono
zatem opinii SADOWSKIEGO [1998], kiéry twierdzi, ze nastgpezy wplyw nawozernia
buraka cukrowego obornikicm nie oddzialuje na zachwaszezenie rodlin przycho-
dzgcych w dalszych latach oraz ADAMIAK i STEPIEN [1998], Z¢ moze on nawel ogra-
nicza¢ liczbg 1 mase chwastéw. Wyrazne ograniczenic liczby i masy chwastow —
odpowicdnio o 33 i 54%, stwicrdzono natomiast pod wplywem nawozenia przed-
plonu wermikompostem. Redukeje zachwaszezenia lanu po zastosowaniu tego
nawozu, alc w mniejszej skali, zanotowali réwnicz SEAWINSKI 1 SONGIN [1998].
Autorzy ci stwierdzili w efckeie nastepezego dziatania wermikompostu zmnicjsze-
nic liczby chwastéw w tanie jeczmienia jarego o 9% oraz suchej masy o 10%.
Réwniez przyoranie stomy i nawozéw ziclonych wplywato na ogdt na ogranicze-
nie zachwaszczenia tanu pszenicy, co potwierdzajg badania ADAMIAKA i STEPNIA
[1998].

Zastosowanie nawozenia azotowego w dawce 60 kg N-ha-' i wigeej sprzyjato
istotnemu zmniejszeniu liczby chwastéw w terminie zbioru pszenicy $rednio o
57% i ich masy o 70%. Ograniczenie zachwaszczenia fanu pod wplywem zwigk-
szoncgo nawoZenia mineralnego zaobserwowali réwnicZ PODSIADEO 1 KOSZANSKI
[1995]. Fucis i ScHMIDT [1993] fakt ten thumaczg zwickszeuicm konkurencyjnosci
tanu. Z kolei MArECKA 1 RoOzAlSKI [1994] stwierdzili, 7¢ zastosowanie 180 kg
N-ha-! w pszenicy ozimej istotnie obniza liczbe chwastéw o 17%, ale powoduje
wzrost ich masy o 81%. TakZze ROLBIECKI i ZARSKI [1996] zaobscrwowali, 7e
zwickszone nawozenic azotowe z 60 do 120 kg N-ha-' sprzyja istotnemu ograni-
czeniu liczby chwastéw o 15%. Zdaniem SzZyMONY [1993] natomiast intensyfikacja
nawozcnia azotowego nic redukuje obsady chwastéw w pszenicy, gléwnic 7 powo-
du kompensacji gatunkéw nitrofilnych.
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Whioski

1. Sposdb nawozenia przedplonu w istotny sposéb wplynat na zachwaszezenie
fanu roSliny nastgpezej — pszenicy jarej.

2. Stosowany pod burak cukrowy obornik w niewielkim stopniu zwigckszyl
zachwaszczenie pszenicy jarej, natomiast nawozenie wermikompostem w
istotny sposéb ograniczato liczbg 1 masg chwastéow.

3. Po zastosowaniu w pszenicy jarej 60 kg N-ha-! stwierdzono ograniczenie
liczby chwastow (Srednio 0 44%) i ich masy (o 68%). Dalsza intensyfikacja
nawozenia N spowodowata stopniowa, ale nie udowodniona statystycznie
redukceje zachwaszezenia fanu.

4. Zmiany zachwaszczenia pszenicy w czasie wegetacji zachodzity bardziej pod
wplywem wzrastajacych dawek N, niz w wyniku stosowania réznych form
nawozow organicznych pod przedplon. Redukeji zachwaszezenia sprzyjata
szezegdlnie intensyfikacja nawozenia azotowego, ale tylko do dawki 150 kg
N-ha-.
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Streszczenie

W latach 1998-2001 w dwuczynnikowym doswiadczeniu polowym badano w
jakim stopniu formy nawozéw organicznych stosowane pod przedplon (obornik,
wermikompost, mi¢dzyplon wraz z li$¢mi buraczanymi) i zréZnicowane dawki
nawozenia azotowego wplywaja na zmiany zachwaszczenia fanu pszenicy jarej.
Zastosowane pod burak cukrowy nawozenie organiczne wplyueto na istotne zr6z-
nicowanie zachwaszczenia pszenicy jarej, zardwno w fazie krzewienia, jak i w
koficu wegetacji. Wiosna najwigcej chwastow zaobscrwowano po przyoranym
oborniku (94 szt..n1?), a najmniej po wprowadzeniu pod przedplon wermikom-
postu (62 szt.-m-?). Na poletkach nawozonych tym nawozem liczebnosé chwastéw
byla istotnie mniejsza o 33% niz na poletkach nawozonych jedynic nawozami
mineralnymi. W terminie zbioru liczba i masa chwastéw po przyoraniu obornika
w stosunku do zachwaszczenia poletek nienawozonych substancja organiczna byly
wigksze odpowiednio o 13% i 24%. Najmniejszym zachwaszczeniem (8 szt..m-?),
podobnie jak w fazie krzewienia, odznaczala si¢ pszenica uprawiana w stanowisku
po wermikomposcie. Intensyfikacji nawozenia N, niezaleznie od rodzaju substan-
cji organicznej wprowadzonej pod przedplon, towarzyszylo na og6t zmniejszanic
obsady chwastow. Istotne ograniczenie liczby i masy chwastow nastgpito juz po
zastosowaniu dawki 60 kg N-ha-. W zadnym terminie badaf nie stwierdzono
natomiast wspoldziatania obu czynnikéw do$wiadczenia w ksztattowaniu zach-
waszczenia tanu pszenicy jare;.
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WLEED INFESTATION OF SPRING
WIEAT GROWING AFTER SUGAR BEET AS AFFECTED
BY ORGANO-MINERAL FERTILIZATION

Roman Wactawowicz, Danuta Parylak, Roman Sniady
Department of Soil Cultivation and Crop Production,
Agricultural University, Wroclaw
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Summary

During 1998-2001 a two-[lactorial experiment was conducted to study the
cllect of diflerent forms of organic fertilizers applied before the forecrop
(manure, vermicompost, catch crop + green manure from sugar beet leaves) and
diflerent mineral fertilizer rates on changes in weed infestation of spring wheat.
Organic fertilizers applied belore sugar beet significantly differentiated the weed
infestation of spring wheat at tillering stage and at maturity. In spring, the most
infested plots were noted after plowing down of manure (94 No.m+), and the
least alter the incorporation of vermicompost before the forecrop (62 No..m-2).
Number of weeds in plots after the application of vermicompost was signiflicantly
(33%) smaller than in plots with only mineral fertilization. At the maturity of
wheat in plots that received manure the weed number and weed weight was
greater as compared to plots without mineral fertilization by 13% and 24%
respectively. Similarly as at the tillering stage, the least weed infestation (8
No.-m?) was obscrved in treatment where wheat was grown after the application
of vermicompost. The intensified N fertilization, decreased the weed number per
unit arca in most cases, regardless of the type of organic fertilizer applied before
the forecrop. A significant reduction in the number and weight of weeds was
obscrved just at the rate of 60 kg N-ha-'. Therc was no interaction between treat-
ments in the experiment as weed infestation of wheat is concerned.
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