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Charakterystyka zmian liczebnosci cetyricéw (Tomicus
piniperda L. i T minor Hart.; Coleoptera: Scolytidae)

w wybranych drzewostanach sosnowych
Nadlesnictwa Tuczno, w latach 1996-2003

Characterisation of changes in abundances of pine-shoot beetles (1omicus
piniperda L. and T minor Hart.; Coleoptera: Scolytidae) in selected pine
stands of the Tuczno Forest District in the years 1999-2003

ABSTRACT

The objective of the studies was to characterise the population dynamics of pine-shoot beetles (Tomicus
piniperda L. and I minor Hart.; Coleoptera: Scolytidae) and to evaluate differences in their abundances
in different parts of selected pine stands. Beetle abundances were monitored using pheromone traps with
Tomodor dispenser distributed on control plots over a total area of about 400 hectares. Observations indi-
cated a high dynamics of beetle abundances in subsequent years, as well as a high spatial variation in bee-
tle abundances within the study area. Besides, it was shown that changes in pine-shoot beetle abundances
in the stands under study were, to a great extent, asynchronic.
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Wstep

Cetyrice (Tomicus piniperda L. i T minor Hart.) stale nalezg do najbardziej efektywnych sprawcéw
posuszu w drzewostanach sosnowych. Gatunki te powodujg uszkodzenia drizew w dwojaki sposéb.
Larwy drazac chodniki pod korg i uszkadzajac tkanki wplywaja negatywnie na stan fizjologiczny
drzewa. Imago natomiast podczas zeru regeneracyjnego lub uzupetniajgcego drazg chodniki
w rdzeniach pgdéw szczytowych partii koron. Jesienig pedy te obtamujg si¢, a korony pozostajg
czesto bardzo zdeformowane. Zery cetyricéw wplywaja negatywnie na przyrost wysokosci i bio-
masy drzew. Z jednej strony cetyrice odgrywaja role tzw. szkodnikéw pierwotnych, atakujac pod-
czas zeru uzupetniajgcego lub regeneracyjnego zupetnie sprawne fizjologicznie drzewa, a z drugie;j
strony odgrywajg role tzw. szkodnikéw wtérnych, atakujac drzewostany sosnowe ostabione zerami
foliofagéw. Najwi¢ksze nasilenie ataku cetyricéw na uszkodzone zerami foliofagéw drzewa przy-
pada przewaznie na rok nast¢pny po zakorczeniu gradacji foliofagéw, a w najwickszym stopniu
atakowane sg drzewa najbardziej uszkodzone [Cedervind i in. 2003]. Opanowanie ostabionych
drzew przez cetyrice, utrudnia lub uniemozliwia ich regeneracje, zdecydowanie negatywnie
wplywajac na przyrost drzew [Langstrom i in. 2001]. Poniewaz cetyrice sg stale bardzo waznym
elementem biocenoz bor6w sosnowych, a nie-
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s6w populacyjnych tych gatunkéw, w tym dotyczace dynamiki zmian liczebnosci osobnikéw
w r6znych warunkach siedliskowo-drzewostanowych. Celem pracy bylo scharakteryzowanie tych
zmian liczebnosci cetyricéw na terenie wybranych drzewostanéw sosnowych w Nadlesnictwie
Tuczno.

Materialy i metody

Obserwacje liczebnosci cetyricéw prowadzono na obszarze okoto 400 ha zréznicowanych drze-
wostanéw sosnowych. Do obserwacji w kolejnych latach wytypowano od 15 do 32 powierzchni
kontrolnych. Jako powierzchni¢ kontrolng w tych badaniach uznano najblizsze otoczenie drzewa
kontrolnego, reprezentatywnego dla drzewostanu, na ktérym zawieszona byta putapka feromo-
nowa. W celu kontroli liczebnosci odtawiano chrzaszcze w putapki feromonowe typu IBL - 3
z dyspenserem Tomodor. Obserwacje prowadzono w latach 1996 — 2003, jednak z wyjatkiem
roku 1998. W kolejnych latach wyboru powierzchni kontrolnych dokonywano kierujgc si¢ cig-
gloscig obserwacji na danej powierzchni kontrolnej oraz réznorodnoscig drzewostanéw pod
wzgledem cech taksacyjnych. Putapki na powierzchniach kontrolnych funkcjonowaly od korica
lutego do korica lotu godowego cetyricéw (ostatnie odtowione chrzaszcze). Pulapki kontrolowano
co 10-14 dni. Znajdujace si¢ w zbiorniku pulapki chrzaszcze zbierano, a nastg¢pnie doktadnie li-
czono. Nie dzielono zebranych chrzgszczy na cetyrica wigkszego i cetyrica mniejszego.

W kazdym roku obserwacji okreslano:

- laczng liczbe schwytanych osobnikéw na kazdej powierzchni kontrolnej,
— $rednig liczbe chrzgszczy schwytanych w putapki na terenie catego obszaru badar.

Na podstawie uzyskanych wynikéw starano si¢ ocenié:

- 0g6lng dynamik¢ zmian liczebnosci chrzgszezy cetyricow w badanych drzewostanach
- na podstawie $redniej liczby odtowionych chrzaszczy na catym badanym terenie,

— zréznicowanie ich liczebnosci w poszczegélnych fragmentach drzewostanéw — na pod-
stawie réznic w liczbie odtowionych chrzgszczy na poszczegélnych powierzchniach kon-
trolnych,

— dynamike¢ zmian liczebnosci w poszczegdlnych fragmentach drzewostanéw — na pod-
stawie liczby odtowionych osobnikéw na poszczegélnych powierzchniach kontrolnych
w kolejnych latach obserwacji.

Wyniki
Na podstawie sredniej liczby odtowionych chrzgszczy na powierzchni kontrolnej mozna powie-
dzie¢, ze w latach 1996-2003 liczebnos¢ cetyricéw na badanym obszarze ulegata bardzo dyna-
micznym zmianom. W okresie tym najwigksza srednia liczba chrzgszczy zostata zanotowana
w roku 1996 (294 osobniki), najmniejsza natomiast w roku 2001 (9,6 osobnika) (ryc. 1). W la-
tach 1996-1999 liczebnos¢ cetyicéw utrzymywala si¢ generalnie na dos¢ wysokim poziomie,
mimo znacznego spadku liczebnosci w roku 1997. Od roku 2000 zanotowano bardzo wyrazny
spadek liczebnosci z minimum w roku 2001 oraz powolnym wzrostem liczebnosci od 2002 roku
(ryc. 1). W skali calego badanego terenu stwierdzono zatem bardzo duze wahania liczebnosci
cetyic6w w okresie obserwacji.

Po dokonaniu analizy liczby odtowionych chrzaszczy na poszczegélnych powierzchniach
kontrolnych w ramach badanego obszaru stwierdzono, ze liczba odtawianych cetyiicéw na tych
powierzchniach byta bardzo zréznicowana. Zréznicowanie liczby odtowionych osobnikéw na
powierzchniach kontrolnych bylo bardzo wyrazne w kazdym roku obserwacji.
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Rye. 1.
Zmiany liczebnosci chrzaszczy cetyricéw (Tomicus spp.) w latach 1996-2003 na badanym obszarze (na pod-
stawie Sredniej liczby chrzgszezy na powierzchni kontrolnej)

Changes in pine-shoot beetles (Zomicus spp.) in the years 1999-2003 in the study area (on the basis of the
mean number of beetles on a control plot)

W kolejnych latach stwierdzano zawsze kilka powierzchni kontrolnych, na ktérych liczba
osobnikéw byla wyraznie wigksza niz na pozostatych powierzchniach. Z drugiej strony jednak,
w latach ogélnie duzej liczebnosci, na niektérych powierzchniach kontrolnych notowano bardzo
malg liczbe cetyficéw, a nawet ich brak (tab.). Ponadto bardzo duza byla rozbieznos¢ migdzy
najmniejszg i najwigkszg liczbg odtowionych cetyricéw na badanym obszarze. Réznie uktadat si¢
tez stosuneck najmniejszej i najwickszej liczebnosci do liczebnosci Sredniej (ryc. 2).

Uwage zwraca réwniez dynamika zmian liczebnosci na réznych powierzchniach kontrol-
nych. Zmiany liczby odlowionych osobnikéw na poszczegélnych powierzchniach z roku na rok
byty bardzo nieréwnomierne. W wiclu przypadkach stosunkowo duza liczebnos¢ chrzgszczy
utrzymywata si¢ przez par¢ lat, a w nastgpnym okresie obnizala si¢ mniej lub bardziej gwattow-
nie (tab.). Kierunki zmian liczebnosci w kolejnych latach na poszczegélnych powierzchniach
byty bardzo rézne. Zaobserwowano, ze mimo bardzo duzych ogélnych wzrostéw lub spadkéw
liczebnosci na badanym obszarze, na jednej lub kilku powierzchniach kontrolnych zmiany
liczebnosci byly odwrotne (tab.). Zupelng zgodno$¢ kierunku zmian liczebnosci na wszystkich
powierzchniach kontrolnych stwierdzono tylko raz tj. migdzy rokiem 1997 a 1999. Najprawdo-
podobniej wynikato to jednak z braku odpowiednich danych w roku 1998. Najmniej zréznico-
wane zmiany w ramach badanego obszaru zanotowano mig¢dzy rokiem 2001 a 2002 (tab.).

Na nicktdrych powierzchniach kontrolnych wigcej chrzaszezy odtawiano przez kilka kolej-
nych lat i jednoczesnie byly to liczebnosci wyrézniajace te powierzchnie, pod tym wzgledem,
od innych powierzchni kontrolnych. Mozna bylo wyrézni¢ réwniez kilka powierzchni kontrol-
nych, na ktérych srednia liczebno$¢ cetyricéw w catym okresie badari byta znacznie wigksza
w poréwnaniu z innymi powierzchniami kontrolnymi (tab., ryc. 3).
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Tabela 1.
Liczebnos¢ chrzaszezy cetyiicow (Tomicus spp.) w kolejnych latach, na poszczegdlnych powierzchniach
kontrolnych, z zaznaczonymi spadkami i wzrostami liczebnosci

Abundances of pine-shoot beetles (Tomicus spp.) during subsequent years on individual control plots with
marked declines and rises

L . Srednia
A ata obserwaciji liczba
1996 + 1997+ 1999 =+ 2000 + 2001 + 2002 =+ 2003
chrzgszczy

3 5 - 0 2,5
5 340 - 253+ 579 - 129 - 107 - 2 + 77 2124
6 48 - 2 - 0 25,0
9 9 - 7 53,0
1 212 - 30 - 6 + 16 + 94 71,6
13 953 - 0 + 3 318,7
16 84 - 0 42,0
17 98 - 18 - 1 + 36 - 18 342
18 87 - 2 445
23 46 - 10 10 - 1 + 9 + 56 22,0
29 18 - 3+ 65 - 7 - 3 + 10 + 20 18,0
30 455 - 187 - 167 - 9 - 1 22 + 31 124,6
32 589 - 221 + 407 - 83 8 + 131 239,8
33 151 + 245 + 335 - 22 - 3 + 9 + 70 119,3
34 363 - 28 - 5 + 157 + 166 1438
35 522 - 41 - 2 + 8 + 134 1414
37 6 + 24 3 16,5
42 33 - 30 + 94 - 0 + 65 - 32 + 51 43,6
43 178 - 138 + 294 - 9 - 0 + 56 + 115 112,9
47 5 + 111 58,0
48 0 + 45 + 48 - 24 - 0 + 125 - 99 48,7
55 22 - 0 + 14 12,0
59 9% - 39 + 253 - 17 - 6 + 59 + 160 104,3
64 149 - 0 + 42 63,7
70 226 - 12 - 3 - 0 60,2
75 22+ 27+ 36 - 19 26,0
76 363 - 78 + 425 - 75 - 4 + 6 + 77 146,9
83 46 - 1 + 20 22,3
85 103 - 25 - 2 + 3 + 35 42,0
87 19 - 4 - 1 - 0 + 31 47,0
89 282 - 198 + 599 - 196 - 7 + 122 - 108 216,0
91 456 - 9 + 191 - 32 - 0 + 4 + 93 113,6
92 137 - 131 - 90 - 23 - 0 + 25 + 54 65,7
93 64 - 9 40 37,7
B 17 15 23 32 30 28 22
C 5004 1955 5393 1376 289 812 1771
D 2940 - 130.0+ 2345 - 430 - 96 + 290 + 805
E 2 11 1 3 19 18
F 13 0 22 27 7 3
G 13% 100% 4% 10% 73% 86%
H 87% 0% 96 % 90% 27% 14%

" = wzrost liczebnosci; ,—” — spadek liczebnosci; A — numer powierzchni kontrolnej; B - liczba funkcjonujaeych powierzchni kontrol-

nych; C - suma; D - §rednia; E - liczba wzrostéw; F — liczba spadkéw; G — procent wzrostéw; H — procent spadkéw

»+ = growth in abundance; ,—” — decline in abundance; A — control plot number; B — the number of operating control plots; C — sum;

D - mean; E — number of rises; F — number of declines; G — percent of rises; H — percent of declines
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Minimalne, maksymalne i Srednie liczby chrzgszczy na badanym obszarze w kolejnych latach obserwacji
Minimal, maximal and mean numbers of beetles in the study area during subsequent years

Rye. 3.

Rozmieszczenie powierzchni kontrolnych na terenie badawezym z zaznaczonymi powierzchniami, na ktg-
rych stwierdzono najliczniejsze wystgpowanie chrzgszezy cetyricéw w okresie badari (najwigksza Srednia
liczba odtowionych osobnikéw)

Distribution of control plots in the study area with marked plots on which occurrences of pine-shoot beetles
were found to be the highest during the study period (the highest mean number of caught individuals)
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7. drugiej strony jednak na kazdej powierzchni kontrolnej w ciggu 7 lat obserwacji zanoto-
wano przynajmniej jeden rok bardzo znacznego spadku liczebnosci. Z kolei na powierzchniach
kontrolnych z utrzymujgcg si¢ umiarkowang liczebnoscig przez wigkszos¢ okresu badani przy-
najmniej w jednym roku wystapit bardzo wyrazny jej wzrost (tab.).

Reasumujac nalezy zaznaczyé, ze liczebnosé cetyiic6w na badanym obszarze byla bardzo
zréznicowana w kolejnych latach i na poszczegélnych powierzchniach kontrolnych, a zmiany
liczebnosci byly bardzo dynamiczne zaréwno w skali catego obszaru badai jak i na poszczegél-
nych powierzchniach kontrolnych.

Dyskusja
Bardzo duze réznice liczby odlowionych cetyricéw w kolejnych latach badari byly praw-
dopodobnie przejawem r6znic poziomu liczebnosci populacji tych owadéw na badanym
obszarze, a réznice liczebnosci chrzgszezy migdzy poszezegélnymi powierzchniami kontrolnymi
byty odzwierciedleniem zréznicowanego poziomu ich liczebnosci w poszczegdlnych fragmen-
tach drzewostanéw. Zatozenie takie wysunigto mimo oczywistego faktu, ze stosowane metody
monitoringu nie oddajg pelnego obrazu liczebnego poziomu populacji, gdyz cz¢$¢ chrzaszezy
z pewnoscig skolonizowata zywe drzewa, gdyZ naturalnie ulatniajgce si¢ atraktanty sosnowe
majg wigkszg site n¢cacg dla chrzgszezy [Poland i in. 2003]. Z tego moze réwniez wynikaé wigk-
sza niekiedy efektywnos¢ odlowu chrzaszezy cetyricéw na drzewa putapkowe w poréwnaniu
z odlowami w pulapki feromonowe [Korczyriski 1995]. Monitoring populacji cetyricéw przy
uzyciu putapek feromonowych moze by¢é mimo to stosowany migdzy innymi w celu stwier-
dzenia obszaréw o zwigkszonym zageszczeniu populacji jak réwniez okreslenia rozkladu
przestrzennego i zmian dynamiki ich populacji [Kolk 1995]. Wydaje si¢ ponadto, ze odlowy
chrzgszezy w putapki feromonowe sg tym bardziej miarodajne, im mniej jest konkurencyjnych
wzglegdem nich drzew pulapkowych w najblizszym otoczeniu i im wigksze wystgpuje zage-
szczenie punktéw kontrolnych.

Wyniki sugerujg zatem, ze lokalna populacja cetyricéw w tych drzewostanach ulegata
gwattownym fluktuacjom liczebnosci. Co prawda nagle wzrosty zageszczenia populacji tych
gatunkéw mogg by¢ spowodowane wieloma czynnikami. Jednym z istotniejszych moze by¢
obecnosé w lesie nie uprzgtnigtego i nie zabezpieczonego surowca sosnowego, gdyz nawet nie-
wielka jego ilo$¢ moze by¢ przyczyng zwigkszonej reprodukceji cetyricéw [Borkowski 2001].
Ponadto wzmozone wyst¢powanie cetyricéw obserwuje si¢ zawsze wéwczas, gdy w niedalekiej
odlegtosci (do okoto 500 m) znajduje si¢ tartak lub sktadnica drewna, gdzie sktadowany jest nie
przetarty, nie okorowany i nie zabezpieczony surowiec sosnowy [Borkowski 2001, 2002]. Trzeba
zaznaczy¢ jednak, Ze zasigg migracji chrzaszezy cetyfic6w moze byé o wiele wigkszy i moze sig-
gaé kilku kilometréw. Wydaje si¢ jednak, ze przyczyna taka nie wystepowata w przypadku
opisywanych w tej pracy badari. Na badanym obszarze ani w jego bezposrednim sgsiedztwie nie
znajdowat si¢ bowiem przelegujgcy surowiec sosnowy, ani réwniez nie byt zlokalizowany obiekt
o charakterze sktadnicy czy tartaku. W tym ostatnim przypadku wzmozona liczebnosé cetyric6w
miataby prawdopodobnie charakter chroniczny.

Dodatkowe zainteresowanie budzi fakt, ze liczebnosé cetyricéw w ramach badanego
obszaru byta bardzo nieréwnomierna, a réznice liczebnosci mi¢dzy niedaleko od siebie poto-
zonymi powierzchniami kontrolnymi byty bardzo duze. Ponadto praktycznie w kazdym roku
rekordowe liczby chrzgszezy byly odnotowane w innych fragmentach drzewostanéw, a zmiany
liczebnosci z roku na rok, na poszczegélnych powierzchniach w wigkszosci przypadkéw byly
bardzo gwattowne. Wydaje si¢, ze nicjednakowa liczba powierzchni kontrolnych w kolejnych
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latach oraz niezupetnie réwnomierny ich rozktad na monitorowanym obszarze, nie miat decydu-
jacego wptywu na ogélny charakter uzyskanych wynikéw, a mégt jedynie wptyng¢ na ich kom-
pletnos¢ w niektdrych latach.

Doktadna analiza wynikéw pokazuje, ze réznice liczebnosci cetyficéw, mi¢dzy poszczegdl-
nymi powierzchniami kontrolnymi, ksztaltowaly si¢ w sposéb bardzo zaskakujacy. W wielu
przypadkach w sasiadujacych ze sobg fragmentach drzewostanéw, na powierzchniach kontrol-
nych niewiele oddalonych od siebie, réznice w liczbie cetyricéw byly ogromne. Ponadto zmiany
liczebnosci na tych powierzchniach mialy przynajmniej czg¢sciowo charakter asynchroniczny
tzn. jesli ogdlnie dla catego obszaru oraz na wigkszosci powierzchni kontrolnych w danym roku
obserwowano spadek liczebnosci w stosunku do roku poprzedniego, to na jednej lub kilku
powierzchniach notowano wzrost liczebnosci, a wigc zmiany odwrotne. Z drugiej strony, jesli dla
ogétu badanego terenu i wickszosci powierzchni kontrolnych stwierdzono wzrost, to na niek-
térych powierzchniach stwierdzono spadek liczebnosci chrzaszezy. Najbardziej asynchroniczne
zmiany liczebnosci cetyric6w zanotowano miedzy rokiem 2001 a 2002. Co prawda asynchroni-
cznos¢ zmian na poszczegélnych powierzchniach w obrebie monitorowanego obszaru byta wigk-
sza wéwczas, gdy zmiany w skali catego obszaru byly niewielkie, wydaje si¢ jednak, ze bylo to
réwniez kwestig zageszczenia powierzchni kontrolnych i zaggszezenie tych powierzchni moglo
mie¢ w tym wypadku istotne znaczenie.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze na badanym terenie liczebno$¢ chrzgszezy cetyfic6w byta
bardzo zréznicowana, a zmiany ich liczebnosci byty mniej lub bardziej asynchroniczne. Podobny
charakter zmian liczebnosci stwierdzono w badanych drzewostanach odnosnie motyli brudnicy
mniszki [Platek 1999] oraz strzygoni choinéwki [Szyszko, Lech 1997].

Na podstawie sredniej liczby odlowionych chrzgszczy z wielu lat na monitorowanym
obszarze mozna bylo wyznaczy¢ fragmenty drzewostanéw czesciej nawiedzane i teoretycznie
bardziej zagrozone przez cetyrice (ryc. 3), wydaje si¢ jednak, ze dynamika zmian liczebnosci
cetyficéw w czasie oraz rozklad liczebnosci w przestrzeni wskazuje raczej na brak stalego
zagrozenia tych drzewostanGw.

Niewatpliwie obserwacje zmian liczebnosci cetyficéw w kolejnych latach powigzane z ana-
lizg przestrzenng tych zmian dostarczajg wiccej informacji o dynamice ich populacji oraz mogg
da¢ dobre podstawy do przewidywania zmian liczebnosci tych gatunkéw.

Whioski

# W drzewostanach obj¢tych badaniami, w latach 1996-2003 zaobserwowano bardzo duze zmia-
ny liczebnosci cetyricow,

#* Bardzo duze byty réznice w liczebnosci chrzgszezy miedzy poszczegélnymi powierzchniami
kontrolnymi w ramach badanego areatu drzewostanéw,

# Zmiany liczebnosci cetyficow w poszczegélnych fragmentach drzewostanéw mialy w nie-
ktdrych latach wyraznie asynchroniczny charakter.
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SUMMARY

Characterisation of changes in abundances of pine-shoot beetles (Tomicus
piniperda L. and 1. minor Hart.; Coleoptera: Scolytidae) in selected pine
stands of the Tuczno Forest District in the years 1999-2003

Pine-shoot beetles are an important element of pine biocoenoses and at the same time one of
the most efficient causing agents of standing dead trees. Ecological and economic significance
of these beetles necessitates a permanent monitoring of their population.

The purpose of the studies was to characterise the population dynamics of pine-shoot bee-
tles in selected pine stands of the Tuczno Forest District in the years 1996-2003. Beetle abun-
dances were monitored using pheromone traps with the Tomodor dispenser distributed on con-
trol plots over a total area of about 400 hectares. During subsequent years, the number of con-
trol plots with traps ranged from 15 to 32.

Study results pointed to considerably dynamic changes in abundances of beetles. The
mean number of caught individuals ranged from 9.6 to 296.0. High differences were noted in
number of caught beetles between individual control plots (even between neighbour plots) in
the same observation year, and in the next years. The abundances of pine-shoot beetles on the
majority of control plots were both very low and very high during the whole study period.
Changes in abundances on control plots were in part asynchronic. This indicates that changes
in abundances noted on some control plots were opposed to changes noted on other control
plots and contrary to the change determined for the whole study area. On the basis of long-term
averages, it was possible to identify fragments of stands in which pine-shoot beetles occur most
frequently. However, a high dynamics in the whole study area and a very high spatial variation
in beetle abundances point to rather low threat posed to forest stands by pine-shoot beetles.



