ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 2006 z. 511: 337-345

WPLYW PODKIELKOWYWANIA SADZENIAKOW
NA WYSTEPOWANIE
PARCHA ZWYKLEGO (Streptomyces scabies)
I SUCHEJ ZGNILIZNY BULW (Fusarium spp.)
SZESCIU ODMIAN ZIEMNIAKA UPRAWIANEGO
SYSTEMEM EKOLOGICZNYM

Leszek Lenc !, Czestaw Sadowski !, Wojciech Nowacki ?

! Katedra Fitopatologii,
Akademia Techniczno-Rolnicza im. J.J. $niadeckich w Bydgoszczy
2 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin, Oddziat Jadwisin

Wstep i cel pracy

Do niedawna najwigkszy areal uprawy ziemniaka w Polsce zajmowaly od-
miany tzw. ogdlnouzytkowe, z ktérych znaczng czg$¢ przeznaczano na pasze.
Obecnie coraz wigksze znaczenie odgrywa przetwdrstwo spozyweze ziemniaka,
stad szczegdlng uwage zwraca sie na jako$¢ bulw. Odmiana ziemniaka przezna-
czonego do konsumpcji poza smakiem powinna mieé, m.in. odpowiednig wicl-
kos¢, regularny ksztalt, ptytkie oczka, odpowiednig zawarto§¢ suchej masy, niski
poziom cukrow ogétem 1 redukujaeych, mala sklonno$é do ciemnienia migzszu
oraz gladkg skorkg [PROSBA-BIALCZYK i in. 2004].

Jedna z przycezyn znacznie obnizajgcych warto$¢ handlowa ziemniakéw kon-
sumpeyjnych, a czgsto eliminujgca z dalszego uzytkowania w przemySle spozyw-
czym sy choroby bulw: parch zwykly ziemniaka (Streptomyces scabies) 1 sucha
zgnilizna bulw (Fusarium spp.). Porazone przez §. scabies bulwy maja gorszy
smak, ubytki migzszu, fatwiej ulegaja infckcjom przez bakterie i grzyby, a tym
samym gorzej si¢ przechowuja. Nasilenie choroby zalezy w duzej mierze od wielu
czynnikéw, jak: opady, warunki glebowe, rodlina przedplonowa, nawozenie, ter-
min sadzenia a takze odmiany [KURZAWINSKA 1992a, 1993; SADOWSKI i in. 2002,
2004].

W czasie przechowywania rozwijaé¢ si¢ moze takze sucha zgnilizna bulw
(Fusarium spp.). Infckcje nastepuja przez zranienia bulw podezas zbioru, trans-
portu, sortowania a takze przy uszkodzeniach przez inne grzyby chorobotwércze.
Stosunkowo niewielkic porazenic w okresie wegetacji i zbioru moze by¢ przyczy-
na znacznych strat w ilosci 1 jako$ci przechowywanych plonéw |WoOICIECHOWSKA-
KoT, BARDZICKA 1980; KURZAWINSKA 1992a; FIEDOROW i in. 2004].

Jako§¢ bulw ma ogromne znaczenie w produkcji ckologicznej. W zwigzku
z duzymi ograniczeniami istniejacymi w tym systemie, poszukuje si¢ metod, ktére
zwickszalyby plonowanie 1 zdrowotno$¢ rodlin. W przypadku ziemniaka jest to
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m.in. podkietkowywanie sadzeniakdw. ZARZYNska [2002} stwicrdzila, ze podkiel-
kowywanie sadzeniakéw odmian wczesnych korzystnie wplywa na wysoko$¢ plo-
néw i lepsza przechowywalno$¢ bulw. Efekt podkietkowywania odmian p6Znych
jest mniejszy, ale ze wzgledu na inne korzy$ci powinien by¢ zalecany. W pi$mien-
nictwie krajowym brak jednak opracowan dotyczacych wplywu podkictkowywania
sadzeniakéw na zdrowotno$¢ bulw potomnych w warunkach uprawy ekologiczne;.

Celem badan bylo okreslenie wplywu tego zabiegu na wyst¢powanie parcha
zwyklego (Streptomyces scabies) i suchej zgnilizny bulw (Fusarium spp.) 6 odmian
ziemniaka.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono w latach 2002-2004 na polach doswiadczalnych
w Osinach nalezacych do IUNG-PIB w Putawach. Obicktem doswiadczalnym
bylo sze$¢ odmian ziemniaka: Bard, Bila, Baszta, Wolfram, Wawrzyn, Bzura,
uprawianych w systemie ekologicznym po podkielkowywaniu sadzeniakéw 1 bez
podkietkowywania.

Zabiegi uprawowe gleby wykonano zgodnie z zaleccniami agrotechnicz-
nymi. Przedplonem byla pszenica ozima, po ktérej wysiewano poplon (bobik
z grochem + gorczyca biata). Pole nawozono tylko obornikicm, w jednorazowc;j
dawce 320 dt-ha-! przed orka zimowa. Sadzeniaki podkietkowywano przez okres 5
tygodni, sadzono w III dekadzie kwietnia w rozstawie 75 x 32cm. Zc¢ Srodkéw
ochrony roSlin zastosowano Funguran OH 50 WP (50% wodoroticnck micdzi)
przeciw chorobom wywolywanym przez grzyby, oraz w 2002 i 2004 roku Nowodor
(Bacillus thuringiensis) przeciw stonce ziemniaka. Odchwaszczanic wykonywano
recznie.

Ziemniaki zbierano w réznych terminach, zgodnic z zaleceniami agrotech-
nicznymi, wynikajgcymi z wczesnosci odmian (II dekada wrze$nia — 11 dekada
pazdziernika). Z kazdej kombinacji losowo pobrano 4 x 100 bulw. Oceng
zdrowotnosci bulw wykonywano cztery tygodnie po zbiorach. Po doktadnym umy-
ciu, makroskopowo okres§lano wystgpowanie parcha zwyklcgo 1 suchej zgnilizny.

Okreslono procent porazonych bulw przez S. scabies oraz ich stopica pora-
zenia w skali 9-stopniowej 0-8°), w ktérej 0° oznaczalo brak objawéw chorobo-
wych, a 8° objawy chorobowe obejmujace powyzej S0% powierzchni bulwy. Przy
suchej zgniliznie (Fusarium spp.) okredlano tylko procent chorych bulw, bez stop-
nia ich porazenia.

Dane z oceny wyrazone w stopniach przeliczono na indeks porazenia (IP)
wg wzoru Townsenda i Heubergera [WENZEL 1948]. WartoSci okreslajace liczbg
porazonych obiektéw (wyrazone w procentach) przeksztatlcono na stopnic katowe
Blissa. Uzyskane wyniki poddano obliczeniom statystycznym stosujgc analizg
wariancji i dla poréwnania Srednich zastosowano test Tukey’a.

W okresie wegetacyjnym 2002 1 2003 tempcratura powictrza w kwictniu
i wrzesniu zblizona byla do Srednich z wielolecia, w pozostalych micsigcach
znacznie ja przewyzszata. W 2002 roku opady stanowily 66,8% a w 2003 - 68,9%
§rednich opaddéw z wielolecia. W trzecim roku badan $rednic micsi¢ezne tempe-
ratury powietrza zblizone byly do $rednich. Wysokosé opaddéw byla zrdznicowana.
Najnizsze zanotowano w maju, natomiast w lipcu byly wyzsza od $redniej z wiclo-
lecia. lo$¢ opadéw w tym okresie wegetacyjnym stanowita 79,3% $rednicj wiclo-
letniej (tab. 1).
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Tabela 1; Table 1

Warunki pogodowe w latach prowadzenia doSwiadczenia (Putawy)
Weather conditions during experiments (Putawy)

o Temperatura; Temperature Opady; Rainfall

Miesiac 0 (mm)

Month

2002 | 2003 | 2004 1871-1996 2002 2003 2004 1871-1996

v 89 75 8,6 7.7 13,0 193 38,9 40,0
v 17,6 16,6 12,5 134 10,1 51,6 19,0 57,0
VI 18,0 18,2 16,5 16,7 88,4 46,4 52,1 70,0
VII 21,6 20,4 18,5 18,4 78,8 54,2 93,0 83,0
VIII 20,5 18,9 18,9 17,3 26,3 45,6 62,3 75,0
X 13,2 13,4 13,1 13,2 345 420 32,7 51,0

Wyniki i dyskusja

W latach prowadzenia badaf zaobserwowano wysoki procent porazenia
bulw przez S. scabies. W pierwszym roku objawy wystepowaly Srednio na 67,0%
bulw, w drugim 64,8%, a w trzecim 81,9% (tab. 2). Indeks porazenia (IP) ksztat-
towal si¢ odpowiednio na poziomie 12,1%; 15,2%; 18,3% (tab. 3). Zaobserwowa-
no duze zrdéznicowanie wystgpowania choroby na odmianach w poszczegdlnych
latach prowadzenia do$wiadczenia. Duze zrdéznicowanie w nasileniu choroby
w zaleznodci od roku badar stwierdzili SADOWSKI i in. [2004] w gospodarstwie eko-
logicznym w Kietlpinie k/Tucholi.

Analizujac przydatno$c poszczegdlnych odmian do uprawy w systemie eko-
logicznym stwierdzono, ze najmniej objawéw parcha zwyktego wystepowalo na
odmianie Wawrzyn (60,4%, 1P = 10,8), natomiast najwigcej na odmianie Wol-
fram (85,0%, IP = 21,0%). Wyniki uzyskane z oceny wystepowania parcha zwyk-
lego na poszczegdlnych odmianach nie zawsze byly zgodne z podang przez
COBORU w 2005 roku ich odpornoécia na tg chorobg [CoBORU 2005]. Wedtug
tych danych odmiana Wawrzyn jest najmniej odporng odmiang na infekcj¢, nato-
miast najwyzszg odporno$¢ na S. scabies wykazuje odmiana Bila. We wczesniej-
szych badaniach SADOWSKIEGO i in. [2004] odmiana Bila miata wyraZnie mniej ob-
jawéw parcha zwyklego sposrdd dziewigciu ocenianych odmian.

Na wystgpowanie parcha zwyklego duzy wplyw maja przede wszystkim wa-
runki klimatyczne, material sadzeniakowy oraz wielko$¢ populacji patogenu
w glebie. Mala wilgotnos¢ gleby, szczegélnie w czasie tuberyzacji, stwarza korzy-
stne warunki dla rozwoju S. scabies [KURZAWINSKA 1992b; GAWINSKA-URBANOWICZ
2000]. SADOWSKI i in. [1988, 1996] zaobserwowali na glebie bardzo lekkiej w latach
z maly iloscia opadéw staby rozwdj Streptomyces sp. natomiast nawadnianie plan-
tacji zwigkszylo porazenie bulw przez patogena. Duze nasilenie objawéw choro-
bowych na wszystkich badanych odmianach moze sugerowaé, ze w warunkach
uprawy ekologicznej, pomimo zaniechania stosowania pestycydéw nie wytworzyly
si¢ w glebie zbiorowiska mikroorganizméw anatagonistycznych w stosunku do
S. scabies.

Podkietkowywanie sadzeniakéw w pewnym stopniu ograniczato nasilenie
choroby. Synteza wynikéw za trzy lata badan wykazala, ze zabieg istotnie zmniej-
szyt infekcje patogenem. Wyjatkiem byla odmiana Wawrzyn, gdzie kazdego roku
na bulwach z kombinacji po podkietkowywaniu sadzeniakéw obserwowano wigcej
symptoméw chorobowych oraz odmiana Bard, gdzie wyniki byly zréznicowane.



Tabela 2; Table 2

Wystgpowanie parcha zwyktego (S. scabies) na szesciu odmianach ziemniaka uprawianego
w systemie ekologicznym (% porazonych bulw), Putawy 2002-2004

Common scab (S. scabies) occurrence on six cultivars of potato cultivated in organic system
(% of infected tubers), Putawy 2002-2004

. 2002 2003 2004 2002-2004
Odmiana - - — - ~ - y -
Cultivar P N Srednio P N Srednio P N Srednio P N Srednio
mean mean mean mean
Bard 66,0ba 36,2¢cb 51,1¢ 64,5aa 68,8bca 66,6ab 63,0db 87,5ba 75,2b 64,5ca 64,2da 64,3d
Bila 38,8¢cb 65,0ba 51,9¢ 61,0aa 53,8cda 57,4bc 85,5ba 89,6ba 87,6b 61,8cb 69,5da 65,6d
Baszta 60,5ba 65,2ba 62,8b 55,0ab 80,5aba 67,8a 73,8bcdb | 92,3aba 83,0b 63,1cb 79,3ca 71,2¢
Wolfram 87,1aa 85,5aa 86,3a 55,3ab 89,5aa 72,4a 95,5aa 97,4aa 96,4a 79,3ab 90,8aa 85,0a
Wawrzyn 65,5ba 59,0bb 62,2b 62,0aa 47,0db 54,5¢ 69,7cda 59,6¢cb 64,6¢ 65,7ca 55,2eb 60,4e
Bzura 86,5aa 89,0aa 87.,8a 55,3ab 84,3aa 69,8a 79,5bcb 89,7ba 84,6b 73,8bb 87,7ba 80,7b
Srednio; Mean 67,4a 66,6a 67,0 58,8b 70,7a 64,8 77.8b 86,0a 819 68,0b 74 4a 71,2
P podkietkowane; pre-germinated
N nie podkietkowane; non pre-germinated

réznymi literami w kolumnach i wierszach oznaczono wielko$ci rézniace sie istotnie; values in the same line and column followed by different letters are

significantly different
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Wystgpowanie parcha zwyklego (S. scabies) na szesciu odmianach ziemniaka uprawianego
w systemie ekologicznym (IP w %), Putawy 2002-2004

Common scab (S. scabies) occurrence on six cultivars of potatoes cultivated in organic system
(DI %), Putawy 2002-2004

Tabela 3; Table 3

Zabiegi (czynnik I1I); Treatment (factor II)

Odmiana (czynnik I) 2002 2003 2004 2002~2004
Cultivar (factor I) P N $rednio p N $rednio P N $rednio p N §rednio
mean mean mean mean
Bard 11,9ba 6,2¢eb 9,0de 12,6aa 13,5ca 13,0cd 10,8db 18,4ba 14,6¢d 11,8bca | 12,7ca 12,2d
Bila 5,4cb 10,7cda 8,0e 10,6aa 11,4ca 11,0d 15,7bcda § 19,0ba 17,4bc 10,5¢b 13,7ca 12,1d
Baszta 10,7bb 12,9bca 11,8¢c 11,4ab 21,0ba 16,2bc 16,6bcb | 22,4ba 19,5b 12,9bb | 18,8ba 15,9¢
Wolfram 16,1aa 14 ,4ba 15,2b 14,4ab | 25,7aba 20,0ab 254ab | 29,9aa 27,6a 18,6ab | 23,3aa 21,0a
Wawrzyn 11,7ba 9,6db 10,6¢d 12,1aa 7.9¢cb 10,0d 13,9cda | 9,9¢cb 11,9d 12,5ba 9,1db 10,8¢e
Bzura 17,5aa 18,8aa 18,2a 13,7ab 27,6aa 20,6a 19,2ba | 18,3ba 18,8b 16,8ab | 21,6aa 19,2b
Srednio; Mean 12,2a 12,1a 12,1 12,5b 178a 15,2 16,9b 19,6a 18,3 13,9b 16,5a 15,2
I-196 1-431 1-386 I1-129
NIRq053 LSDiyas HH;Ir'—n.f,géS' i -15?18 2 Illil_—lé?609 11151_—01’?:?4
I - 2,69 I/11 - 591 I/11 - 5,28 I11 -~ 1,82

=Tz

podkietkowane; pre-germinated

nie podkietkowane; non pre-germinated
czynnik I (odmiana); factor I (cultivar)
czynnik II (zabiegi); factor II (treatment)

réznymi literami w kolumnach i wierszach oznaczono wielko§ci réznigce sig istotnie; values in the same line and column followed by different letters are

significantly different
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O celowosci, a nawet koniecznosci podkietkowywania sadzeniakéw zicmnia-
ka uprawianego w systemie c¢kologicznym donosza WIERZEJEWSKA-BUIAKOWSKA
[2000], ZARZYNSKA [2002]. Stwierdzaja oni, ze zabieg nie tylko powoduje przyspie-
szenie wschodéw, lepsze wyréwnanie plantacji czy przyspieszenic zbioréw ale
wplywa réwniez na rozwdj systemu korzeniowego, a wigc lepsze wykorzystanie
wody i sktadnikéw pokarmowych, zwigkszenie odpornoSci na choroby a tym
samym uzyskanie wyzszych plonéw.

Objawy suchej zgnilizny bulw (Fusarium spp.) w dwoch pierwszych latach
doswiadczenia wystgpowaly w niewielkim nasileniu. Porazenie Zadnego z obick-
tow nie przekroczylo 0,5%. W 2004 r. procent chorych bulw odmiany Bzura
(5,8%) byt istotnie wyzszy od pozostalych odmian, przy czym istotnic wigcej obja-
wow chorobowych stwierdzono na bulwach z kombinacji po podkictkowaniu sa-
dzeniakéw (rys. 1).
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M srednio dla odmian; mean for all cultivars
Rys. 1. Wystgpowanie suchej zgnilizny bulw (Fusarium spp.) szeSciu odmian zicmniaka
uprawianego w systemie ekologicznym, Putawy 2004 (%)
Fig. 1. Occurrence of dry rot of tubers (Fusarium spp.) on six potato cultivars culti-

vated in organic system, Putawy 2004 (%)

Porazenie przez patogeny wywolujace sucha zgnilizng jest zjawiskiem wtér-
nym. Prawidlowa piel¢gnacja, wykonany w optymalnym tcrminic i warunkach
pogodowych zbidr, zapewne byt przyczyng tak niskiego porazenia bulw. Zazna-
czy¢ nalezy jednak, ze choroba ta moze si¢ znacznie rozwinaé w okresie przecho-
wywania [KURZAWINSKA 1992b; CzAIKa i in. 1999]. Ziemniaki pochodzace z produk-
cji ekologicznej moga oznaczac si¢ lepsza jako$cig i byé bardzicj przydatne do
bezposredniej konsumpcji jak i do przetwdrstwa, w poréwnaniu do pochodzacych
z produkcji konwencjonalnej [LEszczyNski 2002], w zwigzku z tym nalczaloby
zwrdci szczegdlng uwage na ich przechowywanie w optymalnych warunkach.
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Whioski

1. Parch zwykly ziemniaka (Streptomyces scabies) wystgpowal w kazdym roku
badar na wszystkich odmianach w duzym nasileniu.

2. Podkietkowywanie sadzeniakéw istotnie ograniczalo wystgpowanie parcha
zwyklego.

3. Badane odmiany réznily si¢ podatno$cia na suchg zgnilizng bulw (Fusarium
spp.).

4. Zrbznicowanc wystgpowanie parcha zwyktego i suchej zgnilizny bulw wska-

zuje na mozliwo$¢ doboru odmian o mniejszej podatnosci na te choroby w
uprawie ekologicznej.
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Stowa kluczowe:  ziemniak, system ckologiczny, podkictkowywanic, odmiany,
parch zwykly (Streptomyces scabies), sucha zgnilizna bulw (Fu-
sarium spp.)

Streszczenie

W latach 2002-2004 na polach doswiadczalnych w Osinach k/Putaw naleza-
cych do IUNiG-PIB w Putawach, badano wplyw podkictkowywania sadzcniakdw
sze$ciu odmian ziemniaka (Bard, Bila, Baszta, Wolfram, Wawrzyn, Bzura) upra-
wianego w systemie ekologicznym na wystgpowanic parcha zwyklego (Streptomy-
ces scabies) 1 suchej zgnilizny bulw (Fusarium spp.)

Parch zwykly wystgpowat kazdego roku na wszystkich badanych odmianach,
ale nasilenie choroby bylo zr6znicowane. Najmnicj objawdéw stwicrdzono na od-
mianie Wawrzyn, najwigcej na odmianie Wolfram. Podkietkowywanic sadzenia-
kéw istotnie zmniejszatlo zaréwno procent, jak i indeks porazenia bulw przez
S. scabies za wyjatkiem odmian Wawrzyn i Bard.

Objawy suchej zgnilizny bulw (Fusarium spp.) w wigkszym nasileniu
wystapily w 2004 r. na odmianie Bzura (5,8%), przy czym istotnie wigcc) objawow
chorobowych stwierdzono na bulwach z kombinacji po podkictkowywaniu sadze-
niakow .
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EFFECT OF PRE-GERMINATION OF SIX SEED POTATO TUBER
CULTIVARS GROWN UNDER ORGANIC CONDITIONS
ON THE OCCURRENCE OF COMMON SCAB (Streptomyces scabies)
AND DRY ROT (Fusarium spp.)

Leszek Lenc !, Czestaw Sadowski !, Wojciech Nowacki 2
! Department of Phytopathology,
University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz
2 Plant Breeding and Acclimatization Institute, Research Division Jadwisin

Key words:  potato, organic system, pre-germination, cultivars, common scab
(Streptomyces scabies), dry rot of tubers (Fusarium spp.)

Summary

The experiment conducted in 2002-2004 and located on experimental fields
owned by the Institute of Soil Science and Plant Cultivation determined the et-
fect of pre-germination of organically grown six cultivars (Bard, Bila, Baszta,
Wolfram, Wawrzyn, Bzura) of potato seed tubers on occurrence of common scab
(Streptomyces scabies) and dry rot of tubers (Fusarium spp.).

Common scab was observed each ycar on all examined potato cultivars, but
its intensity varied. The least number of symptoms showed Wawrzyn cv., while
Wolfram cv. — the highest. Pre-germination of seed tubers significantly reduced
both the percentage and disease index (DI) calculated for S. scabies, with the
exception for Wawrzyn and Bard cvs.

Symptoms of dry rot of tubers (Fusarium spp.) were noted in higher inten-
sity in 2004 on Bzura cv. (5.8%) and significantly more symptoms were observed
on pre-germinated potato tubers.
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