ROK CXXXIX SYLWAN 1995 Nr 8

MACIEJ WITRYLAK

Biologia, ekologia i znaczenie gospodarcze
wgryzonia jodtowca Cryphalus piceae (Ratz.)
(Coleoptera, Scolytidae)

w gérskich drzewostanach Lesnego Zakladu
Doswiadczalnego w Krynicy

Biology, Ecology and Economical Importance of Cryphalus Piceae
(Ratz.) (Coleoptera, Scolytidae) in the Mountain Stands
of the Forest Experimental Station in Krynica

Wstep

Wgryzor’ljodlowiec, kornik troficznie zwiazany z jodta pospolita wystepuje w catym
jej naturalnym zasiegu. W lasach karpackich, w zwiazku ze wzrastajacym osta-
bieniem drzewostanéw jodtowych gatunek ten wykazuje sktonno§¢ do wzmozonego roz-
rodu, wystepujac tam znacznie czesciej i liczniej anizeli jodtowce (Pityokteines spp.), ktére
obecnie mozna spotkac gtéwnie w drzewostanach gdzie jodtaroSnie w najkorzystniejszych

dla siebie warunkach siedliskowych (2).

Badania przeprowadzone przez Katedre Entomologii Lesnej AR w Krakowie nad owadami
kambio- i ksylofagicznymi jodty i §wierkana terenie LZD w Krynicy wykazaty, ze wgryzon
jodtowiec nalezy do gatunkow osiagajacych na jodle najwigksze wartoSci wskaznikow
dominacji, frekwencji, statosci 1 gestosci wystgpowania (17-21). Biorac to pod uwage
podjeto dalsze studia nad tym gatunkiem, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym
opracowaniu. Ich celem byto zbadanie biologii i ekologil wgryzonia jodtowca oraz okre-
Slenie jego znaczenia gospodarczego w warunkach gérskich.
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Metodyka badan

Badania przeprowadozno w latach 1980-1993 w litych jedlinach, badz tez w drzewosta-
nach z przewaga lub udzialem jodly, rosnacych na wysokosci 700-800 m n.p.m. w LZD w
Krynicy.

W celu okreslenia wymagan troficznych i ekologicznych wgryzonia jodtowca przeprowa-
dzono w terenie metoda podang przez Starzyka (16) szczegétowe, jakosciowo-ilosciowe
analizy entomologiczne jodtowego materiatu lggowego. Byly to stojace drzewa ostabione,
obumierajace lub martwe, stojace tylce ztoméw oraz drzewa powalone, ztamane i $ciete.
Ro6znity si¢ one migdzy soba pod wzgledem wieku, piersnicy, wysokosci, dlugosci i
szerokosci korony, warunkéw ostony oraz przyczyn ostabienia lub uszkodzenia. Lacznie
poddano analizie 355 jodel. Na podstawie wynik6w analiz drzew zasiedlonych przez
wgryzonia jodlowca obliczono dla wszystkich stwierdzonych tam gatunkéw owadéw
kambio- 1 ksylofagicznych wskazniki ekologiczne dominacji, statosci wystgpowania oraz
wskaznik wspétwystgpowania gatunkowego Agrella (8). Pozwolity one na ustalenie pozy-
cji jaka zajmuje wgryzon jodlowiec w strukturze ekologicznych zgrupowan (gatunki
wystepujace na jodtach okreslonej klasy wieku) i zespolé6w mikrosrodowiskowo-troficz-
nych (gatunki zasiedlajace poszczegélne drzewa) owadéw kambio- i ksylofagicznych. To
z kolei umozliwito okreslenie znaczenia gospodarczego tego kornika na badanym terenie.

Materiat zebrany w terenie wykorzystano do pomiaréw wymiaréw ciata poszczegélnych
stadiow rozwojowych owada oraz scharakteryzowania ksztattu, wymiaréw i lokalizacji

jego zerowisk. W kazdym przypadku $rednie wymiary obliczono na podstawie przynaj-
mniej 100 pomiaréw.

W latach 1989-1993 szczegétowo przesledzono przebieg cyklu rozwojowego wgryzonia
jodtowca na wybranym w terenie materiale legowym. Pojaw poszczegélnych stadiéw
rozwojowych owada powiazano z fenologia lesnych roslin zielonych, drzew i krzewéw.
Aby ustali¢ liczbg stadiéw larwalnych mierzono w laboratorium szerokos§¢ puszki glowo-
wej larw zebranych w terenie w r6znych okresach ich rozwoju.

Podczas catego okresu badawczego zbierano dodatkowe informacje dotyczace wgryzonia
jodtowca na catym terenie LZD w Krynicy i w lasach sasiednich.

Wyniki
Rosliny zywicielskie

W trakcie badan na terenie LZD w Krynicy zerowiska wgryzonia jodlowca znajdowano
wylacznie na jodle pospolitej. Natomiast podczas obserwacji prowadzonych poza tym
terenem znaleziono w 1992 r. w Miliku nad Popradem czynne Zerowiska tego gatunku na
lezacych na ziemi grubych gateziach sosny pospolite;.

Inni autorzy dopuszczaja mozliwo$é wyjatkowego wystgpowania wgryzonia jodtowca na

innych gatunkach drzew iglastych z rodzajéw Abies, Picea, Pinus, Larix i Pseudotsuga (1,
4,5,7,9).
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Cykl rozwojowy, wymiary ciala i charakterystyka zerowiska

W badanych drzewostanach obserwowano wyst¢powanie tylko jednej generacji wgryzonia
jodtowca w roku. Potwierdzaja to obserwacje Gogoli (6, 7), ktéry stwierdzit na Stowacji
jedno pokolenie w roku na terenach potozonych powyzej 700 m n.p.m. Nizej, mozliwy jest
rozwdj w ciagu jednego roku niepetnych lub petnych dwéch generacji (3, 5-7, 11, 13-15).

Chrzaszcze po przezimowaniu przystgpuja na wiosn¢ do zasiedlania nowego materiatu
legowego. Odbywa si¢ to na przetomie kwietnia i maja, wczesniej w miejscach nastonecz-
nionych, a p6Zniej w cieniu. W tym czasie w lesie gérskim konczy kwitnac Petasites albus
i Dentaria glandulosa, a rozpoczyna Symphytum cordatum, Oxalis acetosella i1 Vaccinium
myrtillus, natomiast na sosnie, modrzewiu, jaworze, olszy, brzozie, jarzebinie, glogu,
leszczynie, bzie koralowym, dzikiej rézy i wiciokrzewie czarnym nastgpuje otwieranie
pakoéw 1 poczatek listnienia.

Kopulacje chrzaszczy obserwowano na powierzchni kory podczas réjki w dni stoneczne.
Wegryzon jodlowiec jest gatunkiem jednozennym. Pod kore dostaje si¢ najpierw samica
wygryzajac kolisty otw6r wejsciowy srednicy 0,7-0,9 mm (Srednio o 0,8 mm, najczescie]
0,8 mm). Otwory wejsciowe znajduja si¢ czesto w miejscach matych peknigc kory, a
podczas ich wygryzania na powierzchni pojawiaja si¢ drobne, brunatne trocinki. W tyku,
na styku kory i drewna zostaje wygryziona nieregularna, ptaska jamka, w ktérej do samicy
dotacza samiec. Po pewnym czasie w kazdej jamce znajduje si¢ para chrzaszczy. Wygry-
zanie tych komér do ich pelnego rozmiaru trwa 2-3 tygodnie, a kremowe trocinki jakie
wtedy powstaja zostaja wypchnigte przez otwory wejsciowe na zewnatrz. Powierzchnia
kompletnych komér wynosi 9-25 mm? (Srednio 13,8 mm?, najcze¢sciej 10-15 mmz). W
komorze prawdopodobnie réwniez dochodzi do kopulacji. Stuzy ona takze do sktadania
jaj. Jaja o wymiarach 0,5-0,8 mm x 0,3-0,4 mm samica sktada stopniowo kupkami w
komorze prawie catkowicie oczyszczonej z trocinek.

Najwigksze nasilenie tego procesu obserwowano w trzeciej dekadzie maja gdy korczyly
kwitna¢ S. cordatum, V. myrtillus, O. acetosella 1 Anemone nemorosa, a rozpoczynaly
Homogyne alpina, Majanthemum bifolium, Asperula odorata, Stellaria nemorum, Lysima-
chia nemorum, Ajuga reptans i Doronicum austriacum. Réwniez w tym czasie na jodle,
Swierku, so$nie, jaworze i bzie koralowym pojawiaja si¢ kwiaty. W wiekszosci obserwo-
wanych przypadkéw sktadanie jaj zostato zakoriczone okoto potowy czerwca. Liczba jaj
w jednej komorze wahata sie od 6 do 22 sztuk (Srednio 11,1, najczesciej P1-16). Byta ona
zblizona do liczby podanej przez Chararasa (4), 7-18 sztuk, w terenach gorskich powyzej
800 m n.p.m. Escherich (6) i Gogola (8) podali liczby wigksze, odpowiednio 20401 14-31
sztuk. Okres rozwoju jaja trwa okoto 4 tygodnie.

Pierwsze larwy legna si¢ wczesnym latem, okoto potowy czerwca. Wtedy w lesie koncza
kwitna¢ H. alpina i A. odorata, a rozpoczynaja Rubus idaeus i1 Senecio nemorensis, jak
réwniez jarzebina i glég. Rowniez okoto potowy czerwca zaobserwowano zaldadan%e
nowych zerowisk, w ktérych odbywat si¢ rozwéj generacji siostrzanej. Jednak jedynie
niewielki procent chrzaszczy opuszczal zerowiska zatozone w maju aby dac¢ poczatek
pokoleniu siostrzanemu. Wigkszo$¢ chrzaszczy gingla, nie opuszczajac pierwotnych zero-
wisk. Larwy, po wylegu, rozpoczynaja drazenie swoich chodnikéw na wszystkie strony qd
komory. Chodniki te przebiegaja gléwnie w tyku, nie naruszajac drewna. Po pewnym czasie
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chodniki larwalne gmatwaja si¢ ze soba, niszczac cate tyko w obrebie zerowiska. Czesto
zerowiska potozone obok siebie zlewaja sie ze soba, a wtedy kora daje si¢ odrywac ptatami.
Chodniki larwalne s3 zapchane brunatng maczka. Ich szerokosé poczatkowa wynosi
0,4-0,6 mm (Srednio 0,48 mm, najczesciej 0,5 mm), dtugosé catkowita 1,8—3.8 cm (Srednio
2,80 cm, najczgsciej 2,7-3,2 cm), a szerokos¢ koficowa 1,0-1,5 mm (Srednio 1,19 mm,
najczesciej 1,2 mm). Larwy zeruja przez okoto 4-5 tygodni przechodzac przez trzy stadia
larwalne. Srednia szerokos¢ puszki gtowowej poszczegSlnych stadiéw wynosita odpowie-
dnio 0,23 mm, 0,30 mm i 0,41 mm. Dhugos¢ larw zaraz po wylegu z jaj wynosi 1,0-1,3 mm
(Srednio 1,16 mm, najczesciej 1,1-1,2 mm), a tuz przed przepoczwarczeniem 2,4-3,0 mm
(Srednio 2,65 mm, najczesciej 2,5-2,6 mm). W srodku lata (potowa lipca) larw wygryzaja
owalne, wolne od maczki kolebki poczwarkowe zaglebione nieco w bielu i zaczynaja si¢
przepoczwarczac. Dluzsza oS kolebek miata 2,1-3,5 mm diugosci (srednio 2,82 mm,
najczesciej 2,5-3,0 mm), a najkrétsza 1,1-1,5 mm (srednio 1,3 mm, najczesciej 1,3 mm).
Glegbokos¢ w bielu wynosita 0,2—-1,0 mm (Srednio 0,54 mm, najcze¢sciej 0,5 mm).

Pierwsze poczwarki pojawialy si¢ w trzeciej dekadzie lipca gdy w lesie obserwowano
koniec kwitnienia S. nemorensis, poczatek kwitnienia Hypericum maculatum i Rubus
hirtus, oraz poczatek dojrzewania owocéw bzu koralowego i wiciokrzewu czarnego.
Dtugos¢ poczwarek waha si¢ od 2,0 do 2,5 mm (Srednio 2,25 mm, najcz¢sciej 2,2-2,3 mm),
a ich szerokos¢ od 0,8 do 1,0 mm (Srednio 0,85 mm, najczesciej 0,9 mm). Stadium
poczwarki trwa okoto 2-3 tygodnie. Pierwsze chrzaszcze pojawiaja sie w zerowiskach na
przetomie lipcaisierpnia. Wtedy koriczy kwitnac Stachys silvatica i R. hirtus, a rozpoczyna
Senecio Fuchsii i Gentiana asclepiadea, a na jarzebinie dojrzewaja owoce. Dtugosc
mierzonych chrzaszczy wynosita 1,2—1,9 mm (srednio 1,64 mm, najcz¢sciej 1,4—1,7 mm),
a ich szerokos¢ 0,7-0,9 mm (Srednio 0,78 mm, najcze¢sciej 0,8 mm). Mtode chrzaszcze
prowadza zer uzupelniajacy w miejscu swego wylegu, a pod koniec lata, po wybarwieniu,
zaczynaja wygryzac si¢ na zewnatrz przez koliste otwory wylotowe srednicy 0,5-0,9 mm
(Srednio 0,72 mm, najczesciej 0,7 mm). Przy silnym zasiedleniu ich liczba dochodzita do
180 sztuk na dm?. Nasilenie wylotu chrzaszczy zbiega si¢ z koricem kwitnienia S. Fuchsii
1 H. maculatum oraz z poczatkiem kwitnienia Carlina acaulis. Gdy roslina ta konczy
kwitna¢ w polowie pazdziernika, zerowiska, rowniez i te na materiale silnie ocienionym,
zostaja niemal catkowicie opuszczone. Jedynie nieliczne chrzaszcze pozostaja tam na zime.
Podczas niniejszych badan nie udato si¢ znaleZ¢ miejsc zimowania wigkszosci chrzaszczy.
Wedtug innych autoréw sa to krétkie chodniki si¢gajace drewna wygryzane na galgziach
starszych jodet (7, 15), a nawet na gal¢ziach lezacych na ziemi (4). Niewielka ich liczba
moze zimowacé w Sciblce (3).

Pojedyncze zerowisko wgzryzonia jodtowca zajmuje 5-16 cm? powierzchni (srednio 9,6
cmz, najcze¢sciej 7-11 cm”), a gesto$¢ wystegpowania ierowizsk w zasiedlonych l-metr%-
wych sekcjach strzaty waha si¢ od 0,02 do 13,09 sztuk na dm” (Srednio 0,98 sztuk na dm”,

najczesciej 0,02-0,20 sztuk na dmz).
Wymagania troficzne i ekologiczne

Z tacznej liczby 355 analizowanych jodet 181 (51%) byto zasiedlonych przez wgryzonia
jodtowca. Kornik ten wystgpowat zaré6wno w czystych jedlinach jak i drzewostana.ch 0
ré6znym udziale jodty. Atakowat strzaly i galezie drzew stojacych, ostabionych, obumiera-
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RYC. Rozktad procentowy badanych jodet (1), z uwzglednieniem zasiedlenia przez Cryphalus piceae (2)
w zalezno$ci od: A — rodzaju materialu lggowego: a — drzewa stojace ostabione, obumierajace 1 martwe,
b — drzewa powalone, ztamane i §cigte, ¢ — stojace tylce ztoméw, d — lezace odtamane wierzchotki;

B — klasy wieku: a — II (21-40 lat), b — III (41-60), c — IV (61-80),d — V (81-100); C — piersnicy:
a— 6-10 cm, b — 11-20, ¢ — 21-30, d — 31-40; D — maksymalnej szerokosci korony: a — 1-2 m,

b —_3—4. ¢ — 5-6; E — przyczyny ostabienia: a — drzewa ostabione przez opienke, b — uszkodzone przez
wiatr i $nieg, ¢ — przygluszone, d — ostabione z innych przyczyn; F — grubosci kory: a —do 1,0 mm,
b— 1,1-3,0, c — 3,1-5,0,d — ponad 5

Ja‘_?)'ch lub martwych, jak réwniez drzewa powalone i §ciete oraz stojace tylce ztomow 1
lezace na ziemi odtamane wierzchotki. Czesto zasiedlat gatezie i inne odpady pozostawione
W lesie po zimowej $cince drzew. Wyraznie jednak preferowal materiat lezacyy na ziemi
(ryc 1A). Gatunek ten najczesciej wystepowat na drzewach II i III klasy wieku, natomiast
drzewa w wieku powyzej 60 lat byty zdecydowanie rzadziej zasiedlane (ryc. 1B). Najcze-
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Sciej 1 najliczniej wgryzon jodlowiec wystgpowal na jodtach o wysokosci 10-15 m
rosnacych w posredniej nizszej warstwie wysokosciowej drzewostanu. Najczetniej atako-
wal drzewa o piersnicy 6-20 cm (ryc. 1C). Nie stwierdzono wyraznej zaleznosci miedzy
nasileniem jego wystgpowania a warunkami ostony w jakich rosty zasiedlone przez niego
drzewa. Stwierdzono natomiast preferencj¢ drzew o waskich koronach (ryc. 1D). Drzewa
ostabione przez opierike byly licznie i chetnie zasiedlane przez tego owada, natomiast
niezbyt czgsto opanowywat drzewa przygtuszone (ryc. 1E). Jego zerowiska znajdowaty sie
na czgSciach strzat o Srednicy 2-30 cm, gdzie grubos¢ kory wynosita 0,5-8 mm. Odcinki
o grubosci kory 1-3 mm byly zasiedlane najczesciej (ryc. 1F). W przypadku 6,6% drzew
strzala na calej swej dtugosci byta opanowana przez wgryzonia jodtowca, a u 41,3% jodet
zasiedlat on ponad potowg jej dlugosci. Najwigksze zaggszczenie zerowisk wystepowato
w srodkowej (43,2%) 1 gérnej (42,8%) czgsci pnia.

Wspotwystepowanie z innymi gatunkami owadow kambio- i ksylofagicznych

Wryzon jodiowiec stosunkowo czesto sam zasiedlat i dobijat ostabione jodty (18,8%
badanych drzew), szczegdlnie w wieku 2140 lat (27,9%). Jednak w wigkszosci przypad-
k6w wystgpowatl na tym samym drzewie razem z innymi gatunkami kambio- i ksylofagow.
Najczesciej z Pityophthorus pityographus, Pissodes piceae i Xyloterus lineatus na drze-
wach miodszych klas wieku (wysokie wartosci C w tab. 11 2). Na drzewach starszych do
tych trzech gatunkéw najczesciej dotaczat Xeris spectrum i Rhagium inquisitor (tab. 314).

Najwyzsze wartosci wskaznika wsp6twystgpowania gatunkowego Agrella obliczonego W
sekcjach jednometrowych pnia wgryzon jodtowiec osiagnat z P. pityographus (II-1V kl.
wieku), X. spectrum (II) P. piceae (IV), X. lineatus i Pityokteines curvidens (V) (tab. 1-4).

Na podstawie analiz entomologicznych drzew wyrézniono 4 odrebne zgrupowania ekolo-
giczne oraz 63 zespoty mikrosrodowiskowo-troficzne kambio- i ksylofagéw, w skiad
ktérych wchodzit wgryzon jodtowiec (tab. 1-4). Zgrupowania reprezentujace poszczegélne
klasy wieku drzew skladaty z 11-15 gatunkéw. Zespoly wyr6znione na pojedynczych
drzewach liczyty 2—7 gatunkéw, przy czym przewazaly zespoty 2—4 gatunkowe (odpowie-
dnio 22,2%, 23,8%, 27,0% (tab. 1-4). Do najczesciej wystepujacych zespotéw nalezaly:
zespoty sktadajace si¢ z C. piceae i P. pityographus (46,6%), C. piceae i P. piceae (14,5%)
oraz C. piceae i X. lineatus (13,8%). W zespotach wgryzon jodlowiec byl 38 razy
superdominantem, 16 razy eudominantem, 2 razy dominantem, 4 razy subdominantem, 2
- razy recedentem i 1 raz subrecedentem (tab. 1-4).

Znaczenie gospodarcze, profilaktyka i zwalczanie

Weryzon jodlowiec ma duze znaczenie gospodarcze jako szkodnik wtérny w gorskich
drzewostanach LZD w Krynicy. Swiadczy o tym duza liczba zasiedlonych przez niego jodet
(51%), z czego prawie 20% dobit samodzielnie. Ponadto w 54 zespotach mikrosrodowi-
skowo-troficznych kambio- i ksylofagéw na 63 wyréznione byt superdominantem lub
eudominantem. Jego zdolnos§¢ do zasiedlania materiatu lezacego moze przy ztym stanie
sanitarnym lasu prowadzi¢ do masowego rozrodu, szczeg6lnie w dragowinach. Aby temu
zapobiegac nalezy w okresie zimowym i na wiosng przed r6jka usunaé z lasu lub okorowac
drewno pochodzace z cig¢ jesienno-zimowych, wywrotéw, ztoméw i odpadéw zrebowych;
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wyrobic i okorowac stojace tylce ztoméw; spali¢ lub usunac z lasu galezie i wierzchotki;
pniaki po Scigtych drzewach doktadnie okorowac. Ponadto podczas trzebiezy nalezy przede
wszystkim usuwac drzewa najbardziej ostabione, ztamane, bez wierzchotkéw 10 zreduko-
wanych koronach. Natomiast w okresie wiosenno-letnim nalezy usuwaé z lasu drzewa
stojace juz opanowane przez wgryzonia. Beda to jodly z przerzedzonymi koronami i

przebarwionym igliwiem. Objawem obecnosci szkodnika beda wysypujace sie z otworéw
wejsciowych trocinki.

Zdolnos¢ do zasiedlania materiatu lezacego, a wrecz jego wyrazna preferencja potwierdza
wysoka przydatnosé nieokrzesanych drzew putapkowych zalecanych do zwalczania wgry-
zonia jodtowca przez niektSrych autoréw (3, 5, 10, 12). Powinny to by¢ drzewa o piersnicy
do 20 cm, ktére nalezy scina¢ od listopada do kwietnia. Na pulapki moga by¢ tez
przeznaczone wierzcholki i grubsze gatezie. Pulapki nalezy wyktada¢ w miejscach z
dostateczna ilo$cia rozproszonego Swiatta. W gorach, na przetomie czerwca i lipca strzaty
drzew putapkowych nalezy okorowad, a kore, galezie i wierzcholki spali¢. Drzewa putap-

kowe na wgryzonia jodtowca nalezy wyklada¢ raczej wyjatkowo, w przypadkach bardzo
licznego rozmnozenia si¢ tego szkodnika.

Z Katedry Entomologii Lesnej
Akademii Rolniczej w Krakowie
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Summary

Biology, ecology, and economic importance of the Cryphalus piceae (Ratz.) species
(Coleoptera, Scolytidae) in mountain stands
of the Forest Experimental Station in Krynica

The studies were carried out in the years 1980-1992 in the experimental forests of the
Forestry Faculty, Cracow Agricultural University, at Krynica (Western Carpathians)

Cryphalus piceae occurred almost exclusively on silver fir, Abies alba. It had only one
generation a year in stands situated at 700-800 m a.s.l. On the turn of April and May the
beetles, after wintering, start to colonize breeding substrate. In the third decade of May eggs
are laid. First larvae incubate about mid-June, acquiring later three larval stages. The pupa
stage occurs in the third decade of July, and first beetles appear on their feeding places on
the turn of July. After supllemental feeding in places of their incubation the beetles bore
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outside, so that in autumn the feeding places are almost entirely abandoned. A twin
generation, very tiny in numbers, is likely to occur, established about mid-June. The
occurrence of individual stages of the insect was discussed in linkage with phenology of
individual developmental stages and the size of individual elements of feeding places were
given. The number of eggs laid ger one feeding place amounted to 6-22 pieces, and a single
feeding place covered 5-16 cm” of area.

Cryphalus piceae attacked trunks and boughs of weakened and dying standing trees, as well
as fallen, broken, or felled trees. It preferred however the material laying on the ground. It
occurred most often on trees 20-60-year-old with the dbh up to 20 cm. It colonized
abundantly trees weakened by honey fungus. The greatest density of its feeding places -
occurreed in the middle and upper parts of trunks where the bark was 1-3 mm thick.

Cryphalus piceae, as the only pest, colonized and killed off weakened silver fir trees
relatively often (18.8% of trees under study). But more often it occurred on a same tree
together with other species of cambio and xylophagous insects, most frequently with

Pityophtorus pityographus, Pissodes piceae, Xyloterus lineatus, Pityokteines curvidens,
and Xeris spectrum.

The results obtained so far showed a considerable economic importance of Cryphalus
piceae in montane forests, and they allowed to specify activities preventing mass occurren-

ces of the pest, consisting mainly in observation of the rules of forest hygiene. A use of
unpruned trap trees for controlling this pest is also possible.
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