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Jaka inwentaryzacja lasu
w Swietle obecnych potrzeb?

What Kind of Forest Inwentory in the Light of Present Needs?

Wstep

Wlaczenie do planowania lesnego nowych zadai wynikajacych z postulatéw ogél-
nospolecznych nakazuje ksztaltowanie i utrzymanie las6éw najlepiej przystosowa-
nych do miejscowych warunkéw. Na tej podstawie zaktada si¢, Ze powinny one wykazywad
stala zdolno$¢ do optymalnego petnienia (rodzaj, ilosé, jako$¢€) produkcyjnych, ochronnych
i spolecznych funkcji. W procesie planowania na znaczeniu zyskuje wigc zagadnienie
wielostronnego oddziatywania lasu na srodowisko przyrodnicze i warunki zycia ludnoéci
zamieszkujacej w tym srodowisku.

Sterowanie rozwojem ekosysteméw lesnych polega na zachowaniu konsekwentnych dzia-
tan wynikajcych ze sformutowanych celéw. Wymaga to stalej kontroli tak efektéw dzia-
lalnosci czlowieka, jak réwniez proceséw zachodzacych w spos6éb naturalny. Wyniki
kontroli moga by¢ w réwnym stopniu akceptowane przez kontrolowanego i kontrolujacego
jesli dokonana na jej podstawie ocena stanu zbiorowisk le§nych jest wiarygodna. Warun-
kiem jej efektywnosci jest przyjecie obiektywnych kryteri6w z jednej strony oraz jasne
okreslenie kompetencji i zakresu odpowiedzialnosci z drugiej. Kryteria musza wiec by¢
wymierne i dotyczy¢ ilo§ciowych i jakoSciowych cech lasu. Dostarczy¢ ich powinna
urzadzeniowa inwentaryzacja lasu i jego zasobéw. Celem tej pracy jest préba uscislenia
wystepujacychrozbieznosci poglad6w co do wymagari i oczekiwar zwiazanych z zakresem
inwentaryzacji, w §wietle aktualnych potrzeb w procesie planowania produkcji lesnej.

Koncepcja inwentaryzacji: doSwiadczenia i tendencje

W praktyce urzadzania lasu krajéw srodkowej Europy §cieraja si¢ zasadniczo rézne
koncepcje inwentaryzacji: tradycyjna (drzewostanowa) i obrgbowa, na bazie reprezenta-
cyjnych préb losowych, ostatnio coraz czgsciej statych, tj. kontrolnych (2, 4, 5, 7, 8, 9).



TABELA
Cechy klasyfikacyjno-rozpoznawcze drzewostanowej i obrebowe;j koncepcji inwentaryzacji

Cecha A Koncepcja inwentaryzacji
drzewostanu obrebowa
Jednostka obli¢zeniowo- drzewostan dowolna (10 ha)
o i
Zakres informacji ograniczony _d_owol_ny ____________________ )
Dokladno$¢ nieznana (raczej niska) znana (na og6l wysoka, zaleznie od wielk.
Jedn. oblicz. i szacowanej cechy)
'_T;:;:t’l;i-l(;_i;n;r;;xt_a-x;z-;cji_ ) rézna (szacunek, préby rel., Jednolita (state pow. kontrolne)
catkowity pomiar)
Idea koncepcji schematyczna strategiczna
Wykorzystanie danych aktualny stan (gléwnie) aktualny stan, dynamika zmian, kontrola,
. prognozy, modele
Pracochlonno$é* (godz./ha)
Niemcy — péinoc 0,520 1,5-2,0/7
Niemcy — poudnie 1,0-3,0 2,5-3,5/12-1,7
Szwajcaria ? 2,5-3,5/1,0-1,5
Polska ? 1,5-2,0/0,5-0,7

— Szacowano dla powierzchni kontrolnych: zalozenie/powtémy pomiar na podstawie publikacji Akca (2), Fuchs (4), Schmid-Haas (8),
Tzchupke (10), przyjmujac | powierzchnie na okolo 1,5-2,0 ha.

— Szacowano na podstawie pracy dyplomowej A. Oberdy (6)

"k

W pierwszym przypadku podstawowa jednostka obliczeniowo—interpretacyjna Jest drze-
wostan, w drugim za$§ wicksza, w zasadzie dowolna czesS¢ lasu (zbidr drzewostan6éw),

wydzielonych schematycznie, na podstawie granic administracyjnych (np. obreb) albo
czgsciej na podstawie okreslonych kryteriéw (np. gospodarstwo).

Drzewostanowa koncepcja inwentaryzacji ma diuga tradycje i zapewnia kontynuacje
dokumentacji stanu lasu. Korzysta sie¢ w nie

! j z powierzchni Jednorazowych lub danych
szacunkowych (tabele zasobnosci). Za mankamenty tego sposobu (tabela) uwaza sie m. in.:

O stosowanie réznej techniki inwent

aryzacji (m.in. szacunek, pelny pomiar, préby
losowe relaskopowe lub kotowe),

nieznang (raczej mata) doktadnosé, fakt ten w przypadku zapasu powoduje drazli-
we niekiedy r6znice mi¢dzy planowang a realizowana wielko$cig uzytkowania,

ograniczony zakres informacji i mala ich wartos¢ prognostyczna,

stosunkowo wysoki koszt, zaleznie od zastosow
terenowych ok. 0,5-2,0 godz./ha.

a
a
O

anej techniki prac i warunkéw



g6w pogarsza wigc operatywno$¢ planowania i trafno$¢ prognoz dotyczacych rozwoju lasu.
Pozadane informacje moga by¢ natomiast uzyskiwane w stosunkowo krétkim czasie, w
spos6b obiektywny i statystycznie wiarygodny, przy zastosowaniu powierzchni kontrol-
nych (7, 8). Cechy te sa jednak wéwczas okre§lane dla pewnego zbioru drzewostanéw.
Wiaze si¢ z tym duzy na ogot sceptycyzm stuzb le$nych odno$nie interpretacji 1 wykorzy-
stania wynik6w uzyskiwanych dla jednostek ponad drzewostanowych.

Oprécz przywiazania do tradycji przeszkoda w szerszym stosowaniu powierzchni kontrol-
nych w praktyce urzadzania lasu s3 koszty ich zalozenia. Zalozenie jednej 4—arowej
kotowej powierzchni kontrolnej w lesie przergbowym w Szwajcarii trwa okoto 100 minut
(zesp6t 3—osobowy), powtérny pomiar okoto 50 minut (dwie osoby), za$ jednorazowy
pomiar takiej powierzchni okoto 45 minut (2 osoby). Wynika stad, ze relacja naktadu czasu
pracy przy Zakladaniu powierzchni prébne;j statej 1 czasowej, przyjmujac podobny zakres
prac i zblizone kwalifikacje wykonawcéw — przy duiym zréznicowaniu drzewostanu i
terenu wynosié moze nawet jak 3:1 za§ w kolejnych inwentaryzacjach tylko jak 1,1:1 (8).
Duzy naktad pracy przy zakladaniu préb statych wynika z potrzeby szczeg6lnie doktadnego
wykonania pierwszych pomiaréw, m. in. azymutu i odleglosci drzew od §rodka powierzchni
przy Scistym przestrzeganiu zalecen dotyczacych wysokosci i kierunku pomiaru drzew oraz
kontrola drzew granicznych (7). Podkre§li¢ nalezy, Ze w pierwszej inwentaryzacji proby
state w poréwnaniu z czasowymi nie dostarczaja dodatkowych informacji. Petne wykorzy-
stanie zalet powierzchni statych jest mozliwe dopiero po wykonaniu powt6érnego pomiaru.

Jaka inwentaryzacja: drzewostanowa czy obrebowa?

Pytanie to dotyczy istoty gospodarki le§nej w ogélnosci, a zadan urzadzania lasu w
szczeg6lnosci. Zadania te w zarysie polegaja na takiej organizacji gospodarstw le$nych, by
mozliwa byla realizacja przyjetych celéw. Wymaga to dzialaii dwukierunkowych: na
poziomie gospodarstwa (regulacja i kontrola) poszczeg6lnych drzewostanéw (konkretyza-
cja celéw hodowlanych, spolecznych, ochronnych badZ produkcyjnych). Stad tez nie
mozna odpowiedzied na tak zadane pytanie: albo drzewostanowa albo obrgbowa. Pozadany
efekt w obecnych warunkach zapewnié moze taka koncepcja inwentaryzacji, ktéra umo-
zliwi uzyskanie wiarygodnych danych dla konkretnego obiektu lub jego czg¢sci oraz
wystarczajaco doktadnych informacji o poszczeg6lnych drzewostanach. Problem polega
wiec na doborze wlasciwej metody i techniki inwentaryzacji spelniajacej to wymaganie.
Rozstrzygniecia wymaga tez kwestia ilo$ci, rodzaju i jakosci informacji niezb¢dnych na
obydwu poziomach planowania. Badania dotyczace tych zagadnieri prowadzone sa réwniez
w Polsce (3, 9).

Uwaza sig, Ze na poziomie gospodarstwa, jako jednostki regulacyjno—kontrolnej, niezb¢dne
sa inne informacje niz dla pojedynczego drzewostanu. W pierwszym przypadku chodzi
bowiem o planowanie dlugo i §redniookresowe, m. in. decyzje w sprawie uzytkowania
rebnegoi przedrebnego. Podstawe tych rozstrzygnigé stanowia gtéwnie cechy ilosciowe(m.
in. zapas, przyrost, dotychczasowe nasilenie cig¢, struktura i dynamika zmian tych cech)
oraz cechy o zasiggu powierzchniowym (m. in. biotypy, funkcje lasu, zasigg stref uszko-
dzen).



Dla potrzeb planowania w drzewostanach istotne sa natomiast indywidualne informacfje
typu jakosciowego (m. in. aktualny i pozadany skiad gatunkowy_, forma zmieszania,
struktura pionowa, zdrowotnos¢, cechy wzrostowo-rozwojowe, stabilno§¢, stan ple'lcgna?
cji, potrzeby przebudowy). Umozliwiaja one ucislenie cel6w hodowlanych oraz pl!no§c1
i intensywnosci zabiegéw, ktére w sposéb ogélny sformutowane sa dla pewnych zbioré6w
drzewostan6w (gospodarstw). Cechy tego typu sa zazwyczaj niemierzalne i Jakotakie moga
by¢ z powodzeniem okreslane droga taksacji wzrokowe;. Cechy ilo$ciowe s3 natomiast
okreslone w spos6b wiarygodny dla jednostek wyzszego rzedu.

Kombinowana metoda inwentaryzacji

Opowiadajac si¢ za kombinowang metods inwentaryzacji Tzschupke (10) wyraza poglad,
ze informacje o lesie stuzy¢ maja tak planowaniu, jak i kontroli. Decyzja w sprawie
koncepcji inwentaryzacji urzadzeniowej w $wietle obecnych potrzeb wymaga wigc rozpa-
trzenia calego kompleksu zagadnien. Ich istota wyraza sie w nastgpujacej sekwencji pytar:
jakie informacje, na jakim poziomie organizacyjnym, dla jakich celéw, jak aktualne i
dokiadne beda potrzebne? oraz z jakimi kosztami sie to wiaze? Formutujac ogélng od-
powiedZ autor ten podkresla, ze optymalna metoda inwentaryzacji powinna zapewnic
elastyczno$¢ informacji stosownie do-celéw i zadaf danego obiektu oraz szczebla na
ktérym sa one potrzebne (drzewostan, klasa wieku, stadium rozwojowe, gospodarstwo,
okreSlona funkcja lasu, caty obiekt). Zachodzi przy tym potrzeba rozsadnego kompromisu
odnosnie zakresu i aktualnosci danych oraz ich doktadnosci i kosztéw. Niezaleznie od
szczebla na ktérym inwentaryzacja jest prowadzona (kraj, region, nadlesnictwo) ogélne
przestanki wyboru metody s takie same. Powinna ona zapewni¢ uzyskanie okre$lonego
(pozadanego) poziomu doktadnosci inwentaryzowanych cech przy najmniejszym nakla-
dzie $rodkéw, albo przy zatozonych (limitowanych) $rodkach — maksymalna doktadnos¢.
Decydujacy w tym wzgledzie powinien by¢ jednak pozadany poziom doktadnosci na

okreslonym szczeblu planowania. WysokoS$¢ kosztéw jest w takim przypadku sprawg
wtérna.

Perspektywy doskonalenia

Przysztosciowych rozwiazan dla potrzeb okresowe
tworzeniu zintegrowanych systeméw inwentaryza
méw stanowi dazenie do racjonalizacji uzyskiwani
naziemne) i wykorzystania dostepnych informacji
nie — inwentaryzacji wielkoobszarowych, regional
cji urzadzeniowych. Przykladem w tym wzgledzi
Szwajcarii i Stowenii. Ich bazg stanowi sie¢

wszystkie lasy (siatka [ X 1 km), stuzacych do in
wykorzystywane sa takze do corocznie przepro

skali kraju (siatka 4 x 4 km) i dla poszczegblnych region6w (siatka zwykle 2 x 2 km). Dla
potrzeb okresowego urzadzania, tj. na poziomie nadlesnictwa Jub innych urzadzanych
obiektéw, siec te zageszcza si¢ odpowiednio od 100 x 100 m do 250 x 500 m.

go urzadzania lasu upatrywac nalezy w
cji (9). Podstawe ideowa takich syste-
a (zdjecia satelitarne, lotnicze, pomiary
z przeprowadzonych — na ogét niezalez-
nych, stanu zdrowotnego i inwentaryza-
e moga byc¢ rozwiazania zastosowane w
powierzchni kontrolnych obejmujacych
wentaryzacji wielkoobszarowe;. Préby te
wadzanej oceny stanu zdrowotnego lasu w



W niektérych krajach (np. Stowenii) rezygnuje si¢ z taksacji poszczeg6lnych drzewosta-
néw (5). Zbiér informacji i planowanie odbywa si¢ wowczas dla jednolitych wiekowo—roz-
wojowych grup drzewostanéw. Spos6b ten stwarza jednak warunki do realizacji celéw
hodowlanych takze w drzewostanach. Obowiazuja dla nich bowiem odpowiednie generalne
zatozenia i og6lne wytyczne sformulowane dla wyr6znionych jednostek planistycznych
wyzszego rzedu, Takie rozwiazanie zapewnia jednocze$nie gospodarzowi pozadang swo-
bode dzialania. W Niemczech, ze wzgledéw racjonalnych, metoda préb kontrolnych
znajduje ostatnio coraz szersze zastosowanie (4). Réwnolegle prowadzone s3 jednak takze
prace inwentaryzacyjne sposobem tradycyjnym (drzewostanowym). Coraz cz¢sciej jedna-
ak sa zadawane pytania czy ta dwutorowos$¢ postgpowania jest konieczna i ewentualnie w
jakim zakresie?

W zakresie technologii prac inwentaryzacyjnych stosowana moze by¢ modyfikacja préby
zlozonej z powierzchni statych i czasowych, Wystgpowaé wowczas moga powierzchnie
stale mierzone na poczatku i na koricu okresu, czasowe mierzone tylko na poczatku i
czasowe nowe, mierzone tylko na koricu okresu kontrolnego. Dla teren6w trudno doste-
pnych zalecana jest kombinacja kontrolnych powierzchni naziemnych oraz statych lub
czasowych préb lokalizowanych na zdjeciach lotniczych. Szczeg6lne mozliwosci stwarza
w tym wzgledzie znany w statystyce dwufazowy system pobierania préby. Pozwala on na
oznaczenie pozadanej cechy (zmienna zalezna) za pomocg cechy pomocniczej (zmienna
niezalezna) lub cze$ciej pewnego kryterium uwzgledniajacego kilka cech. Dane pomocni-
cze maja by¢ w tym przypadku uzyskiwane znacznie taniej ze zdjec (faza 1). Wartosci
zmiennej zaleznej (zapas, przyrost, jakos¢) sa natomiast okreslane na podstawie pewnej —
mozliwie niewielkiej — liczby naziemnych powierzchni kontrolnych (faza 2). Obie fazy sg
tak dopasowane, by kazdej wartoéci cechy gléwnej okre§lonej sposobem naziemnym
mozna byto przypisa¢ odpowiednie wielkosci pomocnicze uzyskane ze zdje¢. Pozwala to
na okre$lenie wsp6lczynnikéw réwnania regresji (zwykle liniowej wielokrotnej} i szaco-
wanie warto§ci zmiennej zaleznej od catej populacji.

Rezultaty takiej kombinacji sa zachgcajace. W przeprowadzonej w lasach Dolnej Saksonii
prébie okreslania pigcioletniego przyrostu miazszosci drzewostanow $wierkowych (2)
okazalo sie, ze identyczna dokladno§¢ oznaczania tej cechy (ca. 7%) uzyska si¢ na
podstawie 185 powierzchni kontrolnych naziemnych albo na podstawie 40 préb nazie-
mnych i 150 — ze zdjeé lotniczych, a wigc metoda dwufazowa. Oszczednosci finansowe sa
znaczne. Zdaniem autora badar, relacja kosztéw pomiaru jednej powierzchni kontrolne;j
naziemnej i uzyskania odpowiednich parametréw ze zdjecia przedstawia si¢ jak (5-10):1.
Zalezy to m. in. od rodzaju zdjeé, ich skali i zakresu danych pomocniczych.

Sposréd innych rozwiazari mogacych w obecnych warunkach znaleZ¢ zastosowanie w
urzadzaniu lasu odnotowaé warto opracowana przez Abetza (1) drzewostanowa metode
planowania i kontroli bazujaca na wynikach inwentaryzacji drzew przysztos$ciowych (tzw.
Z - Baum — Kontrollmethode). Wymagang prébe ustala on na § stalych pigcioarowych
powierzchni prébnych Iub 75 drzew przysztoSciowych na drzewostan. Metoda ta wymaga
wyboru i trwalego oznakowania takich drzew. Na tej podstawie definiuje Abetz cel
produkcji i ustala odpowiedni program dziatar hodowlanych sterujacych procesem wzrostu
wybranych drzew.



Podsumowanie

O Zachowanie stalej zdolnosci do optymalnego (ilo§é, rodzaj, jako$¢) pelnienia
wielostronnych funkcji lasu wymaga kompromiséw i integracji stanowisk zainter-
sowanych stron w procesie planowania oraz konsekwentnej kontroli zmian stanu
lasu zachodzacych w efekcie dzialalnosci cztowieka lub pod wplywem zdarzen
losowych.

3 W swietle obecnych cel6w planowania i kontroli wylania si¢ potrzeba stosowania
kombinowanych i zintegrowanych systeméw inwentaryzacji lasu, ktére umozli-
'wia uzyskanie wiarygodnych danych syntetycznych dla okre§lonego obiektu lub
jego czegsci — na potrzeby planowania urzadzeniowego oraz wystarczajaco do-
ktadnych informacji na potrzeby planowania hodowlanego krétkookresowego.

(0 Optymalna metoda inwentaryzacji powinna umozliwi¢ operatywnos$¢ planowania
i trafnoé¢ prognoz dotyczacych rozwoju lasu. Pozadany efekt w obecnych warun-
kach przynie§¢ moze inwentaryzacja, bazujaca na stalych kontrolnych losowych
powierzchniach prébnych. Zapewnia ona elastyczno$¢ informacji (zakres, aktual-
nos$¢, koszty, doktadnos¢) stosownie do celéw i zadaf danego obiektu oraz
szczebla planowania na ktérym sa one potrzebne (drzewostan, klasa wieku,
stadium rozwojowe, gospodarstwo, lasy-okres§lonej funkcji, caty obiekt).

(3 Istnieje konieczno$€ przetamania sceptyzmu i nieufnosci urzadzania lasu i admi-
nistracji leSnej co do mozliwosci stosowania w praktyce losowych powierzchni

kontrolnych oraz odnos$nie do interpretacji i wykorzystania informacji uzyskiwa-
nych w systemie inwentaryzacji obrebowe;j.
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Summary

What kind of Forest Inventory in the Light of Present Needs?

The model of multi—functional forest is the base for maintaining the continuity of fulfilling
multiple aims and tasks of forests. Such a circumstance requires optimization of decisions
in the planning process and monitoring of managerial effects. The improvement of planning
strives to minimize natural, conservation, and economy contradictions in aims and tasks of
forest management. This assumes collecting information on orientation and dynamics of
changes occurring in forests, especially under silvicultural and ecological impacts of man
to the environment. Forest state assessments and development forecasts should be done
basing on forest inventory data. The report discusses concepts of stand, sub—district, and
combined inventory. There was an outline given on improvement of forest surveys for the
needs of periodical forest management plans according to the present requirements.
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