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Wplyw temperatury powietrza i opadéw
atmosterycznych na zawartos¢é terpentyny
w balsamicznej zywicy sosnowej

The influence of air temperature and percipitation
on turpentine content in pine balsamic resin

Abstract . Up to now in Poland there was no research carried out concerning the impact of meteorological factors
on the quantitative of components of pine balsamic resin. The author studied, on the investigation material
composed of several thousands analyses of the quality of pine resin, the relationship between average daily air
temperatures per month, and sums of atmospheric percipitation and quantitative fluctuations of the turpentine

content.
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Wstep

Spos’réd czynnikéw przyrodniczych temperatura powietrza oraz opady atmosferyczne
maja znaczacy wplyw na procesy fizjologiczne zachodzace w drzewach lesnych.
Srednia dobowa temperatura powietrza w lesie jest latem o kilka stopni nizsza od tempe-
ratury powietrza na otwartej powierzchni. Srednie dobowe wartosci temperatury powietrza
w lesie osiagaja dniem wyzsze wartosci w koronie drzew, a najnizsze przy ziemi [1].

Pewna cze$¢ opadéw zatrzymywana jest na powierzchni koron drzew lesnych, a ich ilosé
dochodzaca do dna lasu w zaleznosci od struktury, wieku i sktadu gatunkowego drzewo-
stanu wynosi Srednio 60-80% opadu nad lasem. Zuzycie wody opadowej na parowanie z
powierzchni gleby pozbawionej roslinnosci wynosi w lesie 50% a poza lasem 90%. Woda
Zmagazynowana w glebie lesnej nie paruje bezposrednio do atmosfery, ale w duzej czesci
bierze udziat w produkcji masy roslinnej oraz periodycznie zasila bilans wodny rzek [1, 2].

Jakosc balsamicznej zywicy sosnowej uzalezniona jest od ilosci zawarte] w niej terpentyny,
a obniza ja zawarto$¢ wody i zanieczyszczen statych. Wedtug niektérych autoréw, m.in. J.
Zajdlera) sposréd czynnik6éw przyrodniczych temperatura i wilgotno$é powietrza w lesie
maja wptyw nie tylko na wielkos¢ wycieku zywicy sosnowej, ale réwniez na ilos¢ zawarlej
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w niej terpentyny, poniewaz podczas wysokiej temperatury i malej wilgotnosci powietrza
nastgpuje wicksze parowanie terpentyny z zywicy sosnowej splywajacej po spale oraz
znajdujacej si¢ w zbiorniczku [7].

Brak jest natomiast badari dotyczacych wptywu srednich dobowych temperatury powietrza
i opad6w atmosferycznych nailo$ciowa zawarto$¢ terpentyny w Zywicy sosnowej. Badania
te sa préba znalezienia zalezno$ci migdzy temperatura powietrza i opadami atmosferycz-
nymi a zawarto$cia terpentyny w pozyskiwanej balsamicznej zywicy sosnowe;j.

Metodyka badan

Czas i miejsce badan

Badania dotyczace zawarto$ci terpentyny w balsamicznej zywicy sosnowej autor przepro-
wadzil na materiale Zrédlowym pochodzacym z zywicowania gospodarczego z lat 1966-

1972, kiedy to wptyw czynnikéw technologicznych na zmienno$¢ ilosci i jakosci pozyski-
wanej Zywicy sosnowej byt minimalny.

Balsamiczna zywica sosnowa pochodzita z zywicowania gospodarczego prowadzonego
przez Lasy Paristwowe na terenie calego kraju. Dostarczana byta do dwéch destylarni: w
Garbatce i Ktobucku-Zagérzu, gdzie w laboratoriach zaktadowych badano ja pod wzgle-

dem zawartosci terpentyny, wody, zanieczyszczeii — zgodnie z norma branzowa BN/64-
9235-01 "Zywica sosnowa".

Do Zakiadu Chemicznego Przerobu Zywicy w Garbatce dostarczano Zywicg SOsnowa Z
nadlesnictw z terenu Okrggowych Zarzadéw Laséw Paristwowych w: Bialymstoku, Lub-
linie, Olsztynie, Radomiu, Siedlcach, Szczecinie i Szczecinku, do Destylarni Zywicy w
Ktobucku-Zagérzu dostarczano natomiast zywicg sosnowa z nadlesnictw OZLP w: Gdani-
sku, Katowicach, Krakowie, Lodzi, Opolu, Poznaniu, Przemyslu, Toruniu i we Wroclawiu

[6].

Badania wp_lywu temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych na zawartosé terpen-
Fyny W Zywicy sosnowej oparto na danych meteorologicznych z lat 1964-1972 z nastepu-
Jacych 19 stacji hydrologiczno-meteorologicznych znajdujacych si¢ na terenie objetym
gospod.arczym zywicowaniem w: Biatymstoku, Bydgoszczy, Gdansku, Gorzowie WIkp.,
Katox.wcach, Kielcach, Koszalinie, Krakowie, Lublinie, L.odzi, Olsztynie, Poznaniu, Rze-
szowie, Suwatkach, Szczecinie, Terespolu, Warszawie, Wroctawiu i Zielonej Gérze [9, 10].

Cel badan

Celem badari byto ok_res"lenie wplywu miesigcznych $rednich dobowych temperatury
powietrza oraz sum miesigcznych opadéw atmosferycznych na zawarto§¢ terpentyny w

pozyskiwanej w okresie sezonu zywiczarskiego balsamicznej zywicy sosnowej.
W literaturze krajowej i zagranicznej z zakres
wplywu temperatury i opadéw atmosfe
stanéw [S5, 11]. Na tej podstawie aut

uhodowli lasu mozna znalez¢ dane dotyczace
rycznych poprzedniego roku na przyrost drzewo-
or przyjal w badaniach hipoteze, ze by¢é moze
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temperatura powietrza 1 opady atmosferyczne z lat ubieglych maja réwniez wptyw na
iloSciowa zawarto$¢ terpentyny w pozyskiwanej zywicy sosnowej.

Zakres badan

W badaniach wykorzystano wyniki 5757 analiz chemicznych balsamicznej zywicy sosno-
wej wykonanych w zaktadowych laboratoriach destylarni w Garbatce i Ktobucku-Zagérzu.
Liczba analiz w poszczeg6lnych latach przedstawiala si¢ nast¢pujaco: 1966 r. — 816 szt.,
1967 r. — 923 szt., 1968 r. — 770 szt., 1969 r. — 824 szt., 1970 r. — 1014 szt., 1971 r. — 576
szt., 1972 r. — 834 szt.

Caly material badawczy z kazdego sezonu zywicowania podzielono na trzy okresy:
wiosenny (966 analiz), letni (3219 analiz) i jesienny (1572 analiz). Do okresu wiosennego
zaliczono zywice pozyskana w maju i czerwcu, do letniego — w lipcu i sierpniu, a do
jesiennego — we wrzesniu i paZdzierniku.

W badaniach dotyczacych wptywu czynnikéw klimatycznych na zawarto$¢ terpentyny w
balsamicznej zywicy sosnowej autor postuzyl si¢ sumami miesi¢gcznych srednich dobo-
wych temperatury powietrza i sumami miesigcznych opadéw atmosferycznych [4, 8].

Omowienie wynikow badan

Na §wiecie, zwlaszcza w Europie, istnieje bogata literatura naukowa dotyczaca zywicowa-
nia sosny. Niestety, ogranicza si¢ ona prawie wylacznie do zagadnien zwigzanych z
wptywem czynnikéw technologicznych oraz wybranych warunkéw przyrodniczych na
wielko$¢ wycieku zywicy sosnowej z drzew zywych. W nielicznych tylko publikacjach
naukowych mozna znaleZ¢ dane dotyczace zawartosci terpentyny Zywicy sosnowej w
poszczegblnych miesigcach sezonu zywicowania [3, 7].

W sezonach zywiczarskich z lat 1966-1972 autor nie stwierdzit wptywu sum miesigcznych
$rednich dobowych temperatury powietrza oraz miesigcznych sum opadéw atmosferycz-
nych w okresie wegetacyjnym (IV-IX) na zawartos¢ terpentyny w pozyskiwanej balsami-
cznej zywicy sosnowej (tab. 1-2, ryc. 1).

Stwierdzono natomiast korelacje we wszystkich badanych latach migdzy sumami miesig-
cznej dobowej temperatury powietrza okresu wegetacyjnego (IV-IX) roku ubieglego a
zawartoscia terpentyny w zywicy sosnowej (ryc. 2). Dla lat 1966-1972 wspéiczynnik
korelacji (#) wynosi 0,51, adla lat 1967-1972 r=0,80. Znaleziono tez duzg korelacj¢ migdzy
rocznymi sumami opadéw atmosferycznych sprzed dwéch lat (r = 0,77) a zawartoscia
terpentyny w balsamicznej zywicy sosnowej (ryc. 2). Najwigkszy wptyw tych czynnikéw
na zawarto$¢ terpentyny w zZywicy sosnowej zaobserwowano w latach 1967-1972.

Sredni skiad podstawowych sktadnik6w balsamicznej zywicy sosnowej w Polsce w latach
1966-1972 przedstawia sig nastgpujaco: terpentyna — 22,7%, kalafonia — 69,1%, woda —
7,3%, zanieczyszczenia — 0,9% [6].
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miesiace

RYC. 1. Poréwnanie §redniej zawartoséci terpentyny w balsamicznej zywicy sosnowej z miesigcznymi $rednimi
dobowymi temp. powietrza i §rednimi sumami miesi¢cznych opadéw atmosferycznych w latach 1966-1972

TABELA 2
Suma miesiecznej Sredniej dobowej temperatury powietrza (IV-1X) w latach 1965-1972 (w °C) wedtug danych
z 19 stacji meteorologicznych w Polsce

Srednia Srednia

Rok Suma miesigcznej dobowej temperatury
dobowa zawarto$¢
temp. terpentyny

v \Y% VI VII VIII IX razem °C) w zywicy (%)

1965 186 307 483 499 477 429 2381 13,0 -

1966 240 409 516 555 518 375 2613 14,2 22,8

1967 213 422 477 589 527 468 2696 14,7 23,0

1968 270 360 531 521 539 408 2696 14,4 24,1

1969 189 425 477 567 515 402 2575 14,0 22,4

1970 189 369 501 527 524 366 2476 13,5 219

1971 222 459 456 558 583 336 2614 14,2 21,4

1972 222 394 492 611 518 342 2579 14,1 22,6
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RYC. 2. Wplyw $rednich wartosci sum dobowych temperatury powietrza okresu wegetacyjnego (kwiecie —
wrzesien) roku poprzedniego (3) oraz sum opadéw atmosferycznych sprzed dwéch lat (2) na zawarto§é
terpentyny w balsamicznej Zzywicy sosnowe;j (1)

Whioski

B Stwierdzono istotny wplyw sumy miesigczne;j Sredniej dobowej temperatury po-
wietrza okresu wegetacyjnego (kwieciefi — wrzesief) roku ubieglego oraz sumy
rocznych opad6éw atmosferycznych sprzed dwéch lat na ilo§ciowa zawartos¢

terpentyny w zywicy sosnowej.
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B Nie stwierdzono natomiast wplywu sum miesi¢cznej Sredniej dobowej tempera-
tury powietrza oraz sum miesigcznych opadéw atmosferycznych w sezonach
zywicowania na zawarto$¢ terpentyny w balsamicznej zywicy sosnowe;j.

B Najwicksza zawarto$¢ terpentyny znajdowata sie w balsamicznej Zywicy sosno-
wej pozyskiwanej w okresie wiosennego sezonu zywicowania (x = 23,1%), a
najmniejsza w okresie jesiennego sezonu zywicowania (22,0%).
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There was found a significant impact of the monthly sum of average daily air temperatures
in the vegetative period (April-September) of the past year (r=0,80) and of the annual sum
ofatmospheric percipitation from two years ago (r=0,77) on the quantitative content of
turpentine in pine resin in the studies.

The average composition of basic components of pine balsamic resin harvested in Poland

in 1965-1972 is as follows: turpentine 22,7%, calophony 69,1%, water 7,3%, and rubbish
0,9%.
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