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The aim of the study was to determine the effect of some antlers characteristics on overall quality of red
deer by analysis of multiple regression with the selection of an optimal subset reflecting the contribution
of individual traits to the CIC score in particular age groups.
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Wstep

Poszczegdlne elementy wyceny poroza jelenia szlachetnego wedtug formuty Mi¢dzynarodowej
Rady Lowiectwa i Ochrony Zwierzyny (CIC) majg odzwierciedlaé¢ wptyw danej cechy na jakosé
poroza, a tym samym na t¢zyzne¢ fizyczng danego osobnika [Stachowiak 1994]. W réznych popu-
lacjach wptyw tych elementéw na wycen¢ wierica moze by¢ odmienny [Szederjei, Szederjei
1971; Bakkay i in. 1971], dlatego w pracy tej podjgto zagadnienie zwigzane z wyceng poroza
jelenia wedtug formuty CIC [Vari¢ak 2001]. Analizie poddano wptyw cech poroza na t¢ wyceng
w kolejnych grupach wickowych jelenia mazurskiego.

Metodyka

Analiz¢ wykonano wsréd bykéw odstrzelonych w pétnocno-wschodniej Polsce w sezonach
towieckich 1988/1989-1990/1991. Byty to zaréwno byki selekcyjne, towne (osobniki w jedena-
stym roku Zycia i starsze, o wiericu obustronnie koronnym i o jego masie powyzej 5,0 kg brutto),
jak i przysztosciowe, tj. jelenie do dziesigtego roku zycia wlgcznie, odstrzelone niezgodnie z kry-
teriami selekcji osobniczej [Biuletyn... 1983]. Z dwdch ostatnich grup (bykéw townych i przy-
sztosciowych) utworzono klas¢ bykéw mocnych, czyli zwierzat o rozwoju poroza ponad wzorzec
dla danego wieku.

Materiatem badawczym byly poroza 1704 jeleni, ktére stanowilty ponad 53% wszystkich
osobnikéw odstrzelonych w ciggu trzech sezonéw towieckich na terenie towisk o powierzchni
1200 000 ha. W badaniach analizowano nast¢pujgce cechy: wiek pozyskanych osobnikéw, masg
wierica i forme poroza, wyrazajacg si¢ liczbg odndg na prawej i lewej tyce oraz miejsce pozyska-
nia — obwdd towiecki. Aby wyceni¢ poroza wedtug metody CIC, uwzgledniajac jedynie para-
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metry brane pod uwage przy okreslaniu punktéw pomiarowych CIC, dokonano pomiarGw:
dhugosci tyk, oczniakéw i opierakéw, obwodu réz oraz gérnego i dolnego obwdd tyk, masy wien-
ca, liczby odn6g w porozu, jak réwniez roztogi wierica [Stachowiak 1994; Varicak 2001]. W odnie-
sieniu do szpicakéw dokonano pomiaru: dtugosci tyk, masy poroza i rozlogi wierica.

W zastosowanej analizie regresji podzielono jelenie na grupy wickowe uwzgledniajac ich
rozwdj osobniczy wedtug wlasnego podziatu [Zalewski, Szczepaniski 2004a, b, c].

Przy wyznaczaniu sumy punktéw pomiarowych CIC, w celu obliczenia masy netto na pod-
stawie wstepnych badain w poszczegdlnych latach zycia, zastosowano dla analizowanych grup
potracenia od masy brutto w wysokosci 0,5-0,7 kg [Vari¢ak 2001].

W analizie statystycznej zastosowano analiz¢ regresji wielokrotnej z wyborem podzbioru
optymalnego [Luszniewicz, Staby 1996; Statistica PL. 1997]. Obliczenia wykonano wykorzy-
stujgc program SPSS.

Wyniki i dyskusja
Wycena wiedicéw bykéw jelenia mazurskiego odstrzelonych w latach 1988-1991 w ramach
punktéw pomiarowych CIC waha si¢ w przedziale wieku od dziewigtego roku zycia (166,80 pkt.
CIC) do czternastego roku zycia (180,00 pkt. CIC). Swiadezy to o tym, ze wicniec kazdego
odstrzelonego jelenia w tym przedziale wieku, pochodzacego z Warmii i Mazur byl, po dodaniu
punktéw dodatkowych (srednio dla tego regionu 10), w analizowanym okresie trofeum meda-
lowym [Zalewski, Szczepariski 2004a]. W klasie bykéw mocnych (nieselekeyjnych), przy takim
zalozeniu jak podajg Zalewski i Szczepariski [2004a], statystycznie kazdy byk od szdstego roku
zycia wyksztalca wieniec medalowy. Potwierdza to jakos¢ olsztyriskiej populaciji jelenia europej-
skiego w Polsce i jego znaczgca pozycj¢ w Europie w analizowanym okresie. Szczyt rozwoju
masy wierica u tych jeleni przypada na jedenasty-dwunasty rok zycia [Zalewski, Szczepariski
2004a, d].

Cechg najbardziej réznicujgcg klasg bykéw mocnych od selekeyjnych jest masa wierica, zas
najbardziej stabilng, z wyjatkiem drugiego roku zycia, jest roztoga poroza wyrazona w procen-
tach. Struktura udziatu cech pomiarowych w wycenie CIC w poszczegdlnych latach zycia wyda-
je si¢ by¢ wyjatkowo wyréwnana, z wylaczeniem drugiego roku zycia. Analiza sumy punktéw
pomiarowych CIC wskazuje, ze liczba odnég, dlugos¢ oczniakéw i opierakéw oraz roztoga
wyrazona w procentach to cechy decydujace gléwnie o formie i pigknie wierica, jednak nie
wplywajg one w sposéb decydujgcy na wyceng CIC. Natomiast duzy wptyw na sumg punktéw
pomiarowych CIC majg dtugos¢ tyk, obwdd r6z oraz dolny i gérny obwdéd tyk [Zalewski, Szcze-
pariski 2004d].

Jelenie w drugim roku Zycia to pierwsza grupa wickowa analizowana przez nas w ramach
regresji wielokrotnej z wyborem podzbioru optymalnego. W obydwu przeprowadzonych warian-
tach obliczen (tab. 1) uwzgledniajgcych wpltyw poszezegélnych parametréw charakteryzujacych
poroze szpicaka, tylko suma punktéw pomiarowych CIC ma statystycznie istotny wplyw na
mozliwo$¢ szacowania masy tuszy przy pomocy réwnania regresji wielokrotnej. Do wyznaczenia
masy tuszy nie uzywa si¢ dtugosci tyk (cecha nr 2), jak i roztogi poroza (cechy nr 3 i 4), gdyz nie
majg one istotnego wplywu na t¢ ceche. Na uwage zastuguje wysoki wspélezynnik korelacji
pomig¢dzy masg tuszy a dlugoscia tyk i sumg punktéw CIC, osiggajacy w klasie bykéw mocnych
odpowiednio 0,6541 oraz 0,6291. Cho¢ przy wyznaczaniu masy tuszy dtugos¢ tyk w réwnaniu
regresji jest statystycznie nicistotna do okreslenia tej cechy. Wspélezynnik determinacji méwi
nam, jaka cz¢$¢ zmiennej Y zalezy od zmiennych niezaleznych uzytych w réwnaniu regresji.
Wspétezynnik ten dla klasy bykéw selekeyjnych i ogétem dla calej préby, jest wyjatkowo niski
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Tabela 1.
Wplyw wybranych cech bykéw jelenia w drugim roku Zycia na masg ich tuszy
Effect of some characteristics of the antlers of stags in their second year on their carcass weight

Zmienna Cecha » Suma Wspdét-
) Masa Dtlugosé Roztoga . ,
zalezna uwgled- sz ok Roztoga w [%] punktéw NCI czynnik
w klasach ~ niana Y ¥ pomiar. CIC determi-
jeleni w réwnaniu 1 2 3 4 5 nacji [%]
Masa tuszy
— mocne 2,4,5 32,970 - - 1,464 5 42,78
- selekeyjne 63,457 - - 1,013 5 5,29
- ogétem 60,977 — - 1,129%x 5 12,47
Masa tuszy
— mocne 2,3,5 32,970 - — 1,464%x 5 2,78
- selekeyjne 63,457 - - 1,013x 5 5,29
- ogbtem 60,977 - - 151292 5 12,47

NCI - nr cech istotnie wptywajacych na wyznaczenie zmiennej zaleznej
NCI - numbers of features that influence determination of the dependant variable significantly

i przyjmuje wartosci odpowiednio 5,29% i 12,47%. Dla bykéw mocnych wynosi 42,78%, cho¢
wszystkie réwnania regresji sg istotne w analizowanej grupie wickowej. Interesujagcym wydaje
si¢ fakt, ze pomimo wysokiej wartosci wspétczynnika korelacji zmiennej zaleznej z dtugoscig
szpic, nie uwzgledniamy tej cechy w réwnaniu regresji. Wynika z tego, ze cecha ta nie ma w tym
wicku tak istotnego wplywu na analizowang zmienng zalezng, jak mogliby$my sobie wyobrazac.

Masa wierca to cecha przez wiclu utozsamiana z jakoscig populacji — im cigzszy wieniec,
tym lepsze poroze i jakos¢é populacji. Dlatego masa wierica stawiana jest zwykle jako majgca
najwigksze znaczenie na ostateczng wycen¢ CIC wycenianego poroza, pomimo ze w ogélnej
ilosci punktéw przyznawanych jej w tej wycenie udziat masy jest réwny zaledwie kilka procent
[Zalewski, Szczepariski 2004d].

Co ma decydujgcy wptyw na mas¢ wierica sposréd cech branych pod uwage przy wycenie
poroza jelenia szlachetnego wedtug formuty CIC? W tabeli 2 przedstawiono analiz¢ regresji wie-
lokrotnej z wyborem podzbioru optymalnego, gdzie zmienng zalezng jest masa wierica brutto,
a zmiennymi niezaleznymi cechy majgce duzy wptyw na potgge (jakosc) poroza. Dolny obwéd
tyk, a nastgpnie gérny obwdd tyk miaty zdecydowanie najwigkszy wplyw na mase¢ poroza brut-
to odstrzelonych jeleni. Interesujgcym jest natomiast fakt, ze wsréd bykéw od dziewigtego do
dziesigtego roku zycia (grupa V), w klasie bykéw mocnych, ktére sg faktycznym obrazem
potencjalnej jakosci osobniczej jeleni bytujacych w danym rejonie, obserwujemy zdecydowanie
wigkszg rolg gérnego obwodu tyk, a nawet liczby odnég. Wsréd bykéw selekeyjnych réwniez
rola gérnego obwodu tyk jest wigksza niz dolnego. Ma to swoje odzwierciedlenie réwniez wsréd
selektéw w grupie VI, czyli osobnikéw w jedenastym roku zycia i starszych. Zasadniczo jednak
w analizowanych grupach wiekowych najwigkszy wplyw na mas¢ wierica brutto miat dolny
obwdd tyk, a najmniejszy za$ — liczba odndg.

Niektdre odstgpstwa od wyzej opisanej reguty obserwujemy w grupie I i V. W trzecim
roku zycia (grupa II) gérny obwdd tyk nie miat istotnego znaczenia dla wyznaczenia masy wieri-
ca, podobnie jak liczba odnég w klasie bykéw mocnych. Wyznaczenie masy wierica dla klasy
bykéw mocnych w tej grupie przy uzyciu dolnego i gérnego obwodu tyk oraz liczby odndg jest
jeszcze mniej precyzyjne, zwazywszy szczegblnie na wspélczynnik determinacji wynoszgcy
17,7% przy réwnaniu statystycznie istotnym na poziomie 0=0,05.
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Sposréd analizowanych cech w tabeli 2 najbardziej istotny wptyw na wyznaczenie masy
wierica ma dolny obwéd tyk. Choé wsréd osobnikéw selekeyjnych w II grupie wickowej
najwigksze zaleznosci wyst¢pujg migdzy masa wierica a liczbg odndg (cecha nr 3).

Okreslajac natomiast dolny obwdéd tyk w porozu jelenia przy wykorzystaniu takich cech
poroza jak: dlugosé¢ opierakéw, gérny obwdd tyk oraz liczb¢ odnég otrzymujemy inne intere-
sujgce informacje (tab. 3). Zdecydowanie najwigkszy wplyw na wyznaczenie dolnego obwodu
tyk sposréd analizowanych cech ma, niezaleznie od klasy bykéw branych pod uwage, gérny
obwdd tyk. Liczba odndg praktycznie nie ma istotnego wptywu na wyznaczenie dolnego
obwodu tyk, z wyjagtkiem bykéw selekcyjnych w II i III grupie wickowej (tab. 3). Diugos¢
opierak6w ma réwnie niewielki wptyw na wyznaczenie powyzszej cechy. Wspétezynnik deter-
minacji w prowadzonej analizie wykazuje zréznicowanie i ksztattuje si¢ w klasie bykéw selek-
cyjnych na poziomie 50,38% (gr. VI) - 83,58% (gr. II), a wsréd bykéw mocnych 27,73% (gr. I11)
- 56,88% (gr. IV). Wnioskowac z tego nalezy, ze wigksza cz¢$¢ zmiennej zalezy od omawianych
zmiennych niezaleznych w grupie bykéw selekeyjnych i jest zdecydowanie nizsza w grupie
bykéw mocnych (tab. 3).

Na uwagg zastuguje trudnosé doboru odpowiednich cech do wyznaczenia wybranej zmien-
nej zaleznej w klasie bykéw mocnych w trzecim roku zycia, co przedstawia tabela 3. Dopiero
wyznaczenie dolnego obwodu tyk w klasie bykéw mocnych przy pomocy réwnania regresji,
uwzgledniajacego dhugosé opierakéw, gérny obwdéd tyk i liczbe odnég uwidacznia nam, ze 54,54%
zmiennos$ci zmiennej zaleznej zalezy od analizowanych trzech zmiennych niezaleznych. War-
tosci wspétczynnika determinaciji, wsréd osobnikéw w trzecim roku zycia, ogétem dla préby oraz
w klasie selektéw wyniosty odpowiednio 82,97% i 83,58%. Cho¢ wspdtczynnik korelacji po-
mig¢dzy zmienng zalezng a liczbg odndg jest niewielki, a w klasie bykéw mocnych jedynym
istotnym statystycznie (a=0,05), to jednak analiza regresji wiclokrotnej z wyborem podzbioru

Tabela 2.
Masa wierica brutto w zaleznosci od wybranych cech poroza
Gross antlers weight in the dependence of selected antlers traits

Cechy poroza . .

Grup Y Masa Dolny G%rlfly Liczba Is/totnos..c Wsp olc.z.

wiekowe  Klasa " réwnania determi-
.. wieica  obwdd tyk  obwdd tyk  odndg " .
[rok zycia] ) ) 3 regresji nacji
I ogélem 0,798  0,186™ - 0,115 1,3 46,30
o selekeyjne 0,192 0,082 - 0,091 3,1 26,95
mocne 0,169 0,211% - - 1 17,70
1 ogbtem -2,568 0,240xxx 0,170%xx 0,109xxx 1,2,3 70,46
[45] selekeyjne  -1,656 0,233%xx 0,120% 0,067%xx 1,2,3 58,80
) mocne -1,811 0,199 0,277 = 1,2 51,81
v ogélem 5438 0,190°F  0466™ 0174 1,2, 3 76,44
[6-8] selekeyjne 3,756 0,150xxx 0,430xxx 0,085xxx 1,2,3 60,24
mocne -5,132 0,260xxx 0,353%xx 0,210xxx 1,3,2 63,73
v ogbtem -5,733 0,212x 0,551 0,126 1,2,3 67,48
[9-10] selekeyjne 4,290 0,415%x 0,302% - .1 67,51
mocne 5,541 0,149 0,600%xx 0,134 2,3,1 59,70
Vi ogblem 4654 0,332 0271 0206  1,2,3 57,33
[>11] selekeyjne 4,501 - 0,768 - 2 62,23
mocne -3,043 0,291xxx 0,229xxx 0,183xxx 1,2,3 41,72
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optymalnego uwzglgdnia wszystkie trzy zmienne niezalezne, a réwnanie jest statystycznie
istotne przy a=0,001.

Tabela 4 prezentuje analize regresji wielokrotnej, ktéra miata na celu przedstawienie
wykorzystania takich cech poroza, jak: dtugosé oczniakéw i opierakéw oraz dolny i gérny obwéd

Tabela 3.
Dolny obwéd tyk w zaleznosci od wybranych cech poroza
Beam lower circumference in the dependence of selected antlers traits

Grupy Dolny » Ccchy} poroza . Istotnos¢  Wspdtez.
wickowe  Klasa obwdd Dlu,gos,c Gérny LICZPa réwnania determi-
.. oczniakéw obwdd tyk  odndg s .
[rok zycia] tyk 1 > 3 regresji nacji
1 ogbtem 0,079 0,028 0,8455x (,212%x 2,1,3 82,97
(3] selekeyjne —0,709 0,015 0,9375x  (,249% 2,3,1 83,58
mocne 3,587 0,124 0,442 - 1,2 54,54
1 ogdtem 1,000 0,029 0,796 0,185 2,1,3 67,55
[45] selekeyjne 1,342 0,038« 0,748 0,171%xx 2,1,3 66,59
‘ mocne 3,904 - 0,784 - 2 27,73
v ogbtem 2,696 0,019 0,845 - 2,1 68,34
[6-8] selekeyjne 2,961 - 0,862 - 2 56,18
mocne 3,352 0,036 0,762x%x - 2,1 56,88
v ogdtem 4,698 - 0,739 - 2 59,93
[9-10] selekeyjne 1,798 - 0,974 - 2 67,42
mocne 6,170 - 0,630% - 2 40,59
VI ogdtem 6,685 0,032 0,538 _ 2,1 44,34
[>11] selekcyjne 3,286 - 0,854 - 2 50,38
mocne 8,768 0,037* 0,458 -0,076 2,1,3 36,89
Tabela 4.
Dolny obwéd tyk w zaleznosci od wybranych cech poroza
Beam lower circumference in the dependence of selected antlers traits
Cechy poroza o a
Grupy Obwd6d Dlugosé Diugos’c’y : Dolny Gérny Is’totnoslc Wsp O}C.Z'
wiekowe  Klasa .. S . ) . . réwnania determi-
o 16z oczniak6w opierakéw obwdd tyk obwdd tyk » "
[rok Zycia] ) > 3 4 regresji  nacji
1 ogétem 3,301 - 0,7300x 0,696 3,4 52,14
3] selekeyjne 2,957  0,061% 0,516% 0,836 4,3, 1 45,88
’ mocne 14,986 - 0,249 - 3 382
N ogdtem 6,687 0,094 0,633 (,237% 31,4 49,88
[4-5] selekcyjne 7,363 0,094 0,769 - 31 39,67
mocne 7,570 - 0,368* 0,716 4,3 35,57
v ogétem 6,471 0,065 0,5490x 04822 3,41 61,28
(6.8] selekcyjne 7,286 0,068 0,551 (,393%x 3 4 1 54,71
mocne 7,971 - 0,519% 0,570% 43 32,60
v ogétem 9,643 - 0,423 (0,575 4,3 42,49
[9-10] selekeyjne 7,420 - 1,102% - 3 59,06
mocne 13,200 - - 0,768 4 29,63
VI ogétem 13,328 0,080 - 0,543 - 31 23,18
[>11] selekeyjne 17,488 — 0,138% — 0,751x 4,2 36,11
mocne 15,318 0,084% - 0,4175 - 3,1 15,78
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tyk do wyznaczania obwodu 16z, ktéry stanowi swego rodzaju podstawe, na ktérej budowane
jest poroze jelenia. Z analizy tej wynika, ze praktycznie rzecz biorgce dtugos¢é opierakéw nie ma
wplywu na wyznaczenie obwodu r6z. Podobnie niewielki wptyw na to ma dtugos¢ oczniakéw,
ktdra statystyczne znaczenie ma w I i IV grupie wickowej i to jedynie w klasie bykéw selek-
cyjnych. Wspétczynnik determinacji w powyzszej analizie wykazuje wyraZnie wyzszg wartos¢
w klasie bykéw selekeyjnych niz mocnych i ksztattuje si¢ w klasie bykéw selekeyjnych na
poziomie 36,11% (gr. VI) - 59,06% (gr. V), a wsréd bykéw mocnych 3,82% (gr. II) - 35,57%
(gr. IIT). Wnioskowac z tego nalezy, ze réwnania regresji wyznaczone dla grupy bykéw selek-
cyjnych opisujg znacznie wickszy procent zmiennosci zmiennej objagniane;.

Czy rzeczywiscie masa wierica z punktu widzenia statystycznego ma tak istotne znaczenie
dla ostatecznej wyceny poroza? W celu ustalenia tej relacji przeprowadzono analizg¢ regresji
wielokrotnej z wyborem podzbioru optymalnego, uwzgledniajacej wptyw wybranych cech
poroza na jego wyceng¢ w ramach punktéw pomiarowych CIC (tab. 5).

7, réwnania regresji wynika, ze w trzecim roku zycia dhugos¢ tyk, wyrazona w punktach
CIC, ma najwi¢kszy wplyw na ostateczng wyceng¢ wierica, zaréwno dla klasy bykéw mocnych,
jak i ogétem dla wszystkich odstrzelonych osobnikéw. Nastgpnie w kolejnosci dla wszystkich
bykéw ogétem sg: obwdd 16z, géry obwdd tyk, dolny obwdd tyk, liczba odnég. Masa wierica
w tym ukfadzie ma najmniejszy wplyw na wycene CIC sposréd analizowanych cech. Natomiast
w analizie dla klasy bykéw mocnych (nieselekeyjnych) podstawowe znaczenie w wyznaczeniu
sumy punktéw pomiarowych CIC poza dlugoscig tyk majg: gérny obwdd tyk, dolny obwdéd tyk
oraz liczba odnég. Dopiero na pigtej pozycji plasuje si¢ obwdd réz, a masa wierica jest w tym
uktladzie przed dhugoscig oczniakéw i roztogg wierica. Jak przedstawia tabela 5 masa wierica CIC
plasuje si¢ w tych warunkach na jednym z ostatnich miejsc..

Jest to cecha poréwnywalna co do przydatnosci — wptywu na wyceng CIC - do dlugosci
oczniakéw i roztogi oraz daje petny obraz znaczenia masy wierica w ocenie (szacowaniu) sumy
punktéw pomiarowych CIC.

Od czwartego do pigtego roku zycia bykéw (gr. I1I) masa wierica nabiera coraz wickszego
znaczenia na wyceng ostateczng CIC, zaréwno w klasie bykéw mocnych (nieselekeyjnych), jak
i ogétem dla wszystkich osobnikéw. Przyjmuje sz6stg pozycje wsréd analizowanych cech, przed
dhugoscig oczniakéw i opierakéw oraz roztogg wierica (tab. 5). Ogétem objawia si¢ coraz
wyraZniejsza dominacja dtugosci tyk oraz elementéw wyceny okreslajacych obwody anali-
zowanych cech poroza (dolnego i gérnego obwodu tyk oraz obwodu réz). Przy okreslaniu sumy
punktéw pomiarowych CIC przy pomocy réwnania regresji wiclokrotnej z wyborem podzbioru
optymalnego najwickszy wplyw na jej wyznaczenie posiada, jak w gr. II, dlugos¢ tyk, nast¢pnie
dolny i gérny obwdd tyk, choé w klasie bykéw mocnych przed gérnym obwodem tyk lokujg si¢
obwdd réz i liczba odnég.

Masa wierica réwniez zajmuje lokatg bardziej odlegta, jezeli chodzi o przydatnosé tej cechy
w wyznaczaniu sumy punktéw pomiarowych CIC. Potwierdza to przyjeta w poprzedniej grupie
wickowej tezg, ze cecha ta jest niewiele znaczaca dla wyceny medalowej poroza. Rozloga wieri-
ca w tych réwnaniach jest najmniej znaczacg cechg, co potwierdza jedynie pokrojowe znaczenie
tego parametru do wyceny punktowej. Wspétczynnik korelacji pomigdzy zmienng zalezng masg
wierica a analizowanymi cechami w gr. II1 jest wyraznie wyzszy niz w gr. II. Z kolei wspétezyn-
nik korelacji pomig¢dzy obwodem ré6z a dtugoscig oczniakéw i dtugoscig opierakéw w gr. I1T jest
wyzszy niz w gr. [ w analizowanych klasach, z wyjatkiem dtugosci opierakéw w klasie bykéw
mocnych. W odniesieniu do dolnego i gérnego obwodu tyk nastepuje stabilizacja i wyréwnanie
wspélczynnika korelacji tych cech w analizowanych klasach pomig¢dzy grupg II a III. Wspét-
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czynniki korelacji w grupie III dla dtugosci oczniakéw sg w klasach ogétem i osobnikéw selek-
cyjnych znacznie wyzsze (0,5038-0,6491) anizeli w gr. I1, gdzie oscylujg mi¢dzy 0,2659 i 0,4116.
Na uwage zastuguje wyzszy poziom wspétczynnika korelacji w tej analizie dla klasy bykéw moc-
nych (0,3255-0,3693), z wyjatkiem liczby odndg, dla ktdrej osigga wartosé 0,1046.

W grupie IV (byki od széstego do 6smego roku zycia) sytuacja w ramach réwnania regresji
dla sumy punktéw pomiarowych CIC jest zblizona do ukladu zaleznosci zaprezentowanego
w grupie III (tab. 5). Spada jedynie znaczenie liczby odnég w obydwu analizowanych grupach
i odpowiednio rosnie znaczenie masy wierica w uktadzie ogétem, a gérnego obwodu tyk w ana-
lizie dla klasy mocnych. Masa wierica w grupie V w klasie bykéw mocnych osigga najwigksze
znaczenie w wycenie CIC, a ogétem dla osobnikéw selekcyjnych i mocnych drugg lokatg za
dhugoscig tyk. W grupie VI, tj. osobnikéw w jedenastym roku zycia i starszych, znaczenie ana-
lizowanych cech stabilizuje si¢ i przyjmujg one identyczne zaleznosci zaréwno dla klasy bykéw
mocnych, jak i calej grupy bykéw ogétem. W tej grupie osobnikéw, w szczycie rozwoju poroza
jelenia mazurskiego, ktéry przypada na jedenasty do dwunastego rok zycia [Zalewski,
Szczepanski 2004a], najwicksze znaczenie na sum¢ punktéw pomiarowych CIC w ramach
przeprowadzonej regresji wielokrotnej z wyborem podzbioru optymalnego posiadajg: dtugosé
tyk, gérny obwdd tyk i masa wierica, a nastgpnie dolny obwdd tyk, liczba odndg, obwdd réz,
dtugos¢ opierakéw i oczniakéw. Najmniejsze znaczenie na wycen¢ CIC w analizowanych
grupach wiekowych od III do VI ma roztoga wierca (tab. 5). W tym miejscu warto wskazad,
ze decydujacy wptyw na sume¢ punktéw pomiarowych CIC, w wymiarze punktowym, majg
dtugos¢ tyk, obwdd 16z, dolny obwdd tyk oraz gérny obwdd tyk, stanowigce w sumie ok. 75-80%
wszystkich punktéw pomiarowych przyznanych w wycenie analizowanych wiedcéw jeleni
[Zalewski, Szczepariski 2004d].

Reasumujgc przeprowadzong analize, poza nielicznymi wyjatkami w grupach Vi VI, czyli
wsréd osobnikéw w dziewigtym roku zycia i starszych, wspétczynnik determinacji wykazuje
wyrazng tendencj¢ spadkowg w stosunku do gr. IV. Réwniez pojawita si¢ wigksza liczba réwnaii
nieistotnych statystycznie lub istotnych na poziomie nizszym niz a=0,001. WyraZnic wzrasta
réwniez liczba cech niemajgcych statystycznego wplywu na wyznaczenie zmiennych zaleznych.

W calej analizie na uwagg zastuguje fakt, ze w pierwszych latach zycia masa wierica nalezy
do cech o najmniejszym znaczeniu w wycenie CIC, a dopiero w kolejnych grupach wickowych
obserwujemy staly wzrost jej znaczenia na ostateczng wyceng CIC poroza jelenia mazurskiego.
Potwierdzenie tych zaleznosci dostarcza przeprowadzona przez Zalewskiego i Szczepanskiego
[2004d] analiza, z ktérej wynika m.in., ze od trzeciego do pigtego roku zycia obserwujemy pro-
centowy wzrost znaczenia masy wierica w wycenie CIC, a od széstego do 6smego roku zycia
nastgpuje jej stabilizacja, utrzymujaca si¢ w kolejnych latach na poziomie nieco ponad 7%.
U bykéw mocnych ponadto obserwujemy zadziwiajacg réwnowage w udziale punktéw pomia-
rowych CIC przyznawanych za liczb¢ odnég, ktéra ksztattuje si¢ na poziomie 7,01% (czternasty
rok zycia) - 8,06% (drugi rok zycia) [Zalewski, Szczepariski 2004d]. Uzyskujemy tu zarazem
potwierdzenie roli masy wierica w wycenie CIC poroza jelenia europejskiego. Przedstawione
zaleznosci powinny mieé¢ réwniez swoje odzwierciedlenie w ustalaniu regionalnych kryteriéw
selekcji dla poszczegblnych populacji jelenia szlachetnego.

Whioski

# Masa poroza w pierwszych latach Zycia jelenia szlachetnego nalezy do cech o najmniejszym
znaczeniu dla wyceny CIC wierica. Dopiero w kolejnych grupach wickowych obserwujemy
staly wzrost znaczenia masy poroza na ostateczng wycen¢ CIC. Kulminacja tego zjawiska
nastepuje od dziewigtego do dziesigtego roku zycia (V grupa wickowa).



Wplyw cech poroza na jako$¢ osobniczg jelenia szlachetnego 59

# Dtugos¢ tyk w ramach grup wiekowych ma najwicksze znaczenie w wycenie wierica wedtug
formuty CIC.

# Dtugos¢ oczniakéw i opierakéw oraz szezegélnie roztoga wierica to cechy majace najmniejszy
wplyw na wycen¢ CIC w ramach punktéw pomiarowych.

# Wsrod szpicakéw dtugosé tyk nie jest cecha, ktorg uwzglednia si¢ w réwnaniu regresji wielo-
krotnej dla wyznaczenia masy tuszy tych osobnikéw. Nie ma wi¢c ona tak istotnego wptywu
na zmienng objasniang, jak zwyklo si¢ sadzié.

# Przy wyznaczeniu masy wierica brutto zdecydowanie najwickszy wplyw sposréd analizo-
wanych cech miaty dolny i géry obwdd tyk. Wsréd bykéw mocnych od dziewigtego do
dziesigtego roku zycia wigksza role w réwnaniu odgrywa géry obwdd tyk, a nawet liczba
odndg, anizeli dolny obwdd tyk.

# Okreslajagc przy pomocy réwnania regresji dolny obwdd tyk z uwzglednieniem zmiennych
niezaleznych — cech poroza: dlugosci opierakéw, gérnego obwodu tyk oraz liczby odndg,
nalezy stwierdzi¢, ze zdecydowanie najwigkszy wptyw na wyznaczenie tej zmiennej zaleznej
ma gérny obwdd tyk.
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SUMMARY

Effect of antlers characteristics on the quality of the red deer
(Cervus elaphus 1..)

The objective of the study was to determine the effect of some antlers characteristics on over-
all quality of red deer by analysis of multiple regression with the selection of an optimal subset
reflecting the contribution of individual traits to the CIC score in particular age groups.

The analysis was performed on red deer stags shot in north-eastern Poland, Warmia and
Mazury region, during three hunting seasons. The experimental materials consisted of the
antlers of 1704 stags. It was found that in young stags antlers weight is of minor importance for
the CIC score, but over time its position becomes stronger and stronger to reach a peak in stags
in their ninth or tenth year. As confirmed by multiple regression analysis with optimal subset
selection, beam length had the greatest effect on the CIC evaluation of antlers quality among
the traits analysed in particular age groups.



