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Wstep

Szczytowe partie ‘latr pokryte sg przez faki alpejskie; tam, w szczelinach
skalnych i piarzyskach, ro$nie wicle kwitngcych gatunkéw roélin, odznaczajacych
sie wyjatkows urodg, ale wcigz mato znanych i docenianych. Nalezy do nich skal-
nica gronkowa i chroniony gozdzik lodowcowy. Znalezienie sposobu efektywnego
rozmnazania tych gatunkéw bez uszezerbku dla srodowiska naturalnego nie tylko
pozwolitoby na spopularyzowanie ich w ogrodnictwie, ale réwniez przyczynitoby
sig do ich czynnej ochrony. Jak podaja RADWANSKA-PARYSKA i PARYSKI [1995] skal-
nica gronkowa w warunkach naturalnych rozprzestrzenia sig¢ nie tylko generatyw-
nic, alc takze w sposéb wegctatywny dzigki rozlogom zakoiiczonym rézyczkami
liSciowymi, ktore odrywajac si¢ cze¢sto od rofliny macierzystej, roznoszone sa
przez wiatr, wodg oraz zwicrzgta. Ten wegetatywny sposéb rozmnazania skalnic
jest wykorzystywany w praktyce ogrodniczej [KREICA, JAKABOVA 1986]. Zapewnia
on w stosunkowo krétkim czasie otrzymanie okazéw kwitngcych. Brak natomiast
informacji o warunkach kictkowania nasion — wiadomo jedynie, ze siewki zakwi-
tajg dopicro po 3 latach [GRUNERT 1972].

O rozmnazaniu gozdzika lodowcowego wiadomo, ze mozna dzieli¢ rozros-
nigte okazy [KREICA, JAKABOVA 1986] oraz, Ze zadowalajace efekty daje jesienny
wysicw nasion, najlepicj od razu na miejsce state [RADZIUL 1998]. W literaturze
ogrodniczej mozna znalezé jedynie ogdlne wskazéwki dotyczace rozmnazania z
nasion skalnicy gronkowej i goZzdzika lodowcowego, cennych i rzadkich gatunkow
alpejskicgo pietra polskich Tatr. Podjeto wiec prébe laboratoryjnego ustalenia
warunkéw kietkowania nasion.

Material i metodyka
Do badait uzyto nasion pochodzacych z naturalnych stanowisk na Przeleczy

Litworowej, w zachodniej czgs$ci polskich Tatr. Niepeknigte torebki nasienne
zebrano w trzeciej dekadzie sierpnia 2000 roku. Wylosowano z nich 10 owocow i
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zmierzono ich dhugos¢ 1 szerokos¢. Dodatkowo dla skalnicy gronkowcej oszacowa-
no liczbg torebek nasiennych tworzgeych kazdy 7 dziesigeiu wylosowanych owoco-
stanéw. Dwa tygodnie pdZnicj, po przeschnigeiu i otwarciu torebek, policzono w
kazdej nasiona i zwazono je. Uzyskanc danc przedstawiono w postaci §rednich
arytmetycznych. Do czasu wykorzystania w doswiadczeniu nasiona przechowywa-
no w temperaturze 10°C. Do obserwacji nad wplywen przedsiewnego traktowa-
nia nasion i warunkéw ich kietkowania wykorzystano dzicsi¢ciocentymetrowe
szalki Petriego, wylozone lignina, krazkami bibuly filtracyjnej, i poddano autokla-
wowaniu. Na zwilzonej woda destylowana powierzchni wykladano po 100 nasion.
W kazdym z badanych obicktéw byly cztery szalki, kiére stanowily powtérzenia.
Doswiadczenie nad kietkowaniem nasion skalnicy gronkowej rozpoczgto w picrw-
szcj dekadzie grudnia 2000 roku i zakoiiczono w drugicj dekadzic kwictnia 2001
roku, natomiast gozdzika lodowcowego w pierwszej dekadzie stycznia 2001 roku,
a zakoficzono w trzeciej dekadzie maja tego samego roku. Nasiona poddano
dziataniu temperatur: 22°, 3° i =5°C przez 1-6 tygodni umicszczajac je w fitotro-
nie lub chiodziarce bez dost¢pu $wiatta. Potem wszystkic wysicwy wraz 7 obiek-
tem kontrolnym przeniesiono do fitotronu o temperaturze 22°C, cz¢§¢ bez doste-
pu S$wiatta, cz¢8¢ przy 16-godzinnym oéwictleniu lampami luminescencyjnymi o
$wictle bialym i nat¢zeniu 1800 Ix.

W czasie obserwacji wysiewow, oprocz uzupehiania brakdéw wody w szal-
kach, rejestrowano liczbe kietkujacych nasion i datg kictkowania. Zcbrane dane
postuzyly do okreSlenia zdolnoSci kietkowania oraz Sredniego czasu (w dniach)
potrzebnego do skietkowania jednego nasiona. Zastosowano w tym cclu wzor
Piepera [DORYWALSKI i in. 1964]. Dane z do$wiadczenia dotyczace kictkowania
nasion opracowano statystycznie metoda analizy wariangji, a istotno$¢ réznic oce-
niono testem t-Studenta na poziomie o = 0,05.

Wyniki

Dane z pomiaréw owocdw i nasion dwoch badanych gatunkéw rodlin skal-
nych w postaci Srednich zestawiono w tabeli 1. Wynika z nicli, Ze torcbki nasien-
ne skalnicy gronkowej sa trzykrotnie krétsze od torebek gozdzika lodowcowego i
zawierajg czterokrotnie wigeej nasion. Nasiona skalnicy sa bardzo male, w 1 g
micsci si¢ ich ponad 14000, tj. ponad czterokrotnic wigeej niz nasion gozdzika.

Tabela 1; 'Table 1

Cechy owocow i nasion skalnicy gronkowej oraz gozdzika lodowcowego
Characteristics of scedpods and seeds of Saxifraga paniculata and Dianthus glacialis

Torebka nasienna; Seed capsule Masa 1000 Liczba Srednica
. nasion .
nasion nasienia
Gatunek . . wlg .
s s liczba nasion Weight of | Diameter
Species dhugosé szcr'okosc w 1 torebce 1000 seeds Number of seed
length width . ol seeds
mm - number of seeds in (2) inlg (mm)
(mm) (mar) 1 seed capsule
Saxifraga paniculata 5.2 33 131 0,07 14286 0,5
Dianthus glacialis 15,1 3.6 32 0,3 3333 2,0
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Danc zamicszezone w tabeli 2 pokazuja, Zz¢ najwigksza zdolnos§é kietkowa-
nia nasion skalnicy gronkowcej nic przckracza 14%. Zblizony procent stwicrdzono
kictkujac nasiona przy dostgpic §wiatta, poprzedzonym 7 tygodniami traktowania
7micnnymi lemperaturami, oraz u nasion kictkujgcych zaréwno przy $wietle jak i
w ciemnosci, a wezeSniej chlodzonych w 3°C przez 5 tygodni. Najmniejsza zdol-
nos¢ kictkowauia (3,2%-0,5%) maja nasiona poddane temperaturze 3°C przez 3
tygodnic oraz te, bez przygotowania przed siewem. Nasiona skalnicy poddane
dziataniu zmicunych temperatur i kietkujace w ciemnosci osiagnely posrednia,
7% zdolnosé¢ kictkowania.

Tabela 2; Table 2

Wplyw przedsicwnego traktowania nasion skalnicy gronkowej na ich kictkowanie
Eiffect of pretreatment on germination of Saxifraga paniculata seeds

o Sredni czas
Z.dolnosé . L
. . kietkowania jednego
. kietkowania - L7
Warunki L nasicnia (dni)
e Germination .
Conditions . Mean time of one
capacity [
seed germination
(%)
(days)
Bez traktowania Swiatto; fight 0,5 a* 332a
Without trcatment ciemnosé; darkness 0,5a 12,7 a
23 ‘C/l lydzncln; week swiatto: light 140 ¢ 245 a
3°C/3 tygodnic; weeks N
-5°C/1 tydzien; week . .
3°CA2 tygodnic; weeks ciemnos$e; darkness 7,0b 17,2 a
. $wiatlo; light 11,2 ¢ 28,0 a
3°C/s tygodni; weeks . i
ciemnos$¢; darkness 11,7 ¢ 19,0 a
. . Swiatto; light 32a 235 a
3°C/3 tygodnie; weeks . L
ciemno$é; darkness 12 a 19,2 a

*Srednic oznaczone ta samy literg nie réZnia sig islotnie przy @ = 0,05; Means marked with the same
letter do not differ significantly at @ = 0.05

Aui zabiegi przedsiewne ani warunki $wietlne nie maja wplywu na liczbe
dni potrzebnych do skictkowania jedncgo nasiona. Czas ten wahat si¢ od 33,2 do
12,7 dni.

Chtodzenic nasion gozdzika lodowcowego przed sieweni ma korzystny
wplyw na zdolno$¢ ich kictkowania (tab. 3). Dziatanie zmiennych temperatur +3°
i =5°C przez. 6 tygodni i 3°C przez 5 tygodni zwigksza zdolno$¢ kietkowania przy
dosigpic $wiatta do okolo 90%. Zdolnosé kietkowania nasion chlodzonych w 3°C
przez 3 15 tygodni, z dostgpem $wiatla, nie rézni si¢ od tego, jaki stwierdzono u
nasion traktowanych przed siewem zmicnnymi temperaturami i kietkujacych w
ciemnosci.

Cicminos$¢ w czasic kietkowania nasion gozdzika poddanych chiodzeniu 3°C
w ciagu 3 i 5 tygodni zmnicjsza zdolno$¢ kietkowania odpowiednio o 46% i 28%
w stosunku do nasion kictkujacych przy swietle.

Sredni czas kictkowania jednego nasiona we wszystkich obiektach podda-
nych chtodzeniu jest podobny i waha si¢ od 6,2 do 8,7 dni, podczas gdy w obiek-
cic kontrolnym 45,0-50,5 dnia.
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Tabela 3; 'lable 3

Wplyw przedsiewnego traktowania nasion goZdzika lodowcowego na ich kietkowanie
Effect of pretreatment on germination of Dianthus glacialis seeds

Zdolnosé . Srednf czas
. . kietkowania jednego
. kietkowania L .
Warunki Germination nasicnia (dni)
Conditions rermina Mecan time of one seed
capacity L.
%) germmation
( (days)
Bez traktowania $wiatto; light 3,0 a* 50,5 ¢
Without treatment ciemno$¢; darkness 57a 450 b
3°C/3 tygodnie; weeks $wiatlo; light 932 ¢ 62 a
=5°C/1 tydzien; week
3°C/2 [ygodnie; weeks ciemno$¢; darkness 81,2d 8,2 a
. $wiatto; light 87,7 de 6.2 a
3°C/5 tygodni; weeks .
ctemno$é; darkness 63,0 ¢ 8,7 a
. $wiatto; light 80,2 d 72 a
3°C/3 tygodnie; weeks . L,
ciemnos$é; darkness 435 b 82 a

* zob. tabela 2; see Table 2

Dyskusja

Wykorzystanie nasion do rozmnazania roslin rzadkich lub chronionych jest
sposobem najmniej ograniczajacym ich populacje w Srodowisku naturalnym [PIN-
DEL 2002]. Warunki, w jakich rosna ro$liny skalne oraz ich whasciwosci, stwarzaja
szczegélne wymagania co do warunkéw kietkowania nasion. Badana skalnica
gronkowa wytwarza bardzo liczne, ale drobne nasiona. Ich liczba w 1 g przekra-
cza 14000. Ma to prawdopodobnie zwigzek z wykorzystanicm wiatru do rozsicwa-
nia. Czgsto takie bardzo mate nasiona, wytwarzane przez roliny w duzej ilosci,
maja niewielka zdolno$¢ kietkowania. Ta u skalnicy gronkowej nic przekracza
14%. Taka warto§¢ osiagnigto przy dostepie $wiatta, wezesnicj poddajac nasiona
dzialaniu zmiennych temperatur imitujacych naturalne warunki kictkowania.
Podobny wynik osiagnigto chtodzac nasiona staly temperatura 3°C przez 5 tygod-
ni. Swiatto czy jego brak podczas kietkowania nie miato juz wplywu na kictkowa-
nie nasion. Poniewaz ten drugi sposéb przedsiewnego traktowanta nasion jest
mniej skomplikowany, powinien on by¢ szczegdlnie zalecany do ewentualnego
rozmnazania generatywnego skalnicy gronkowej. Zadne z badanych zabiegéw
przedsiewnych nie przyspieszyly kietkowania nasion tego gatunku.

Podobna metodg badawcza jak dla skalnicy gronkowej zastosowano w
badaniach nad nasionami goZdzika lodowcowego. W literaturze ogrodniczej
mozna znaleZ¢ jedynie ogdélne wskazdéwki dotyczace rozmnazania tego gatunku
[KREJCA, JAKABOVA 1986; RADZIUL 1998].

Wyniki badan, zestawionych w tabeli 3 pokazuja, ze przy dost¢pic §wiatla
okoto 90% zdolmos¢ kietkowania nasion goZdzika lodowcowego mozliwa jest po
wezesniejszym chlodzeniu w temperaturze 3°C przez 5 tygodni. Przerwanie tego
chtodzenia dodatkowym tygodniem o temperaturze -5°C zapewnia okoto 80%
zdolno$¢ kietkowania réwniez w ciemnosci.
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Chiodzone nasiona goZdzika lodowcowego kictkowaly sze§¢ do o$miu razy
szybcicj w poréwnaniu z nasionami niepoddanymi zabiegom przedsiewnym.

Whioski

1. Nasiona skalnicy gronkowej sa bardzo mate, maja Srednicg 0,5 mm,aw 1 g
jest ich okoto 14000. Masa 1000 nasion wynosi 0,07 g.

2. Zdolnos¢ kictkowania nasion skalnicy gronkowej jest niska, najwigksza nie
przekracza 14%.

3. Zadowalajace kiclkowanic nasion skalnicy mozliwe jest po ich chlodzeniu w
3°C przez S tygodni.

4. Zadne 7 zastosowanych zabiegéw przedsiewnych nie maja wplywu na szyb-
kos¢ kiclkowania nasion skalnicy gronkowej.

5. Goidzik lodowcowy ma nasiona o $rednicy 2 mm, a w 1 g miesci sig ich
okoto 3300. Masa 1000 sztuk wynosi 0,3 g.

6. Wysoka zdolnosé kietkowania nasion gozdzika lodowcowego (90%) mozli-
wa jest po wezednicjszym chtodzeniu ich w temperaturze 3°C przez 5 tygod-
ni.

7. Chlodzone nasiona gozdzika lodowcowego kietkujy sze$¢ do oémiu razy

szybcicj niz nasiona nicchlodzone.
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Stowa kluczowe:  Saxifraga paniculata MiLL., Dianthus glacialis HAENKE.,, nasio-
na, kictkowanic, temperatura
Streszczenie
Nasiona zcbrano w naturalnym §rodowisku, okreslono ich cechy i wykorzys-

tano w doswiadczeniu nad warunkami kietkowania. Przed siewem, w ciggu rézne-
go czasu, nasiona poddano dzialaniu réznych temperatur. Badania wykazaly, ze
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1 g nasion skalnicy gronkowej zawiera okoto 14000 ziaren, a masa 1000 szt. to
0,07 g. W 1 g nasion goZzdzika lodowcowego jest ich 3300, a masa 1000 szt. wyno-
si 0,3 g. Najwicksza 4% zdolnos¢ kietkowania, osiagaja nasiona skalnicy chlodzo-
ne przez 5 tygodni w 3°C. Okoto 90% zdolno$¢ kietkowania osiagaja nasiona
goZdzika poddane dzialaniu temperatury 3°C przez 5 tygodni. Takic warunki
przy$pieszaja kictkowanie okoto 68 razy w poréwnaniu z nasionami nicchtodzo-
nymi.

OPTIMIZING GERMINATION CONDITIONS
OF Saxifraga paniculata MILL. AND Dianthus glacialis TIAENKE SEEDS

Zbigniew Pindel, Jadwiga Grucel
Department of Ornamental Plants,
Agricultural University, Krakow

Key words:  Saxifraga paniculata MILL., Dianthus glacialis HAENKE | sceds, ger-
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Summary

Seeds collected at natural habitat were used to describe their characteris-
tics and served in experiments on seed germination after various periods of tem-
perature pre-treatment. The experiments show that lg sceds of Saxifraga
paniculata contain about 14000 grains and the weight of 1000 sceds is 0.07 g. The
Dianthus glacialis seeds in 1g contain 3300 grains and the weight of 1000 sceds is
0.3 g. The best results, 14% of germination capacity of Saxifraga seeds were
obtained after 5 weeks of cooling at 3°C. The Dianthus seeds pre-treated through
5 weeks in 3°C achieved about 90% germination capacity. Such a treatment acce-
lerates germination speed about 6-8 times as compared to not cooled seeds.
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