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Wstęp 

Kwitnienie cantedeskii Elliota nic jest obfite. Z jednego kłącza o obwodzie 
20 cm uzyskuje sic; w szklarni nic więcej jak 1-3 pędów kwiatostanowych. Liczba 
tych pc;dów zależy od odmiany. Można ją zwiększyć jedynie przez moczenie bul
wiastych kł:iczy - przed ich sadzeniem - w wodnych roztworach kwasu giberelino
wego. Zagadnienie to jest od dość dawna szczegółowo badane przez wiciu 
autorów !FUNNELL, T .111\ 1988; CoRR, WIDMER 1991; FUNNELL, Go 1993; BROOKING, 
COHEN 2002J. 

Skuteczność moczenia bulw zależy od stężenia kwasu giberelinowego, zale
cane są w zwi,izku z tym nawet bardzo wysokie dawki rzędu 500 mg·dm-3 [CORR, 
WmMER 199 1 ]. Trzeba sic; jednak wówczas liczyć z możliwością wystąpienia defor
macji pochwy kwiatostanowej . Niż.sze dawki, w granicach 50-200 mg·dm-3 dają na 
szczc;ście niewicie gorsze rezultaty [DENNIS i in. 1994; JA.NOWSKI\, KRAUSE 2001; 
.I /\NOWSKA, SCI I ROF.TER 2002 ]. 

W tej pracy wprowadzono kwas giberelinowy do pożywki in vitro przed roz
poczc;cicm ukor1.cniania mikrosadzonek pędowych cantedeskii. W trzech kolej
nych latach badano nastc;pczy wpływ kwasu giberelinowego na wzrost i rozwój 
roślin w warunkach in vivo . 

Materiał i metody 

Materiałem wyjściowym były nieukorzenione mikrosadzonki pc;dowe dwóch 
odmian cantedeskii Elliota (Zantedeschia elliottiana (W. WArs.) ENOL.) 'Sensation' 
i Trcasurc', zregenerowane w roku 2000 in vitro z eksplantatów merystematycz
nych wyizolowanych z bulwiastych kłączy [JERZY, PAWLI\K-J\NHAI.:r 2002]. 

Kwa s giberelinowy (99% GA,) zastosowano przed ukorzenianiem mikro
sadzonck. Wprowadzono go w stężeniu 50 mg·dm-3, uzupełnionej kwasem indoli-
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lo-3-octowym (IM) 10 mg·dm-3, benzyloadeniną (BA) 0,1 mg·dm-3 i mioinozy
tolem 100 mg·dm-3 oraz sacharozą 30 g·dm-3• Roztwór gibereliny rozlewano do 
słoików przy pomocy strzykawki z igłą oraz sterylnego filtra (0,22 µm), zaraz po 
sterylizacji pożywki. Odczyn pożywki (pH) wynosił 5,8. 

Ukorzenianie, tiwające dwa tygodnie, przeprowadzono w styczniu 2001 
roku. Przebiegało ono w temperaturze 24±2°C, przy 16 godzinnym dniu i natę
żeniu napromienienia kwantowego 30 µmol·s-1• Zródłcm światła były lampy 
jarzeniowe typu TLD 36 W o baiwie białej (Philips white colour 33). 

Po przeniesieniu do szklarni rośliny posadzono do wielodoniczek o średnicy 
oczek 5 cm, w podłoże złożone z torfu wysokiego zwapnowanego do pH 5,8 i 
styropianu (5 : 1, v:v); wzbogacono je nawozem wieloskładnikowym PG-Mix w 
dawce 0,5 g·dm-3. Po 6 tygodniach uprawy, w kwietniu, przesadzono rośliny do 
doniczek o średnicy 9 cm, w mieszankę torfu wysokiego zwapnowanego do pH 
6, I, perlitu i styropianu (8 : l : 1, v:v), wzbogaconą Osmocote Plus (3-4 M) 
1,5 g·dm-3• Temperatura powietrza w szklarni w dzień wynosiła 18-24°C, w nocy 
15-l 7°C. 

Badania przeprowadzono na 30 roślinach każdej odmiany uprm:vianej z 
udziałem i bez udziału kwasu giberelinowego. Wyniki pomiarów obwodu i masy 
kłączy oraz liczby liści opracowano statystycznie metodą analizy wariancji a istot
ność różnic oceniono testem t-Studenta przy a = 0,05. Kształt liści określono 

jego współczynnikiem, tj. stosunkiem długości blaszki liściowej do jej szerokości. 
Obwód i masę kłączy zmierzono na początku września po wejściu roślin w stan 
spoczynku. 

Nastc;pczy wpływ kwasu giberelinowego na wzrost i kwitnienie cantedeskii 
badano jeszcze przez dwa kolejne sezony wegetacyjne - w latach 2002 i 2003. 
Jedna kombinacja doświadczenia (odmiana x 10.vas giberelinowy) obejmowała 30 
roślin. 

W roku 2002, 15 lutego, kłącza o obwodzie 6,5-8 cm (tab. 1) posadzono do 
doniczek o średnicy 12 cm, w mieszankę substratu torfowego i drobnozmielonej 
kory sosnowej (3 : 1, v:v), wzbogaconq 3 g·dm-3 Osmocote Plus (3-4 M). W trak
cie uprawy rośliny nawożono co tydzie11, przemiennie, nawozem PolyfeeJ i 
Superbą brązową w stężeniu 0,2%. 

W trzecin1 roku badań, kh1cza o obwodzie 12,3-15,9 cm (tab. I) posadzono 
do doniczek o średnicy 14 cm już 25 listopada 2002 roku. Zastosowano w zwiq
zku z tym doświetlanie roślin lampami sodowymi przeJlu;i.aj:ic dzień do 16 
godzin. Natc;żenie oświetlenia wynosiło 5000 lx. Rośliny doświetlano ml grudnia 
2002 r. do marca 2003 r. lnne warunki uprawy były podobne do tych w jakich 
przeprowadzono badania w roku 2001 . Przeprowadzono też takie same obserwa
cje i pomiary roślin . Dodatkowo obserwowano kwitnienie roślin. Określono 1iC1.bę 
dni do zbioru kwiatów i liczbę zebranych kwiatów z jednej rośliny. Zmierzono 
długość pędu kwiatostanowego oraz długość i szerokość pochwy kwiatostanowej. 

Wyniki 

Następczy wpływ kwasu giberelinowego na rośliny uprawiane w warunkach 
in vivo, w szklarni, w trzech kolejno po sobie następujących latach 2001, 2002 i 
2003, przedstawiono w tabeli 1. 
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Tabela 1; 1hble 1 

Nastt;pczy wpływ kwasu giberelinowego na rośliny uprawiane w szklarni 
w Jatach 2001-2003 

/\fter - effect of gibberellic acid on plants cultivated in glasshouse 
in the 2001-2003 ycars 

Lata 
Cecha; 'lrait GA3 Years 

in vitro 
2001 2002 2003 

Sensation 

o 5,1 5,4 9,9 
Liczba li śc i; Lear number 

+ 4,4 5,2 8,5 

Współczyn nik ksztahu li ścia o 1,9 1,4 1,5 
Cocnicicnl or lcar shapc + 2,9 1,5 1,7 

Obwód kłącza o 8,0 15,9 22,1 
Rhizomc circumrcrcncc (cm) + 7,6 13,9 18,0 

o 5,7 27,8 50,0 
Masa klqcza; Rhizome wcight (g) 

+ 4,3 19,2 45,2 

'Ircasure 

o 3,9 2,6 3,0 
Liczba li śc i; Lcaf number 

+ ~? 2,8 4,l -',-

Wsp6lczynnik ksztall u li ścia o 1,9 l,3 1,5 
Cocflicient of !car shape + 3,0 1,6 1,7 

o 8,3 12,3 19,3 
Obwód kłącza; Rhizomc circu111 fcrc nce (e111 ) 

+ 6,5 ll ,l 15,8 

o 8,1 12,3 42,5 
Masa klącza;Rhizomc wcighl (g) 

+ 4,0 11 ,6 38,0 

Średnie 
Means 

6,8 a 

6,0 a 

1,6 a 

2,0 b 

15 ,3 b 

13,2 a 

27,8 b 

22,9 a 

3,2 a 

3,4 a 

1,6 a 

2,1 b 

13,3 b 

11 , l a 

20,9 b 

17,8 a 

Średni c oznaczone w obn;bic jednej cechy 1y111i samymi lit erami nie różnią s ię istotnie na poziomie 
istotności a = 0,05; Mcans followed by the same le tters wilhin one trait are not significant a t the 
lcvcl of a = 0.05 

I .iczba liś ci nic była uzależniona od tego czynnika. Zmieniał sią natomiast 
wyraźnie kształt li ści: od lancetowatego, w pierwszym roku uprawy roślin w 
szklarni, do strza lkowa to-scrcowatcgo - typowego dla obydwu odmian - w dru
gim i trzecim roku uprawy roślin. 

U roślin kontrolnych, zregenerowanych in vitro bez udziału kwasu gibereli
nowego, liście w pierwszym roku uprawy były znacznie krótsze i szersze od liści 
wytworzonych przez rośliny zregenerowane z udziałem GAy W drugim roku 
uprawy miały już kształt typowy dla odmiany - strzałkowato-sercowaty. 

Po zakotkzcniu wegetacji, rośliny traktowane wcześniej kwasem gibereli
nowym twor1.yły kłącza o mniejszym obwodzie i mniejszej masie. Wpływ kwasu 
giberelinowego na wielkość i ciężar kłączy okazał się więc niekorzystny. Nic 
wykazano również korzystnego, na stąpczego wpływu GĄ, na kwitnienie roślin 
(tab. 2). Odmiana 'Scnsation' nic zakwitła w ogóle a odmiana 'Trcasurc' nic 
zakwitła wcześniej pod wpływem GA3 i nic wytworzyła więcej kwiatów. Pędy 
kwiatostanowe były przy tym krótsze. 
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Odmiana GA3 

Cultivar in vitro 

o 
Sensation 

+ 
o 

'Ircasurc 
+ 
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'fabcla 2; Table 2 

Następczy wpływ kwasu giberelinowego 
na kwitnienie roślin uprawianych 

w szklarni w roku 2003 

After - effect of gibberellic acid on Jlowering 
of plants cultivated in glasshousc 

in 2003 year 

Liczba dni 
Liczba 

Dh1gość Vidu 
do zbioru 

bviatów z 
bviatostano-

Dh1gość pochwy 

bviatów 
jednej 

wcgo 
lnviatostanowcj 

Number of 
rośliny 

Length of flo-
I .cngth of 

Number of spal ha 
days to flo-

llowers per 
wcr shoot 

(cm) 
wcr harvcst 

one plant 
(cm) 

- o - -

- () - -

122 a 0,8 a 38.2 h 8,1 a 

123 a 0,7 a 34.2 a 8,0 a 

Szerokość 

pochwy kwiato-
stanowej 
Width of 

spatha 
(cm) 

-

-

4.6 a 

4,4 a 

Objaśnienia - patrz 'fabcla I; Explantalion - sec Table 1 

Dyskusja i wnioski 

W przeprowadzonych badaniach własnych nic wykazano korzystnego wpły
wu kwasu giberelinowego na wzrost i kwitnienie dwóch odmian cantedeskii Filio
ta - 'Sensation' i 'Treasurc', uprawianych w szklarni z sadzonek zregenerowanych 
in vitro z merystemów wyizolowanych z khiczy. 

Kwas giberelinowy zastosowano na ostatnim etapie mikrorozmnai.ania 
roślin in vitro [JERZY. PAWIAK-i\NJIAIT 2002) wprowadzaj,,c go w st<.;żeniu .'iO 
mg·dm-3 do wysterylizowanej wcześniej pożywki ukorzeniaj,icej. Wcześniejsza ste
rylizacja pożywki była konieczna, ponieważ w autoklawie aktywność kwasu gibe
relinowego mogłaby ulec radykalnemu obniżeniu, nawet do 10%1 I BRAGT, l'IFRNIK 

1971]. Obserwowano nast<.;pnic zmieniony kształt liści u roślin zregenerowanych z 
sadzonek traktowanych kwasem giberelinowym oraz zmniejszenie wielkości i 
masy khiczy pod wpływem (ii\. 

Oczekiwane zwit;kszcnic plonu kwiatów pod wpływem kwasu giberelino
wego nie nast:ipiło. Nic uzyskano też żadnych innych korzyści wynika_j:icych z 
zastosowania kwasu giberelinowego „na etapie" produkcji sadzonek cantedeskii 
in vitro. Szkoda, ponieważ intensywne, laboratoryjne rozmnażanie kolorowych 
cantedeskii jest obecnie stosowane powszechnie i na duż:1 skal<.;. Można by w 
zwiqzku z tym produkować kłqcza tych catedeskii z sadzonek namnoi.onych in 
Film - ,,zaindukowanych" bardzo wcześnie stymuluj:icym działaniem kwasu gibe
relinowego. 

Zagadnienie jest być może warte wic;kszego zainteresowania i przebadania 
przy użyciu szerszego spektrum czynników wspomagaj;icych korzystne działanie 
kwasu giberelinowego. Warto by było zastosować GA3 w różnych st<.;żcniach oraz 
nie tylko przed ale i po ukorzenieniu sadzonek in vitro. 
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Streszczenie 

Kwas giberelinowy zastosowano przed ukorzenianiem mikrosadzonek pc;do
wych dwóch odmian cantedeskii Elliota 'Sensation' i 'Treasure', zregenerowanych 
in Fitro z eksplantatów merystematycznych wyizolowanych z bulwiastych kłączy. 
Wprowadzono go w stc;żeniu 50 mg·dm-3 do pożywki Murashige'a i Skoog (1962), 
zestalonej agarem i uzupełnionej kwasem indolilo-3-octowym 10 mg·dm-3 i benzy
loadeninq O, I mg·dm-3• 

Obserwowano nastc;pnie, w trzech kolejnych sezonach wegetacyjnych, 
nastc;pczy wpływ GA1 na wielkość i masę kłączy oraz liczbę i kształt liści. W 
trzecim roku uprawy obserwowano wpływ GA3 na kwitnienie roślin. 
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GROWTH AND FLOWERING OF Zantedeschia elliottiana (W.WATS) ENGL. 
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Zantedeschia elliottiana (W.WATS) ENGL, gihberellic acid, in vitro 

Summary 

Gibberellic acid was used hefore in vitro rooting of shoot cuttings of two 
Zantedeschia elliottiana cultivars regenerated from meristem explants isolated 
from tuberiferous rhizomes. Concentration of GA3 in Murashigc-Skoog (1962) 
medium was 50 mg·dm-3• Aftcr - effcct of GA3 on number and shapc of lcaves 
and rhizome size and weight was observed in three years. In the last year effect 
of GA3 on flowering of plants was also obscrved. 

Prof. dr hab. Marek Jerzy 
Katedra Roślin Ozdobnych 
Akademia Rolnicza im. A Cieszkowskiego 
ul. Dąbrowskiego 159 
60-594 POZNAŃ 


