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Wstep

Podstawowym celem uprawy roli jest stworzenic ros$linom mozliwie najko-
rzystnicjszych warunkéw wzrostu i rozwoju. Osiaga sig to poprzez nadanie glebic
odpowicednicgo stanu, zwlaszeza jej wlasciwosciom fizycznym, chemicznym i bio-
logicznym. Do istotnych zadain uprawy nalezy ponadto zapobieganic, ogranicza-
nie, czy wrgez niszezenic zachwaszezenia, ktére jak wiadomo stanowi odwicczng
konkurencjg, a nicrzadko powazne zagrozenie dla poziomu i jakosci uzyskiwa-
nych w rolnictwic plonéw [GAWRONSKA-KULESZA 1997; MALICKI i in. 1997].

Ninicjsza praca merytorycznie nawiazuje do powyzszych zagadnicni. Podej-
muje ona probe naswictlenia funkcjonalnych zaleznoscl i zwigzkéw miegdzy spo-
sobem uprawy gleby $rednicj, a zachwaszezeniem pszenicy ozimej oraz jej wydaj-
noscia.

Material i metody badan

Wyniki badaii pochodza ze Scistego, statycznego eksperymentu realizowa-
nego w latach 1997-2000 na polach Stacji Dodwiadczalnej Tomaszkowo k/Olszty-
na. Analizowano w nim trzy sposoby uprawy roli, stosowane w 3-polowym zmia-
nowaniu z nast¢pujacym doborem 1 nastgpstwem roélin: bobik odmiana ‘Nadwis-
lafiski’ — pszenica ozima ‘Almari’ — jeczmien jary ‘Klimek’.

Schemat poréwnywanych wariantéw uprawowych przedstawiat si¢ nastepu-
jaco:

1. ‘Tradycyjna uprawa pluzna {obiekt kontrolny) oparta o pelny lub skrécony
zespdt upraw pozniwnych (podorywka oraz jej doprawianie), przedsiewne
zabicgi jesicnne pod pszenice ozimg (orka siewna) i uprawe przedzimowg
w postaci gli¢bokicj orki pod roliny jare oraz niezbednych zabiegéw dopra-
wiajacych wykonywanych narzgdziami biernymi (przewaznie agregatem zlo-
zonym z kultywatora i watu strunowego);

2. Uprawa uproszczona — bezorkowa, w ktérej podorywke i orke siewna pod
pszenicg ozima (z obiektu 1) zastapiono glebokim (do 20 cm) kultywato-
rowanicm, a przedsiewnic pole doprawiano ci¢zka brona zebowa z watem
strunowym; pod rosliny jarc — po zbiorze przedplonu stosowano kultywator,
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przed zima glebe gleboszowano (do glebokodci 40 ecm pod bobik i 30
cm ~ pod jeczmieil) za$ przed siewem doprawiano ja zestawem ztozonym z
kultywatora i watu strunowego.

3. Siew bezposredni — polegajacy na wprowadzaniu w micjsce mechanicznych
zabiegdw pozniwnych i przedsiewnych odchwaszczanic preparatem Reglone
(w dawce 3 dm*>ha-'), a siew roSlin wykonywano specjalnic do tego celu
dostosowanym siewnikiem (przed kazda redlicy zamontowano zab kultywa-
tora), po zbiorze pszenicy ozimej i jeczmienia jarcgo wysicwano gorczyce
biata (w ilodci 20 kg-hat), pozostawiajgc ja na zimg, jako mulez.

Doswiadczenic zatozono na glebie brunatnej wlaciwej, przeprowadzono je
w uktadzic losowanych blokéw, w 4 powtdrzeniach, z liczba poletek 36 (kazde o
powicrzehni 40 m?). Warstwa uprawna charakteryzowata si¢ odezynem obojetnym
(pH w 1 mol KCl-dm= = 7,0-7,1) oraz wysoka zasobnos$cig w przyswajalne formy
makro- 1 mikroelementéw (za wyjatkiem $rednicj zawarto$ci magnezu i boru).
Pod wzgledem przydatnoéci rolniczej gleba ta nalezy do klasy bonitacyjunej R IIIb
i kompleksu pszennego dobrego.

Pszenice ozima corocznie wysiewano w mozliwic optymalnym terminie 7
wyliczeniem, by po wschodach uzyskaé obsade okolo 650 rodlin na 1 m? nawo-
zenie (tylko mineralne) stosowano w wysokosci 240 kg-ha-t (N - 90, P,O, - 70,
K,O - 80).

Liczebno$¢ i skiad gatunkowy chwastéow corocznic oznaczano wiosng w
fazie krzewicnia przed chemicznym odchwaszezaniem pszenicy oraz wo czasie
zbioru; w drugim terminic ponadto okre§lano réwniez powictrznic sucha masg.
Badania te zawsze wykonywano na powierzchni 1 m2, w dwéch powtdrzeniach na
kd/dym poletku Uzyskane wyniki opracowano statyslyczme wyliczajac NIR g5
dla zréznicowah migdzyobiektowych zachwaszcezenia i plonowania pszenicy, 7
wykorzystaniem testu t-Studenta.

Wyniki i dyskusja

Rezultaty uzyskanc w okresie badawczego 4-lecia (1997-2000) wskazuja na
stosunkowo niskie zachiwaszczenie pszenicy ozimej zaréwno w {azie krzewienia,
jak i podczas jej zbioru. Przekonuja one ponadto, iz tylko w okresic wiosennym
poréwnywanc sposoby uprawy roli istotnie réznicowaly liczebno$é wystepujacych
chwastéow (tab. 1). Na poletkach objetych zabiegami bezptuznymi (uprawa bez-
orkowa) oraz 7 siewem bezpodrednim, stwicrdzono w stosunku do obicktu kon-
trolnego (uprawa pluzna) wigksza liczbe chwastéw odpowicdnio o okolo 10% i
ponad 22%. Z gatunkéw jednorocznych dominowaly tu: Stellaria media, Matri-
caria maritima ssp. inodora 1 Galium aparine stanowigce tacznic od 27,4 do 41,0%
ogoétu zideutyfikowanych siewek. Uprawa uproszezona, w poréwunaniu 7 tradycyj-
na, stymulowala wschody Gealium aparine. 7. kolei siew bezposredni sprzyjal
wschodom Stellaria media i Matricaria maritinia ssp. inodora, a 7. chwastow wiclo-
letnich — Cirsium arvense 1 Sonchus arvensis, jednak roznice te nie byly tak zna-
czace jak w przypadku gatunkéw krétkotrwatych.

Konkurencja migdzy rodlina uprawna, a chwastami, a takze wprowadzenic
interwencji herbicydowej spowodowaly, iz liczebno$é chwastéw w stosunku do
okresu wiosennego na wszystkich analizowanych poletkach ulegta zmnicjszeniu
(tab. 2).
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Tabela 1; Table 1
Zachwaszezenie pszenicy ozimej w okresie wiosennym ($rednie za lata 1997-2000)

Weeds infestation in winter wheat during the spring season
(average for years 1997-2000)

Sposoby uprawy roli; Tillage system

tradycyjny uproszczony siew bezposredni

Wyszezegdlnicnie; Item conventional minimum tillage direct sowing

szt-m-2 o szt..m-? szt.-m? or
plants-m-2 (%) plants-m-? (%) plants'm-2 (%)
Stellaria media (1.) 15,1 24,2 16,2 22,0 16,6 20,5
Matricaria maritima ssp. inodoral.. 7,9 12,7 12,2 16,6 15,9 19,8
Galium aparine 1. 44 7.1 12,0 16,3 8.4 10,4
Galeopsis tetrahit ].. 1,9 30 2,6 3,6 5.1 6,3

Razem dominujgce gatunki jednoroczne

. L . 29,3 47,0 43,0 58,5 46,0 57,0
Total dominating specics

Cirsium arvense (1..) SCop. 6,1 9,7 4,1 5,5 6,3 78

Sonchus anvensis 1.. 3,5 5.6 4,6 6,3 58 7,2

'R‘zlzcm gul.unk_l donnnum.cc wwl(.)lctmc 9.6 154 87 11.8 12.1 15.0
fotal dominating perennial species

Pozostale; Other 23,4 37.6 21,9 29,7 22,7 28,1
Ogdlem; Total 62,3 100,0 73,6 100,0 80,8 100,0
Iiczba gatunkéw; Number of species 21 19 23

NIR; o5 LSDy 5 dla: for:
- liczebnosei (szt'm?) w okresic wiosennym — 13,21; number (plants'm2) during the spring
scason - 13.2]

W czasic Zniw, pszenica ozima, w pordwnaniu do zachwaszezenia wiosng,
odznacrzata si¢ zblizona liczba gatunkéw wystepujacych chwastéw (uprawa trady-
cyjna — 19, bezorkowa — 20, siew bezposredni — 19), ale ich struktura ulegta zmia-
nic. W przypadku gatunkéw jednorocznych, siew pszenicy bez uprawy mechanicz-
nej doprowadzit do nasilenia wystepowania Apera spica-venti 1 Myosotis arvensis, a
7. gatunkow wicloletnich — Fquisetum arvense. Dominujace chwasty wieloletnie,
takic jak Lquisetum arvense 1 Sonchus arvensis stanowily iloSciowo od 33% (sicw
bezposredni) do 41,4% (uprawa uproszezona) calego zidentyfikowanego zbioro-
wiska. Najwicksza sucha mas¢ chwastow podczas zbioru pszenicy ozimej odnoto-
wano po siewic bezpoSrednini (49,3), najnizszy za$ (27,3 g'm-2) po uprawic trady-
cyjne;j.

Uzyskane wyniki sa na ogol zbiczne z wezeSniejszymi pracami innych auto-
row [DZIENIA | in. 1988; KREZEL 1991; RADECKI OPIC 1995]. Wynika z nich, ze stoso-
wanie technik uproszezonych, a zwhaszeza siewu bezposredniego, powoduje ogdl-
uy wzrost zachwaszcezenia 1 sprzyja wystgpowaniu ucigzliwych gatunkéw wielolet-
nich, zwlaszeza Sonchus arvensis, Cirsium arvense 1 [quisetum arvense. Wczesnicy-
sze badania NOWICKIEGO {1979 i RADECKIEGO [1986] wskazuja natomiast na brak
jednoznacznych rozstrzygnic¢ co do wyraznego 1 ukierunkowanego wpltywu mody-
fikacji uprawowych na ksztaltowanie zachwaszezenia fanéw.

W piSmicnnictwic zaréwno krajowym, jak i zagranicznym, spotyka sig¢ row-
nicz informacje o ograniczajacym wplywie siewu bezposredniego na zachwaszeze-
nic. Wiaze si¢ to najezgiciej z dziataniem allelopatycznym roliny okrywowej
pozostawioncj na polu w postaci, tzw. mulczu |DZIENIA, BOLIGLOWA 1993]. Bada-
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nia zagraniczne wskazujg jednak, ze jest to zbyt krétki okres na ujawnienic sig
jego fitotoksycznego dziatania [ELSE, ILNICKI 1989].

Tabela 2; Table 2

Zachwaszezenie pszenicy ozimej w okresie wiosennym (Srednie za lata 1997-2000)

Weed infestation in winter wheat during the spring season
(average for years 1997-2000)

Sposaby uprawy roli; Tillage system

tradycyjny uproszczony siew bezposredni
Wyszczegblnienie; Item conventional minimum tillage direct sowing
szt.*m? o szt.*m™ ory Isztem™
plants®*m-? (%) plants*m? (%) plants*m? (%)
Stellaria media (L.) 8,4 23,6 30 7.5 4,6 12,1
Matricaria maritima ssp. inodora L. 3,2 9,0 34 8,7 4,1 10,6
Myosotis arvensis (L.) HILL. 1,9 53 23 59 32 83
Apera spica-venti (L.) BEAUV 0,6 1,5 0,8 2,0 43 11,2
I{azenx dommgjqce ga.lunkl jednoroczne 14,0 304 9.5 241 162 422
Total dominating species
Equisetum arvense L. 9.5 20,7 8,0 20,4 9,7 253
Sonchus arvensis 1. 2.8 7.8 83 21,0 3,0 7,7
Bazell1 ga{l]nlﬁl dommum.ce w1elglc[n1e 122 345 163 414 12,7 330
Total dominating perennial species .
Pozostate; Other 9,2 20,1 13,5 345 9.5 24,7
Ogodtem; Total 35,4 100,0 393 100,0 384 100,0
Liczba gatunkow; Number of species 19 20 19
Sucha masa chwastéw 273 283 493

Dry mass of weds (g'm-2)

NIR;5; 18Dy s dla; for
— liczebnosci (szt.m2) w okresie wiosennym — r. n.; number (plants'm-) during the spring scason —
ns.

W okresie badawczym 1997-2000 przecigtnic osiagnicto dosé wysokic plony
ziarna pszenicy ozimej (tab. 3). W kolejnych latach ulegaly one jeduak znacznym
zréznicowaniom. Przyczyna tych wahai byla zmicnna pogoda w poszezegdlnych
sezonach wegetacyjnych. Najbardziej nickorzystnie ulozyta si¢ ona w 1998 roku,
zwlaszeza w lipeu, kiedy wystapily bardzo obfite deszeze powodujace wyleganic
roélin i intensywny rozwdj chwastéw. W polaczeniu z wysoka temperaturg powict-
rza warunki te sprzyjaly rozwojowi inwazyjnosci chorob grzybowych. Wiedy tez
otrzymano najnizszy plon ziarna przecigtnie wynoszacy 3,66 t-ha-. 7 kolei korzys-
tniejsze warunki zapewniajace wysoki plon wystapity w 1997 roku.

Podobnie jak przebieg pogody, réwniez porownywane sposoby uprawy isto-
tnic roéznicowaly wydajno$¢ pszenicy ozimej. Najkorzysinicj wypadta tradycyjna
uprawa pluzna (obiekt kontrolny), bowicm zbierany w ciqgu badawczego 4-lecia
plon ziarna byl na niej istotnie wyzszy, od dwu pozostatych kombinacji i przecigt-
nie wynosit 5,60 t-ha-l. Zaniechanie odwracania gleby (w uprawie bezorkowej)
przyczynito si¢ do jego spadku $rednio o 12,5%, za$ catkowita rezygnacja z zabie-
géw mechanicznych (siew bezposredni) — az o ponad 23% w stosunku do obicktu
kontroluego.
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Tabela 3; Table 3

Plonowanie pszenicy ozimej w latach 1997-2000
Yicld of winter wheat during the years 1997-2000

Sposaby uprawy roli; Tillage system , .
Lata: Years - - - - Srednio
ata; Years lradycyjny uproszezony siew bezposredni Average
conventional | minimum tillage direct sowing
1997 6,87 6,27 5,79 6,31
1998 4,05 3,58 3,36 3,66
1999 5,68 4,90 4,28 4,95
2000 5,78 501 3,99 4,93
Srednio; Average 5,60 4,94 436 X
Zmicnno$é¢ w latach (%)
Variation per year (%) 218 222 34,7 X

NIR;5; LS5 dla

- lat; years 0,62 t-ha-!

- dla sposobow uprawy; tillage systems - 0,28 t-ha

- interakcja: lata x sposob uprawy; interaction of years x cultivation system - 0,57 t-hat

W miarg odchodzenia od klasycznych zabiegéw uprawowych nastepowat tez
sukcesywny spadek stabilnoéci plonowania pszenicy. Pod tym wzgle¢dem najlepiej
ponownic zaprezentowal sie¢ obiekt kontrolny, ze wskaZnikiem wynoszgcym
21,8%, stabiej uprawa uproszczona (bezorkowa — 22,2%), a najmniejsza wiernosé
uzyskat siew bezpoSredni (34,7%). Powyzsze rezultaty sa zbiezne z pracami
DZIENI 1 Dorssa [1999], NOWICKIEGO [1979] oraz RADELCKIEGO [1986]. Autorzy ci
wykazali, iz uproszczenia w uprawie roli pod pszenice ozima na ogédt prowadza
do spadku jej wydajnodci. W przedmiotowym piSmiennictwie mozna takze spot-
ka¢ opinic odmicnne. PUPONIN i MUCHAMETDINOV [1980] donosza, Ze pszenica
ozima daje dobre efekty produkcyjne przy splyceniu uprawy, a nawet catkowitym
pominigciu  orki sicwnej. BADALIKOVA 1 KNAKAL [1997] przez szesnaScie lat
(1980-1995) pordwnywali trzy sposoby przygotowania roli (tradycyjny, zminimali-
zowany, siew bezposredni) i stwierdzili, Z¢ ograniczenie uprawy do minimum, z
siewem bezposrednim whycznic, nie powoduje zmniejszenia plonéw tej rosliny.

Whioski

1. Poréwnywane sposoby uprawy roli istotnie réznicowaly liczebnosé i sktad
gatunkowy chwastow wystepujacych w pszenicy ozimej. Na tle uprawy
pluznej zaréwno uprawa bezorkowa (uproszczona), jak i siew bezpoSredni
przyczynialy sig do wzrostu, zachwaszezenia, szczeg6lnie gatunkami jedno-
rocznymi; dominowaly tu Stellaria media, Matricaria maritima i Galium
aparine. 4-letnie stosowanie siewu bezposredniego doprowadzito do nasile-
nia wystepowania Apera spica-venti i Myosotis arvensis, a 7 gatunkéw wielo-
letnich — Equisetum arvense.

2. Najkorzystniejsze warunki wzrostu i rozwoju pszenicy ozimej zapewniala
klasyczna uprawa ptuzna (obiekt kontrolny). Plon ziarna okazat si¢ tu istot-
nie wyzszy i bardziej stabilny w latach, w stosunku do uprawy uproszczonej,
a zwlaszcza siewu bezposredniego.
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Stowa kluczowe:  uprawa tradycyjna, uprawa bezorkowa, siew bezpoSredni,
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Streszczenie

W 4-letnim (1997-2000) doswiadczeniu na glebie §redniej oceniano wplyw
trzech sposobéw uprawy roli (tradycyjnej — pluznej), bezorkowego (uproszczo-
nego) oraz siewu bezpoSredniego na zachwaszczenic i plonowanie pszenicy
ozimej. Liczebnod¢ i skiad gatunkowy chwastdéw roznicowaly si¢ istotnic na
korzys¢ tradycyjnej uprawy pluznej, a uprawa bezorkowa, a zwlaszcza siew bezpo-
$redni, prowadzily do wzrostu zachwaszczenia, w tym szczegSlnie gatunkami
jednorocznymi.

Najkorzystniejsze warunki wzrostu, rozwoju i plonowania pszenicy ozimej
zapewniala klasyczna uprawa pluzna (obiekt kontrolny). Uzyskana wydajnosc
okazala si¢ tu istotnie wyzsza i bardziej stabilna w latach w stosunku do uprawy
uproszczonej (bezorkowej), a zwlaszcza siewu bezposredniego.
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INIFLUENCE OF MEDIUM SOIL TILLAGI: SYSTEM
ON WELED INFESTATION AND YIELD OF WINTER WHEAT
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University of Warmia and Mazuria, Olsztyn

Key words:  conventional tillage, minimum tillage, direct sowing, winter wheat,
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Summary

The influence of three diflerent cultivation systems (conventional tillage,
minimum tillage and direct sowing) upon weeds growth and yield of winter
wheat was assessed in a 4-year experiment (1997-2000) conducted on a medium
soil. The number and composition of weed specices differed significantly in favor
of the conventional tillage system while minimum tillage system and, in particu-
lar, dircct sowing resulted in increased weeds growth, particularly one-year spe-
cies.

The conventional tillage (control plot) offered the most favorable condi-
tions for growth, development and yield of winter wheat. The yield obtained
there was significantly higher and more stabile over years as compared to mini-
mum tillage and, in particular, direct sowing systems.
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