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Swierk "tarnawski" w badaniach
Instytutu Badawczego LeSnictwa*

The "Tarnawa" Spruce in the Research by the Forest Research Institute

Wstep

Badania miedzypopulacyjne i wewnatrzpopulacyjne zmienno$ci §wierka pospolitego
prowadzone sa w Zakladzie Genetyki i Fizjologii Drzew Le$nych (do 1990 r. w
Zakladzie Nasiennictwa i Selekcji) od kilkudziesigciu lat. W réznych okresach zakres tych
badari byt r6zny i obejmowat rézne populacje 1 obszary wystgpowania tego gatunku w
Polsce. Poczatkowo badania dotyczyty okreslenia réznic we wzro$cie §wierka z zasiggu
pStnocno-wschodniego, okres§lanego jako nizinny i $wierka potudniowego okreslanego
jako gérski. Tym celom stuzyty m.in. powierzchnie proweniencyjne ze Swierkiem z zasiggu
p6inocnego — Wyszkéw 1963 i powierzchnie proweniencyjne ze wierkiem nizinnym i
gérskim — Wyszkéw 1965. Jednak do$wiadczenia te zalozone w formie pojedynczych
powierzchni do§wiadczalnych nie dostarczaja danych o interakcji genotypu ze Srodowi-

skiem, brak jest wiec informacji o plastycznosci populacji.

Znacznie szersze badania nad zmiennoscia §wierka pospolitego w Polsce rozpoczgto w
Zakladzie w latach sze§édziesiatych w ramach projektu badawczego Nr 21-FS-17 finan-
sowanego przez Stany Zjednoczone Ameryki P6tnocnej. W tej serii do§wiadczeri znalazto
sie réwniez (podobnie jak na powierzchni w Wyszkowie) pochodzenie "Tarnawa" nalezace

do zasiegu §wierka wschodnio-karpackiego.
Badania w tym okresie w dojrzatych drzewostanach na statych powierzchniach badaw-
czych dotyczyly m.in.:

(3 zmiennosci cech morfologicznych szyszek,

3 zmiennosci ciezaru nasion w ramach giéwnych zasiegéw tego gatunku w Polsce,

*Referat wygloszony na konferencji naukowej pt. "Warto§€ genetyczna oraz mozliwosci zagospodarowania

populacji §wierka bieszczadzkiego”.
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zréznicowania we wzro$cie siewek gtéwnych populacji pétnocnych i1 potudnio-
wych,

obserwacji fenotypowego zréznicowania §wierka w wieku dojrzatym na stalych
powierzchniach do§wiadczalnych,

fitosocjologicznego zréznicowania zespoléw ros§linnych na stalych powierzch-
niach do§wiadczalnych,

o a a d

dendrometrycznej charakterystyki drzewostandéw na stalych powierzchniach do-
$wiadczalnych,

O zré6znicowania cech technicznych drewna populacji nizinnych i gérskich.

Pierwsze wyniki tych badan przedstawiono m.in. w opracowaniach Tyszkiewicza [6, 7].
Potwierdzily one znaczne zréznicowanie cech morfologicznych i przyrostowych populacji
péinocnych — nizinnych i poludniowych — gérskich oraz wykazaty istotne zr6znicowanie
populacji gérskich — sudeckich, zachodnio-karpackich i wschodnio-karpackich. Tak wigc
wystepujaca w Karpatach tzw. dysjunkcja Karpacka nie jest spowodowana jak to poczat-
kowo ttumaczono warunkami glebowymi i dziatalno$cia cztowieka, ale jest zwiazana z
refugiami tego gatunku w okresie zlodowacen i kierunkami jego migracji w okresie
postglacjalnym [1, 2]. Wedtug Kocieckiego §wierk wystepujacy obecnie w Sudetach i
Karpatach Zachodnich nalezy do zasiggu Hercyrisko-Zachodnio-Karpackiego i przywedro-
wal na obecne tereny z ostoi alpejskich, natomiast §wierk bieszczadzki — populacja Tarnawa
jest populacja brzegowg zasiggu wschodnio Karpackiego.

Rozpoczgte w ramach oméwianego projektu badania sa w Zakladzie kontynuowane. W
wytypowanych w ramach pierwszego etapu badari statych powierzchni badawczych pozy-
skano nasiona, ktére postuzyty do zatozenia serii powierzchni proweniencyjnych.

Powierzchnie doswiadczalne

Materialy do doswiadczenia zebrano w dwéch sezonach wegetacyjnych: 1965/1966 i
1971/1972 na statych powierzchniach badawczych. Lokalizacje¢ statych powierzchni do-
swiadczalnych przedstawiono narycinie 1. Dysponujac tak bogatym materiatem oraz dazac
do maksymalnego zwigkszenia ilo$ci powierzchni i zréznicowania warunk6w wzrosto-
wych populacji Zaktad zaproponowat réznym instytucjom w kraju i za granica udziat w
doswiadczeniu. Lacznie zatozono okoto 40 powierzchni proweniencyjnych w 13 krajach
Europy i1 Kanadzie. W Polsce zalozono pig¢é powierzchni do$§wiadczalnych. Z dwéch
powierzchni prowadzonych przez Zaktad jedna w Istebnej w 1976 r. zostata zniszczona

przez pozar. Pozostate s3 prowadzone przez: Instytut Dendrologii PAN w K6rniku, SGGW
w Warszawie i AR w Poznaniu.

Ze wzgledu na zakres doswiadczenia i liczbg powierzchni doswiadczenie zostalo uznane

przez Migdzynarodowy Zwiazek Lesnych Instytutéw Badawczych jako do$wiadczenie
IUFRO.

Szczegé?owc.a informacje dotyczace instytucji uczestniczacych w do§wiadczeniu IUFRO
72 ze Swierkiem pospolitym oraz dane odno$nie zalozonych powierzchni do§wiadczalnych
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RYC. 1. Lokalizacja proweniencji §wierka pospolitego reprezentowanych w do$wiadczeniu IUFRO 72
1 — Zwierzyniec-Pogorzelec, 2 — Zwierzyniec-Krzyze, 3 — Wigry, 4 - Przerwanki, 5 - Borki, 6 — Nowe
Ramuki, 8 — Miedzygérze, 9 — Stronie Slaskie, 10 — Wista, 11 — Istebna-Bukowiec, 12 — Istebna-ZapowiedZ,
13 - Rycerka-Zwardori , 14 — Rycerka-Praszywka 700 m, 15 — Rycerka-Praszywka 950 m, 16 - Orawa, 17 -
Witéw, 18 — Tarnawa, 19 — Zwierzyniec Lubelski, 20 — Blizyn, 21 — Kartuzy

zostaty podane w wielu publikacjach dotyczacych badan proweniencyjnych nad §wierkiem
pospolitym prowadzonych w Zakladzie (1, 2,3,4,5].

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami Zaktad gromadzi informacje z poszczegdlnych powie-
rzchni (publikowane lub uzyskane bezposrednio od prowadzacych powierzchnie badaw-
cze) i opracowuje okresowo zbiorcze zestawienia wynikéw doswiadczenia IUFRO 72,
ktére sa prezentowane na krajowych i miedzynarodowych konferencjach hodowlanych,
spotkaniach grup roboczych IUFRO. Ostatnie takie zestawienie przygotowano i opubliko-
wano w materialach Sympozjum IUFRO S2.2-11, kt6re odbyto si¢ naLotwie w 1993 . [5].

S1



Wzrost i rozwéj populacji Tarnawa
na powierzchniach do§wiadczalnych

Podstawowy zas6b informacji na temat §wierka z Tarnawy pochodzi z powierzchni
do$wiadczalnych zatozonych w ramach do§wiadczenia IUFRO 72. Posiadajac dane z 28
powierzchni do§wiadczalnych zatozonych w ré6znych warunkach ekologicznych, mozliwa
jest dokladna ocena cech przyrostowych oraz plastycznosci populacji. Pewne informacje,
szczegOlnie jesli chodzi o cechy przyrostowe dostarczyla réwniez powierzchnia zatozona
w Jeglu w 1965 1.

Cechy przyrostowe

Na powierzchni w Jeglu w 1965 r. ostatnie pomiary i obserwacje wykonano po 30 latach
wzrostu drzewek. Badane populacje — 9, w tym pig¢ z zasiggu p6inocno-wschodniego —
Zwierzyniec, Augustéw, Plaska, Borki i Przerwanki oraz cztery populacje z zasiggu
potudniowego — Istebna, Rycerka, Orawa i Tarnawa, réznia si¢ istotnie statystycznie pod
wzgledem wszystkich analizowanych cech. Stwierdzone réznice wystepuja giéwnie mig-
dzy grupami populacji reprezentujacymi dwa gtéwne pod zasiggi tego gatunku w Polsce -
nizinny oraz gérski. Réznice miedzy populacjami wewnatrz tych podzasiggéw sa jak
dotychczas niewielkie.

Dla wszystkich analizowanych cech pochodzenia dziela sie wyraZznie na dwie grupy —
populacje gérskie o przyroscie wyraznie lepszym oraz populacje nizinne stabo przyrasta-
jace. Jest to szczeg6lnie wyraZnie widoczne w przypadku piersnicy, gdzie najstabiej
przyrastajaca populacja gérska — Tarnawa (112 mm) ma pier$nice zblizona do najlepszej
populacji nizinnej — Przerwanki (113 mm). Maksymalna rozpigto$¢ Srednich piersnic
wynosi 25 mm (20%). Wyjatkowo stabym przyrostem charakteryzuje si¢ §wierk ze Zwie-
rzyrica Biatowieskiego (96 mm). Statystycznie jego pier$nica, pole powierzchni przekroju
oraz migzszo$¢ w wieku 30 lat sa mniejsze od wszystkich pozostatych populacji, réwniez
od innych populacji zasiggu péinocno-wschodniego. Zdecydowanie najlepsza w tym
doswiadczeniu jest populacja Istebna 3pod wzgledem wszystkich analizowanych cech
(piersnica 121 mm, miazszo$¢ 226,4 m’/ha). Kolejne miejsce w uszeregowaniu zajmuja:
Rycerka z zapasem 196,5 m>/ha oraz Orawa 190,2 m*/ha. Czwarta z kolei populacja gérska

z Tarnawy jest pod wzgledem zapasu na 1 ha (159,8 m’> /ha) zblizona do najlepszych
populacji nizinnych - Borek i Przerwanek.

Dane dotyczace cech przyrostowych 20 populacji §wierka polskich pochodzen w do§wiad-
czeniu IUFRO 72 z 30 powierzchni doswiadczalnych przedstawiono w tabeli 1a i b.
Poniewaz jednak pomiary wykonano w réznym okresie po sadzeniu, aby mozliwe bytoich
bezposdrednie por6wnywanie, wyrazono Jje w postaci procentu odchylenia od $redniej dla

kazdej powierzchni. Jedynie dane wtasne prezentowane na rycinach 2 i 3 przedstawiaja
dane rzeczywiste.

Srednia pier$nica populacji Tarnawa na powierzchni w Knyszynie wynosi w wieku 20 lat
61 mm. Lokuje to t¢ populacje na 7 miejscu pod wzgledem Sredniej pier$nicy (ryc. 2).
Wazny jest réwniez fakt, ze populacja ta w 1975 r. — pierwsze pomiary na powierzchni w
Knyszynie — zajmowata w uszeregowaniu pod wzgledem wysokosci 19 miejsce i w
kolejnych okresach pomiarowych awansowata w rankingu pod wzgledem wielkosci $red-
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niej wysokosci i pier§nicy, co §wiadczy o jej wzglednie wigkszej dynamice przyrostu w
analizowanym okresie.

Jeszcze wyzsze miejsce w uszeregowaniu zajmuje $Swierk z Tarnawy pod wzgledem
$redniej migzszosci w przeliczeniu na 1 ha (w grupie od 5-7 miejsca wraz z populacjami
ze Zwierzynca Biatlowieskiego I11 Przerwanek). Populacja ta nie r6zni sig istotnie statysty-
cznie pod wzgledem $redniej miazszosci od najwyzej sklasyfikowanej populacji ze Zwie-
rzyrica Lubelskiego utrzymuje si¢ na poziomie tak renomowanych populacji jak Istebna
Zapowiedz, Istebna Bukowiec czy Wista (ryc. 3). Wyzsza pozycja w uszeregowaniu pod
wzgledem $redniej miazszosci w przeliczeniu na 1 ha w stosunku do uszeregowania pod
wzgledem Sredniej pier§nicy wynika m.in. ze stosunkowo wysokiej przezywalnosci tej
populacji na powierzchni w Knyszynie.

Wzrost 1 rozw6j Swierka z Tarnawy na powierzchniach poréwnawczych w Polsce przed-
stawiono na rycinie 4. Srednia wysoko§¢ (piersnica) tej populacji w warunkach Polski jest
nieznacznie nizsza od §redniej og6lnej. Na taki wynik wptywa przede wszystkim bardzo
staby wzrost tej populacji na powierzchni w Kérniku — tylko 86,3% Sredniej ogélnej i
czg$ciowo réwniez na powierzchni w Siemianicach 93,7%.

Na podstawie uszeregowania populacji na poszczegélnych powierzchniach mozna dokonaé
oceny zasadniczych elementéw — przyrostowego jako $redniego uszeregowania na wszy-
stkich powierzchniach oraz rozpigtosci uszeregowania Swiadczacej o plastycznos$ci popu-
lacji.

Srednie uszeregowanie populacji, §wiadczace o dynamice przyrostu na polskich powierz-
chniach r6znicuje populacje w sposéb zasadniczy i pozwala na utworzenie 4 lub nawet 5
grup o odmiennych wiasciwosciach przyrostowych. Do pierwszej grupy najlepiej przyra-
stajacych na wszystkich powierzchniach naleza: Wigry (3,3 — §rednia pozycja w uszerego-
waniu), Zwierzyniec Lubelski (5,0), Wista (6,0) oraz Istebna Zapowiedz (6,2).

Do grupy populacji dobrze przyrastajacych naleza: Zwierzyniec Bialowieski II (7,8),
Istej,b.na Bukowiec (8,0), Rycerka Zwardon (8,2), Przerwanki (9,0) i Nowe Ramuki (9,2).
Najllcznlejgzq grupg stanowia populacje zaliczone do grupy przecietnie przyrastajacych.
Nal_eia tutaj m.in. Migdzygérze, Blizyn, Tarnawa i Stronie Slaskie, Kartuzy, Borki oraz
Zwierzyniec Biatowieski I. Stabo przyrastaja proweniencje Orawa i Rycerka P. 950 a

Swierk z Witowa stanowi zupetnie odmienna populacje, ktéra trudno poréwnywac Z
pozostatymi populacjami z zestawu.

Jak wigc wynika z tych por6wnan, §wierk z Tarnawy nalezy na powierzchniach polskich

do grupy popu!acji przecigtnie przyrastajacych i lokuje si¢ mniej wigcej w granicach
Sredniej ogélnej z tych powierzchni.

Na powierzchniac.h siowgckich Swierk z Tarnawy lokalizuje si¢ w poblizu Sredniej ogdlnej
(ryc. §). Na powu.arzchpltclch tych populacja ta zachowuje sie jak wigkszo$¢ populacji
gorskich, generalnie lepiej przyrastajacych niz populacje nizinne.

Wyrajnie lepiej przyrasta populacja Tarnawa na
zajmuje w uszeregowaniu 6 miejsce (105%
gorskich. Podobnie zachowuje sie swierk z

ha powierzchniach niemieckich (ryc. 6) gdzie
) i przyrasta najlepiej ze wszystkich populacji
Tarnawy na powierzchni w Belgii (105,2%) i
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Francji (105,6) (tab. aib). Na powierzchniach tych populacja Tarnawa jest wyraZnie lepsza
nie tylko od populacji nizinnych, ale réwniez od wigkszo$ci populacji gérskich.

Podobnie dobrym wzrostem charakteryzuje si¢ §wierk z Tarnawy w Finlandii (ryc. 7)
(104,1%), chociaz jego dominacja nad populacjami nizinnymi nie jest juz tak jednoznaczna
ale utrzymuje si¢ nadal w stosunku do populacji gérskich.

Na czterech powierzchniach do§wiadczalnych w Kanadzie praktycznie mozemy méwic o
wyraznej dominacji populacji Tarnawa (108%) (ryc. 8). Tylko §wierk z Borek przyrastat
lepiej na tych powierzchniach (111%), na podobnym poziomie przyrastaty jeszcze tylko
populacje z Biatlowiezy i Zwierzynca Lubelskiego, natomiast pozostate populacje chara-
kteryzowaly si¢ wyraZnie stabszym przyrostem.

Populacja Tarnawa jest bardzo ciekawym obiektem badawczym. Pod wzgledem cech
przyrostowych zachowuje si¢ najgorzej w Polsce — najblizej obszaru swojego naturalnego
wystgpowania. Im dalej jest przenoszona tym relatywnie lepiej prezentuje si¢ pod wzgle-
dem cech przyrostowych a najlepiej przyrasta w Kanadzie (ryc. 9). Srednia ogélna wyli-
czona na podstawie wszystkich powierzchni do§wiadczalnych 102,9 lokalizuje t¢ populacje
na 9 miejscu w uszeregowaniu. Chociaz tylko cztery z nich uzyskaty w skali ogélnej oceng
wyraZnie wyzsza: Zwierzyniec Lubelski — 110,5%, Wigry 106,5%, Zwierzyniec Bialowie-
ski I — 105,8% oraz Zwierzyniec Biatowieski I — 105,4% a pozostale cztery populacje i
Tarnawa stanowia bardzo wyréwnang grupeg.

Plastycznos¢ populacji

Zréznicowanie w plastycznosci populacji na powierzchniach doswiadczalnych w Polsce
okreslono jako maksymalng rozpigto$¢ w uszeregowaniu populacji na czterech powierzch-
niach do§wiadczalnych. Zmienno$¢ tej cechy posiada inny niz w przyroscie charakter. Dla
wszystkich populacji, ktére analizowano na powierzchniach polskich, plastyczno$¢ zmia-
nia si¢ w zasadzie w sposéb ciagly. Nie biorac pod uwage Swierka z Witowa, ktéry
zajmowal na trzech powierzchniach dwukrotnie ostatnia 1 raz przedostatn@a pqzych,
plastyczno$é zmienia sig¢ od 1 do 17. Kolejne pozycje w takim uszeregowaniu zajmuja:
Wigry (1), Przerwanki (2) - dane z trzech powierzchni, Orawa (ﬁ.l), Rycerka Praszy.wka 950
(5), Borki (6), Istebna ZapowiedZ i Zwierzyniec Lubelski (7), Miedzygoérze (9), Wista (1 O)j
Istebna Bukowiec i Stronie Slaskie (11), Rycerka Praszywka 700, Rycerka Zwardor i
Zwierzyniec Biatowieski I (12), Nowe Ramuki (13), Blizyn i Tarnawa (14), Kartuzy (16)

i Zwierzyniec Biatowieski II (17).

Przedstawiona klasyfikacja plastycznoci dla powierzchni. polskich w postaci makgymal-
nych rozpieto$ci uszeregowania nie w petni char.ak'te-ryZUJe poszc’ze_:gélne populacje. Bo-
wiem populacje zaliczane do grupy 0 sredniej i niskiej plastycznosci moga w -rieélpnych
warunkach naleze¢ do najlepiej przyrastajacych. Przykia@em takiej SytPa?Jl dla jedne;
powierzchni jest populacja Kartuzy bardzo dobrze pr%yrastajgca tylkq w Kon_nku.. deobnq
sytuacja dla dwéch powierzchni dotyczy popula(.‘:_]l SFrome Slaskie w S‘lemlam.cach i
Kérniku, Nowe Ramuki, Zwierzyniec Biatowieski II 1 Tarnawa na _powne'rzchmach w
Knyszynie i Gluchowie. Populacja Tarnawa wedlgg tej k!asyﬂkacll nalezy do' grupy
najmniej plastycznych, a wigc W przypadku podejmowania préb wprowadzania tego
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§wierka poza obszarem jego aktualnego wystgpowania konieczne jest szczeg6lowe pozna-
nie jego wymagari.

Ocena plastycznosci populacji wykonana na podstawie 4 powierzchni doswiadczalnych
zatozonych w Polsce nie w pelni charakteryzuje mozliwosci przystosowawcze wigkszosci
populacji znajdujacych si¢ w do$wiadczeniu. Swiadcza o tym wyniki z powierzchni
miedzynarodowych. Jedynie dla dwéch populacji — Zwierzyrica Biatowieskiego II oraz
Kartuz maksymalna zmienno$¢ cech przyrostowych wystapita juz na powierzchniach
polskich. U pozostatych populacji dopiero przy poréwnaniu wzrostu i rozwoju §wierka z
wigkszej iloci powierzchni zatozonych w warunkach znacznie bardziej zr6znicowanych
niz ma to miejsce w naszym kraju. Zakres reakcji populacji dla calego do§wiadczenia waha
sie od 26,6% do 64,0% (tab. 1a i 1b). Plastyczno§¢ wyrazona w formie rozpigtosci
odchylenia od $redniej réznicuje wyraZnie populacje na kilka odrebnych grup. Przyjmujac
w ramach istniejacego zr6znicowania 5% zakres zmiennosci w grupach, do kolejnych grup
naleza odpowiednio: trzy populacje w grupie do 30%, 7 w grupie do 35%, 5 w grupie do
40%, dwie w grupie do 45%, kolejne trzy grupy s3 puste, a pozostale trzy proweniencje
naleza do grupy o zmiennosci powyzej 60%. W ocenie plastycznosci dla catego do§wiad-
czenia populacja Tarnawa znajduje si¢ wsréd 7 populacji zaliczonych do II grupy populacji
plastycznych (34,9%) a w szczegétowym uszeregowaniu pod wzgledem tej cechy zajmuje

10 miejsce.

Jak juz wspomniano przy omawianiu cech przyrostowych populacja Tarnawa posiada
specyficzne wlasciwosci. Podobnie mozna ja scharakteryzowaé pod wzgledem plastycz-
nosci, bowiem populacja ta okazuje si¢ bardzo mato plastyczna w warunkach Polski, gdzie
przeniesienie jej w kierunku zachodnim w granicach 200 km (K6rnik, Siemianice) wywo-
tuje bardzo znaczne wzgledne ograniczenie jej mozliwosci przyrostowych, a zjawisko takie
nie wystepuje na powierzchniach zlokalizowanych znacznie dalej: Niemcy, Stowacja,

Francja a nawet Kanada.

Whioski

B Populacja Tarnawa nalezy pod wzgledem cech przyrostowych do grupy pf)pulacj?
o przyro§cie zblizonym do éredniego. Na podstawie danych z 30 powierzchni
do§wiadczalnych w Europie i Kanadzie oszacowano jej przyrost wzgledny na

poziomie 102,9%.

B Pod wzgledem plastycznosci populacja ta réwniez lokalizuje si¢ na po?:iomie
érednim (10 miejsce w uszeregowaniu w zestawie 20 badanych populacji). Jak

wskazuja jednak analizy dla powierzchni w Polsce przeniesienie §wierka z Tarna-

wy nawet na niewielkie odleglo$ci poza obszar jego wystgpowania moze spowo-
dowaé znaczne straty w przyroscie.

B Dlatego tez do czasu wykonania szczegélowych' bat.ia.r’l odnosnie vyymagaﬁ §ied-
liskowych oraz plastycznosci §wierkaz Tarnawy istniejaca bazg nasienng powinno
sie wykorzystywaé jedynie w skali lokalne;j.

adku wiekszoéci badanych populacji reakcje §wierka z

i iz W prz i
B Odmienne niz W przyp h cechach i whaciwosciach. Jednoczesnie

Tarnawy §wiadcza 0 jego specyficznyc
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jest to populacja brzegowa (znajdujaca si¢ na granicy podzasi¢gu $wierka wscho-
dnio-karpackiego). Tak wigc z punktu widzenia ochrony zréznicowania genety-
cznego populacija ta jest bardzo cenna i powinna zosta¢ uwzgledniona w dtugo-
okresowym programie zachowania zasob6w genowych tego gatunku w Polsce.
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Z Zaktadu Genetyki i Fizjologii Drzew Lesnych
Instytutu Badawczego Lesnictwa

Summary

The Tarnawa spruce in the research by the Forest Research Institute

The.researcfh on interpopulation and intra-population variability in the Norway spruce are
carried outin the Section of Genetics and Forest Tree Physiology (till 1990 it was the Section
of Seed Science and Selection) since several decades ago already. The scope of that research

was varying through different periods of time, and it covered different populations and areas
of the occurrence of that species in Poland.

A considerably la.rgel.' research on the variability of Norway spruce in Poland had been
started at the Section in the sixties within a research project financed by the United States.

The Tarnawa provenance, belonging to the Eastern Carpathian spruce range fell into this
series of experiments,

The following conclusions have been drawn from this research:

O the Tamav'va popglation., in the aspect of increment features belongs to the group
of populations with the increment close to the medium one;
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the transfer of Tarnawa spruce even to small distances outside its occurrence area
may cause a considerable incremental loss;

the existing seed base should be used only at the local scale;

from the point of view of genetic diversity conservation this population is very
valuable and it should be taken into account in the long — term program of gene
resource conservation of this species in Poland.

69



