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ABSTRACT. Background. The aim of this study was to determine the prevalence of Borrelia burgdorferi sensu lato
in Ixodes ricinus ticks within Nadbuzanski Landscape Park (central-eastern Mazovian province, Poland). Material and
methods. A total of 685 of ticks (187 adults, 393 nymphs and 105 larvae) were collected in the surroundings of seven
places: Korczew, Sterdyn, Ceranéw, Miedza, Stoczek, Sadowne, Lochéw. Results. The spirochetes DNA was detected
by polymerase chain reaction (PCR) in 60 samples of DNA (8.8%) of the total number of tested ticks (taking into con-
sideration minimal infection rate in pool by 5 nymphs or larvae). The infection rate in females, males, nymphs and la-
rvae was 18.8%, 13.8%, 6.1% and 3.8%, respectively. The highest percentage of spirochete infection (14.1%) was detec-
ted in ticks occurring within the Eochéw, while the lowest (2.7%) from Stoczek.

Key words: Borrelia burgdorferi sensu lato, Ixodes ricinus, PCR.

Wstep

Jedng z najwazniejszych choréb przenoszo-
nych przez kleszcze jest borelioza (choroba
z Lyme), przewlekla infekcja bakteryjna o zto-
zonej patologii, w przebiegu ktérej dochodzi do
zajecia procesem chorobowym skory i/lub wie-
lu organéw oraz uktadéw narzadéw wewngtrz-
nych. Czynnikiem etiologicznym tej jednostki
chorobowej jest kretek Borrelia burgdorferi
sensu lato, spiralnie skrecona, Gram-ujemna
bakteria o dtugosci 20-30 um oraz szerokosci
0,2-0,5 pm z peryplazmatycznymi wiciami, na-

lezagca do rodziny Spirochaetaceae. W Polsce
gtownym wektorem tej bakterii sg wszystkie
stadia rozwojowe, tj. larwy, nimfy, samce 1 sa-
mice kleszcza pospolitego Ixodes ricinus (L.),
natomiast rezerwuar kretka stanowig zwierzeta
wolno zyjace, szczegdlnie drobne gryzonie [1].

Kleszcz pospolity wystepuje w caltym kraju,
gtéwnie na terenach wilgotnych laséw miesza-
nych i lisciastych oraz na ich obrzezach, tagkach
srédlesnych, pastwiskach, na rozrosnigtej tra-
wie 1 krzewach. Najwigksze skupiska osobni-
koéw glodnych znajdujg si¢ w miejscach gdzie
prawdopodobienistwo spotkania zywiciela-kre-
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gowca jest najwyzsze; sa to przewaznie szlaki
czestego przechodzenia zwierzat, trawiaste i za-
krzewione drogi, sciezki oraz przecinki lesne
oraz ich pobrzeza [2].

Obecnie na swiecie, a takze w kraju, w ciggu
kilku ostatnich lat obserwuje si¢ narastajgcy
problem zdrowotny i epidemiologiczny, jakim
jest choroba z Lyme. Wzrost zachorowan jest
skorelowany bezposrednio ze zwigkszajacg si¢
liczebnoscig kleszcza pospolitego, na ktérg po-
za zmianami klimatycznymi (wzrost Srednich
temperatur) wptywa szereg czynnikOw antropo-
genicznych. Czlowiek zmieniajac srodowisko
(np. zalesiajac nieuprawne tereny rolnicze, osu-
szajac bagna), stwarza dogodne warunki dla na-
silania si¢ inwazji 1. ricinus. Rekonstytucje
zwierzat (np. zubréw w Bialowieskim Parku
Narodowym) zwigkszajg rezerwuar B. burgdor-
feri sensu lato oraz umozliwiajg przetrwanie
kleszczy. Ponadto sama zmiana socjalno-byto-
wa wsrdd ludzi wptywa na wzrost zachorowan
na borelioze. Z jednej strony bogacenie si¢ czg-
sci spoteczenistwa powoduje wzrost zaintereso-
wania aktywnym wypoczynkiem na obszarach
atrakcyjnych przyrodniczo, z drugiej natomiast
poglebiajace si¢ bezrobocie sprawia, ze nasila
si¢ zarobkowanie dorywcze w postaci zbierania
owocow runa lesnego. Zachorowania wsrod lu-
dzi sg jednak tylko fragmentarycznym obrazem
tego co si¢ dzieje w ekosystemach, poniewaz
czltowiek zakazany jest przypadkowo i nie bie-
rze udzialu w naturalnym krazeniu B. burgdor-
feri sensu lato [3-5]. Uzasadniona jest wiec
kompleksowa ocena stopnia wystepowania B.
burgdorferi sensu lato w populacjach 1. ricinus
oraz Srodowiskowych uwarunkowari pojawia-
nia si¢ boreliozy na okreslonych terenach.
W zwigzku z tym w wielu osrodkach nauko-
wych prowadzone sg badania nad rozprzestrze-
nianiem si¢ oraz liczebnoscig kleszcza pospoli-
tego, a takze stopniem ich zakazenia przez kret-
ki [6-10].

Celem przedstawionej pracy byla ocena wy-
stepowania B. burgdorferi sensu lato w wybra-
nych populacjach kleszcza pospolitego na tere-
nie Nadbuzaniskiego Parku Krajobrazowego,
ktéry stanowi jeden z najcenniejszych terendw

przyrodniczych i turystycznych Podlasia oraz
czgsci Mazowsza.

Material i metody

Obszar badan obejmowat Nadbuzanski Park
Krajobrazowy, ktéry potozony jest w Srodko-
wo-wschodniej czesci wojewddztwa mazo-
wieckiego. Odlowu kleszczy dokonano w po-
blizu nastgpujagcych miejscowosci: Karczew,
Sterdyn, Ceranéw, Miedza, Stoczek, Sadowne,
Lochow. Sa to tereny atrakcyjne pod wzgledem
przyrodniczym, w lasach liSciastych i miesza-
nych, w miejscach czgsto odwiedzanych w ce-
lach rekreacyjno-turystycznych oraz zawodo-
wych, gdzie kontakt miedzy kleszczami a ludz-
mi jest wysoce prawdopodobny.

Osobniki kleszcza pospolitego odtawiano
z wybranych stanowisk na przelomie lipca
i sierpnia 2005 roku metodg flagowania po-
przez omiatanie krzewdw, traw oraz poszycia
lesnego bialg flanelowg flagag o wymiarach
100x50 cm. Osobniki doroste, nimfy oraz larwy
zbierano migdzy godzing 9 a 16, przenoszono
do szklanych pojemnikéw zawierajacych 70%
alkohol etylowy i przechowywano do dalszych
analiz laboratoryjnych.

Do wykrywania kretkow B. burgdorferi sen-
su lato w zebranych kleszczach zastosowano re-
akcje tancuchowg polimerazy (PCR, ang. poly-
merase chain reaction).

Izolacji DNA genomowego z odlowionych
osobnikow [. ricinus dokonano, stosujac zestaw
QIAamp® DNA Mini Kit (Qiagen GmbH,
Niemcy) zgodnie z protokotem producenta.
Samce 1 samice analizowano pojedynczo, nato-
miast nimfy i larwy w pulach po 5 osobnikéw.

Amplifikacje DNA analizowanych kretkéw
przeprowadzono, stosujac zestaw PCR Borrelia
firmy DNA Gdarisk II. Uzyto primeréw kom-
plementarnych do wysoce konserwatywnej se-
kwencji fragmentu genu fla w genomowym
DNA B. burgdorferi sensu lato. Gen ten jest od-
powiedzialny za kodowanie biatka wici bakte-
rii, tzw. flageliny. Mieszanina reakcyjna dla jed-
nej probki sktadata si¢ z: 20 mm’® roztworu Ma-
ster mix (primery, woda dejonizowana, chlorek
magnezu (MgCl,), 2,5 mm’ 8 mM mieszaniny
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Rys. 1. Elektroferogram produktéw amplifikacji DNA izolowanego z badanych kleszczy: I — marker cigzaru czg-
steczkowego DNA, II — kontrola pozytywna, III — kontrola negatywna, IV-VIII — préby badane. Strzatkami ozna-
czono polozenie prazkéw DNA stanowigcych amplikony genu fla (442pz) potwierdzajgce wystepowanie B. burgdor-

feri sensu lato w analizowanych kleszczach

Fig. 1. Electropherogram of DNA amplification products isolated from ticks: I — DNA molecular weight marker, 11
— positive control, IIT — negative control, IV-VIII — tested samples. The position of gene fla amplicons (442 bp)
confirming the occurrence of B. burgdorferi sensu lato in analysed samples were marked by white arrows

deoksyrybonukleotydéw (dNTPs), 0,5 mm® ter-
mostabilnej polimerazy Delta 2, 2,0 mm’ DNA
wyizolowanego z kleszczy. Dla kazdej serii
przeprowadzanych amplifikacji wykonano kon-
trolg pozytywng z DNA B. burgdorferi sensu la-
to (DNA Gdarnsk II) oraz negatywng, ktorg sta-
nowila sterylna woda dejonizowana. Reakcje
prowadzono w termocyklerze Hot Shot 12
(DNA Gdansk II) w warunkach, ktére obejmo-
waly denaturacje wstgpng — 120 s, 93°C; 40
cykli: denaturacji wiasciwej — 30 s, 93°C,
przylaczania primeréw — 60 s, 52°C i elongacji
primeréw — 60 s, 72°C oraz wydtuzanie kon-
cowe — 60 s, 72°C.

Rozdziat elektroforetyczny produktéw am-
plifikacji DNA przeprowadzano w 2% zelu aga-
rozowym z bromkiem etydyny. Wzorzec mas
czasteczkowych stanowil marker wielkosci
DNA Molecular Weight Marker 100 bp Ladder
(Amresco, USA). Wynik rozdziatu elektrofore-
tycznego odczytywano na transiluminatorze

UV oraz fotografowano. Za wynik dodatni
uznawano prazki o dtugosci 442 pz (Rys. 1).

Wyniki

Na terenie Nadbuzariskiego Parku Krajobra-
zowego odlowiono ogdtem 685 kleszczy I. rici-
nus. Wsréd zebranych kleszczy dominujgcym
stadium rozwojowym byty nimfy — 393 osob-
niki (57,5%). Najmniejszy udzial procentowy
w populacji stanowily samce — 9,5%. Liczba
zebranych larw (105) i samic (122) byta zblizo-
na do siebie, co odpowiednio stanowi 15,2%
oraz 17,8% badanej populacji.

Kretki B. burgdorferi sensu lato na obszarze
Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego wy-
kryto w 60 prébach DNA [. ricinus, co stanowi
8,8% wszystkich pobranych préb z uwzglednie-
niem minimalnego wskaznika zakazenia w puli
dla 5 nimf lub larw. W analizowanej populacji
kleszczy w odniesieniu do poszczegdlnych sta-
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Tabela 1. Zakazenie réznych stadiéw rozwojowych Ixodes ricinus kretkami B. burgdorferi sensu lato
Table 1. Infection rates of Ixodes ricinus different developmental stages with Borrelia burgdorferi sensu lato

Stadium rozwojowe
Development stage

Liczba kleszczy zebranych
Numer of collected ticks

Liczba kleszczy zakazonych

Prewalencja (%)

Numer of infected ticks Prevalence (%)

Samice 122
Females

Samce 65
Males

Nimfy 393
Nymphs

Larwy 105
Larvae

Ogdtem 685
Total

23 18,8
9 13,8
24! 6,1

4! 3,8
60 8,8

'minimalna liczba osobnikéw zakazonych w pulach po 5 osobnikéw (minimal number of infected ticks)
’minimalny wskaZnik zakazenia w pulach po 5 osobnikéw (minimum infected rate pooled by 5 specimens)

diéw rozwojowych stwierdzono zréznicowany
poziom ekstensywnosci, ktéry dla larw, nimf,
samcOw 1 samic wyniést odpowiednio 3,8%,
6,1%, 13,8% oraz 18,8%, przy czym wartosci
dla stadiow miodocianych wyrazone sa przez
minimalny wskaznik zakazenia (w pulach po 5
kleszczy) obliczony wedtug Kahla i wsp. [11]
(Tabela 1).

Na wszystkich badanych obszarach wykryto
DNA analizowanych kretkéw w odlowionych
kleszczach. Najwiecej zakazonych osobnikéw
zebrano w okolicach Lochowa — 18 (14,1%),
natomiast najmniej z lesSnych terenéw Stoczka
— 2 (2,7%). Na pozostatych stanowiskach od-
setek ten oscylowal w granicach 6,7-8,2% (Ta-
bela 2). W poszczegdlnych stadiach rozwojo-
wych rozpatrywanej populacji 1. ricinus stwier-
dzono duze réznice w zakazeniu kretkami B.
burgdorferi sensu lato. Prewalencja u samic
wahata si¢ od 7,7% (Stoczek) do 23,5%
(Miedzna). Posrdd larw, nimf i samcoéw najwie-
cej zakazonych osobnikéw odnotowano na tere-
nie Lochowa, odpowiednio 5,3%, 10,3% oraz
21,4%. Natomiast okolice Stoczka charaktery-
zowaly sie najnizszym wskaZnikiem zakazenia
nimf (2,1%) oraz brakiem wystgpowania bada-
nych bakterii w samcach i1 larwach. DNA kret-
kéw nie wykryto rowniez w larwach z obszaru
Sterdyni, Ceranowa i Karczewa (Rys 2).

Dyskusja

W przedstawionej pracy wykorzystujac re-
akcje PCR, DNA analizowanej bakterii wykry-
to we wszystkich badanych populacjach kle-
szcza pospolitego na terenie Nadbuzanskiego
Parku Krajobrazowego. Sredni odsetek zakazo-
nych osobnikow wyniést 8,8%, przy czym na
poszczegdlnych stanowiskach wahat si¢ pomig-
dzy 2,7-14,1%. W badaniach prowadzonych tg
samg metodg na obszarach leSnych Warszawy
stwierdzono duzo wyzszy stopien zakazenia /.
ricinus kretkami, wynoszacy 31,0% [12]. Hu-
miczewska [9], badajac pobrzeza wybranych
jezior Szczecina i okolic podala, ze prewalencja
kretkéw kleszcza oscyluje w granicach 26,4-
29,6%. Jenek i Gtazaczow [13] postugujac sie
metoda PCR wykazali na terenie Wielkopolski
bardzo wysokg ekstensywnos¢ kleszczy badang
bakterig na poziomie 24,5%. Nowosad i wsp.
[14] podali, ze w Poznaniu 22,6% populacji 1.
ricinus jest zakazona tymi kretkami. Na terenie
powiatu tarnogorskiego prewalencja kretkow
wynosita 16,5% [15]. W zacytowanej pracy zo-
stal ponadto uzyty identyczny jak w badaniach
wlasnych zestaw PCR Borrelia firmy DNA
Gdansk II. W kleszczach zebranych na obszarze
Tréjmiasta i analizowanych metodg reakcji tan-
cuchowej polimerazy, DNA B. burgdorferi sen-
su lato wykryto u 12,4% osobnikéw, najmniej-
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Tabela 2. Czgstos¢ wystepowania Borrelia burgdorferi sensu lato w kleszczach Ixodes ricinus w poszczegélnych ob-
szarach badari na terenie Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego
Table 2. Prevalence of Borrelia burgdorferi sensu lato in Ixodes ricinus ticks from particular collection sites of the

Nadbuzariski Landscape Park

Obszar badan Liczba kleszczy odtowionych Liczba kleszczy zakazonych Prewalencja (%)
Collection sites Numer of collected ticks Numer of infected ticks Prevalence (%)
Eochéw 127 18 14,1
Miedzna 111 12 12,1
Sterdyni 101 8 8,2
Sadowne 99 8 7,2
Ceranéw 97 7 6,9
Korczew 75 5 6,7
Stoczek 75 2 2,7
Ogdlem 685 60 8,8
Total

szym stopniem ekstensywnosci zakazenia kle-
szczy charakteryzowat si¢ Sopot (5,1%), a naj-
wigkszym Gdynia (13,7%) [10]. Cisak i wsp.
[16] donoszg o 11,6% prewalencji na obszarze
Roztoczanskiego Parku Narodowego. Z naj-
nowszych prac na uwage zastluguja badania
Hajdul i wsp. [17], ktérzy podaja, ze w bioto-
pach lesnych okolic Warszawy ekstensywnos¢
zakazenia bakteria B. burgorferi s.1. wsréd kle-
szczy wynosita 15,9% 1 waha si¢ od 10,7%
w poblizu Kabat do 20,0% w Lasku Bielan-
skim. Stosujagc metod¢ PCR podobny rezultat
(8,6%) do wynikéw przedstawionych w niniej-
szej pracy uzyskata Skotarczak [18] w bada-
niach na terenie Szczecina. Wodecka 1 Skotar-
czak [19] w pétnocno-zachodniej Polsce wy-
kryty analizowane kretki u 8,9% osobnikéw 1.
ricinus, gdzie terenem o najwigkszej eksten-
sywnosci (17,0%) byt Park Lesny Dabie, a naj-
mniejszej (3,2%) Puszcza Goleniowska.
W pézniejszych badaniach na tym samym ob-
szarze Skotarczak i wsp. [20] potwierdzita wy-
stgpowanie B. burgdorferi sensu lato u 7,4%
kleszczy, zas odsetek osobnikéw zakazonych
wahal si¢ od 2,8% w Pobierowie do 17,0%
w Parku Lesnym Dgbie. W badaniach prowa-
dzonych na LubelszczyZnie za pomocg zestawu
PCR Borrelia ekstensywnos¢ byla na ogét
mniejsza i dla Wiodawy oraz Lublina wynosita
odpowiednio 2,4% i 4,7%. Jedynie okolice Za-
moscia charakteryzowaly si¢ wysokg prewalen-
cja, ktérej wartos¢ osiggneta poziom 9,6% [21].
Wyniki uzyskane rok pézniej przez Chmielew-

ska-Bador¢ 1 wsp. [22], rOwniez przy zastoso-
waniu identycznego zestawu firmy DNA
Gdarsk II, byty bardzo zblizone i przedstawia-
ty sie nastgpujaco: powiat wiodawski — 5,0%,
lubelski — 5,3%, zamojski — 8,2%, chetmski
— 8,4% 1 lubartowski — 13,3%. W pracy po-
nownie obejmujgcej pdéinocno-zachodnig Pol-
ske DNA B. burgdorferi sensu lato wykryto tyl-
ko u 4,4% osobnikéw kleszcza pospolitego, co
Swiadczy o duzym zréznicowaniu wystepowa-
nia czynnika etiologicznego choroby z Lyme na
obszarach Pomorza Zachodniego [23].
Niektérzy autorzy w swoich pracach wyko-
rzystywali jednoczesnie dwie rézne metody
wykrywania B. burgdorferi sensu lato w osob-
nikach kleszcza pospolitego na danym terenie.
Cisak 1 wsp. [21] do czgsci badarn nad oceng
stopnia zainfekowania osobnikéw tego gatunku
roztocza przez badang bakteri¢ w rejonie Lubel-
szczyzny, oprocz metody PCR zastosowali mi-
kroskopie¢ w ciemnym polu widzenia (DFM,
ang. dark field microscopy), a najwyzszy otrzy-
many wskaznik zakazenia wyniost 8,8% dla
DFM, zas dla reakcji taricuchowej polimerazy
9,6%. Staniczak i wsp. [24] w swojej pracy nad
poziomem ekstensywnosci zarazenia badanym
gatunkiem bakterii populacji kleszcza pospoli-
tego niektorych miast Polski wykorzystali row-
niez dwie metody, PCR oraz IFA (imunofluore-
scencja posrednia, ang. immunofluorescence
assay). W Biatymstoku, Olsztynie oraz Elblagu
przy zastosowaniu immunofluorescencji posre-
dniej wykryto odpowiednio 4,1%, 10,3% oraz



13,2% osobnikéw zainfekowanych rozpatrywa-
nym kretkiem. Detekcja DNA B. burgdorferi
sensu lato w oparciu o amplifikacj¢ genu fla
wykorzystana zostata do analizy kleszczy ze-
branych z lesnych terenéw Bydgoszczy, Stup-
ska, Lublina, Krakowa 1 Katowic. W przypadku
4 pierwszych miast poziom zarazenia roztoczy
wyniost odpowiednio 7,4%, 9,1%, 11,3% oraz
15,5%. Natomiast odsetek zakazonych osobni-
kow w Katowicach osiggngt bardzo wysoka
warto$¢ 37,5%. Na Mazurach, w Urwitalcie
k/Mikotajek Pawelczyk 1 Siniski [25], stosujac
metode PCR, uzyskali ponad 3-krotnie nizszy
procent zainfekowanych kleszczy pospolitych
(2,0%) niz w przypadku IFA (7,0%). Nalezy
jednak nadmieni¢, ze autorzy analizowali osob-
niki zebrane z wystepujacych tam gryzoni le-
snych. Praca ta jednoczesne potwierdza ogrom-
ng rol¢ gryzoni jako zoonotycznego rezerwuaru
kretkow w srodowisku.

Wyniki uzyskiwane przez autoréw badan
prowadzonych w tym zakresie w rdéznych
osrodkach naukowych w Europie ksztattujg sie
na poroOwnywalnym poziomie co w Polsce.
Z nowszych badan o wyzszych odsetkach zain-
fekowanych kleszczy donosza Masuzawa
1 wsp. [26] (Moskwa, Rosja — 13,3%, w opar-
ciu o metod¢ hodowli na podtozu Barbour-Sto-

Prewalencia (Prev alence) (%)

enner-Kellyego), Maetzel 1 wsp. [7] (Bonn,
Niemcy — 17,9%, za pomocg techniki PCR).
Roéwniez w okolicach Monachium w Niem-
czech przy uzyciu metody PCR potwierdzono
wysoki poziom ekstensywnosci zarazenia bada-
nych populacji 1. ricinus ksztaltujacy sie w gra-
niacach 10,0-26,0% [27] w Szwajcarii,
15,0-32,6% [28], a w Koszycach na Stowacji
38,3% [29]. Wedtug innych autoréw [6, 30] od-
setek zakazonych osobnikéw byt zblizony do
przedstawionych w niniejszej pracy wynikow.
Natomiast duzo nizszg prewalencj¢ kretka
w kleszczach, 1,82% 1 3,3% opisujg odpowie-
dnio w Hiszpanii Barral 1 wsp. [31] oraz we
Francji Halos 1 wsp. [8].

W badanej populacji kleszcza pospolitego
og6lny odsetek zainfekowanych samic (18,8%)
i samcow (13,8%) byt wyzszy niz nimf (6,1%)
oraz larw (3,8%). Jest to zgodne z doniesienia-
mi wigkszosci autoréw z Polski. Inne proporcje
w zainfekowaniu poszczegdlnych stadiéw roz-
wojowych podane sg w pracy Nowosada 1 wsp.
[14], gdzie ekstensywnos¢ nimf i samcéw byla
najwieksza (odpowiednio 25,6% i 27,3%).
W pracy Jeneki i Siudy [32] najwyzszy udziat
w zakazeniu muzealnej kolekcji 1. ricinus ze-
branych w Wielkopolsce w latach 1948—-1987
mialy nimfy (21,4%). Wodecka [23] potwier-

Osamice (fermales) Msamce (males) @ nimfy (nymphs) & amey (lardae)

Miedz na

tochide

Sterdyh

Sadow ne

Cerandw Korc zew Stoczek

Obszar badan [Collection sites)

Rys. 2. Prewalencja kretkéw B. burgdorferi sensu lato w poszczegdlnych stadiéw rozwojowych kleszcza pospolitego
na badanych obszarach Nadbuzaniskiego Parku Krajobrazowego
Fig. 2. Prevalence of Borrelia burgdorferi sensu lato within analysed ticks at different sampling sites
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dzita wystgpowanie B. burgdorferi sensu lato
u 9,4% samic, zas u nimf odsetek ten byt wy-
zszy (3,8%) niz posréd samcéw (2,5%).
W swojej pracy Humiczewska [9] podala, ze
najbardziej zainfekowane byty nimfy (56,4%)
i samice (20,1%), najmniej samce i larwy, od-
powiednio 5,4% oraz 8,0%.

Przedstawione rezultaty badari wtasnych, jak
iinnych autor6w wskazujg na duze zréznicowa-
nie w odsetkach zakazenia kretkami B. burg-
dorferi sensu lato w poszczegllnych popula-
cjach 1. ricinus. Krazenie patogenéw chordb
transmisyjnych w przyrodzie, w tym przypadku
boreliozy, warunkuje liczebnos¢ wiasciwego
wektora (kleszcza pospolitego) oraz obecnos¢
w danym ekosystemie zwierzat stanowigcych
naturalne 7Zrédlo (rezerwuar) czynnika etiolo-
gicznego choroby z Lyme (drobne gryzonie,
zwierzyna ptowa i ptaki), a takze bezposrednio
zwigzane z tym geograficzne rozmieszczenie
1 stopien zaggszczenia kleszczy oraz zaggszcze-
nie populacji ptakow i ssakéw zakazonych kret-
kami oraz lokalne wtasciwosci samych bioto-
pow [33, 34]. Uzyskane rezultaty powstaty
w oparciu o analiz¢ 685 osobnikéw badanego
roztocza, odlowionych na przetomie lipca
i sierpnia, czyli poza szczytem jego aktywnosci
sezonowej, inaczej niz w pracach cytowanych
autoréw, ktérzy w wiekszosci prowadzili bada-
nia na wigkszej liczbie kleszczy (ponad 1000),
zbieranych w czasie gdy sg one najbardziej ak-
tywne w swoim cyklu zyciowym (maj-czer-
wiec). Czas odtowu I. ricinus w badaniach wta-
snych podyktowany byt najwigkszg intensyw-
noscig ruchu turystycznego na terenie Nadbu-
zaniskiego Parku Krajobrazowego, przypadaja-
cq na okres wakacji letnich. Stopieri zakazenia
analizowanych kleszczy jest jednak poréwny-
walny z cytowanymi powyzej danymi pocho-
dzacymi z sgsiednich terenéw Polski pétnocno-
wschodnie;.

Whioski

Przeprowadzone badania pozwalajg na sfor-
mutowanie nastepujacych wnioskdw:

(1) Populacja kleszcza pospolitego wystepu-
jacego na terenie Nadbuzaniskiego Parku Krajo-

brazowego jest nosicielem kretkéw B. burgdor-
feri sensu lato, co stwarza realne zagrozenie
przekazania tej bakterii osobom tam przebywa-

Jjacym.

(2) Najwigksze zagrozenie zakazenia choro-
ba z Lyme wystepowato w okolicach Lochowa.

(3) Odsetki zakazenia kretkami poszczeg6l-
nych stadiéw rozwojowych réznily si¢ i byty
znacznie wyzsze dla form dorostych niz dla
nimf i larw.

(4) Zastosowana metoda reakcji taricucho-
wej polimerazy (PCR) pozwala na skuteczne
wykrycie DNA B. burgdorferi sensu lato
w odlawianych kleszczach, a otrzymane wyniki
mogg zosta¢ wykorzystane w skutecznym zapo-
bieganiu rozprzestrzenia si¢ boreliozy.
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