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Mozliwo$ci wykorzystania przedstawicieli
chrzaszczy z nadrodziny sprezykow
(Coleoptera: Elateroidea)
jako bioindykatorow odksztalcen
antropogenicznych w Srodowisku lesnym

A Potential to Use the Beetle Representatives of the Elateroidea
Superfamily (Coleoptera) as Bioindicators of Manmade Deformations
in the Forest Environment

ci lasé6w i rodzacych si¢ problem6w zachowania
szechnie zaobserwowac tworzenie sie koncepcji
u do zbliZzenia laséw gospodar-
petnosci

dobie spadajacej produktywno$
ciagtosci produkcji, mozna pow
tzw. ekologizacji gospodarki lesnej. Polega ona na dazeni
czych do laséw naturalnych pod wzgledem formy ekologicznej, m.in. w zakresie
faz rozwojowych lasu oraz naturalnej jego bioréznorodnosci (6, 7).
zaréwno zoologicznych jak 1 botanicznych, prowadzonych w
ami podobnych badari w lasach gospodarczych,
akresie struktury ekologicznej tychze dwéch
badania poréwnawcze w Puszczy Biatowie-

Por6wnujac wyniki badan
lasach o charakterze naturalnym, z wynik
zaobserwowa¢ mozna ogromne réznice W z
rodzajéw lasu. Prowadzone obecnie przez nas

skiej, réwniez potwierdzaja ten whniosek.
mi wypracowanie metod okre$lania stopnia i
ka le$nego oraz wskazywania przy-
wania perspektyw ksztaltowania

Konieczne staje si¢ zatem, miedzy inny :
charakteru odksztalceri antropogenicznych §rodowis
Czyn t d Icen. Stworzy to mozliwo$¢ prognozo !
o € ; go dzialania dla ich ochrony.

si¢ ekosystem6éw lesnych i moze wskazac drg gi stosowneg ' "
Koncepcja ekologizacji gospodarki le$nej pow1inna opieraé si¢ przede wszystklm_n? wyko-
rzystaniu powszechnie znanych mechanizméw homeostatycznych, ktére zapewniaja dyna-

miczng stabilno§¢ w ekosystemach le$nych o charakterze naturalnym (5).

Kazda grupa organizméw zywych w zwiazku z tym, ze petni okreslona funkcje W ekosy-

stemie, moze by¢ indykatorem zmian zachodzacych w nim pod wplywem ré6znych czyn-
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nikéw zewnetrznych. Do prawidlowej interpretacji uzyskanych'wxnikéw mcz-bedna Jest
oczywiscie doglebna znajomo$¢ uwarunkowan ekol.ogiczny-ch w jakich pozostaja poszcze-
gblne populacje w swych biotopach. Konieczna Jest z.najomoéé taksonomii, bxc?nf)mu,
autekologii gatunkéw z grupy wykorzystywanej jako bioindykator. W charakterze Plglndy-
katora, w tym wypadku, wykorzystane powinno by¢ cale zgrupowanie gatunkéw zyjacych

lub potencjalnie mogacych zy¢ w danym ekosystemie. Zgrupowanie takie powinno posia-
dac nastgpujace cechy:

O powinno by¢ wzglednie liczebne gatunkowo i w sklad jego musza wchodzié
zar6wno gatunki eurytopowe jak i stenotopowe;

O obejmowac rézne poziomy uwarunkowari troficznych;
O obejmowac mozliwie duze spektrum mikrobiotop6w rozwoju jego komponentéw;

O gatunki wchodzace w sktad zgrupowania powinny mieé¢ stosunkowo dtugi (co
najmniej kilkuletni) cykl rozwojowy, odbywajacy sie w srodowiskach odizolowa-
nych od krétkotrwatych czynnikéw zewnetrznych (np. pogodowych).

W przeprowadzonych wczesniej badaniach ekologiczno-faunistycznych na Roztoczu (3),
w Puszczy Bukowej koto Szczecina (1, 2, 4) oraz w innych wybranych regionach kraju,
stwierdzono daleko posunigte zmiany w skladzie gatunkowym i strukturze populacyjnej
zgrupowan Elateroidea w $rodowisku las6w zagospodarowanych. Zmiany te wynikaja z
bezposredniej ingerencji czlowieka w ekosystem. W powiazaniu z przedstawionymi cecha-
mi ekologicznymi warunkujacymi zastosowanie danej grupy w charakterze bioindykatora,
wskazuje to na mozliwo$é wykorzystania chrzaszczy z nadrodziny sprezykéw jako nad-
zwyczaj dobrych bioindykatoréw odksztalcesi antropogenicznych $rodo
Nalezy zaznaczy¢, jak wczesniej wspomnielismy, iz jako bioindykator traktowaé nalezy
cale zgrupowanie, a poszczegélne jego sktadniki wskazuja na odksztalcenia w strukturze
ekologicznej lasu pojedynczo, badz jako grupy gatunkéw o zblizonych cechach ekologicz-
nych (np. gatunki ksylobiontyczne, glebowe, Czy tez stenotopy do ktérych zaliczaja si¢
takze gatunki reliktowe las6w pierwotnych).

wiska lesnego.

Jest rzecza oczywista, ze do przeprowadzenia analiz

gdksztalcenia antropogenicznego danego ekosystemu lesnego oraz okre§lenia perspektyw
jego dalszego ksztaltowania sie, niezb¢dne jest przeprowadzenie szczeg6lowych badari

faun.istyczno-ekologicznych nad zgrupowaniami (w tym przypadku sprezykéw) zasiedlaja-
cymi dany teren. Badania te powinny obja¢:

Yy stopnia, charakteru i przyczyn

0 ustalenie sktadu gatunkowe
niem mikrobiotop6w rozw
O okreslenie struktu
nej);
O poréwnanie tych element§w z takimi samymi i j i
ymi elementami wyst h
naturalnych podobnego typu; yrepuacymiwlasac

80 zgrupowan w poszczeg6inych biotopach z okresle-
OJu poszczegblnych gatunk6w;

ry populacyjnej poszczeg6lnych gatunkéw (liczebnosci wzgled-

O analiza materiatw i danych historycznych o ile s3 dostepne.

Dwa czynnikj determinuja sklad gatunkowy Elateroide
(podstawowy) to makrobiotop, ktérym w przypadku g
W pewnym zakresie uzalezniony od pierwszego, to w

a nadanym terenie. Pierwszy z nich
atunkéw lesnych jest typ lasu, Drugi,
Ystepowanie mikrobiotop6w rozwoju
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poszczeg6lnych gatunk6w oraz czynnikéw wplywajacych na ich powstawanie (np. martwe
drewno okreslonej fazy rozkladu, typ gleby i rodzaj roslinnosci ja pokrywajacej itp., w
powiazaniu z czynnikami abiotycznymi jak np. nastonecznienie czy wilgotnos¢). Jednym
z gléwnych czynnikéw determinujacych charakter biotopu i zabezpieczajacych wystepo-
wanie odpowiednich mikrobiotop6w jest struktura ekologiczna lasu. Zalezy ona bezposred-
nio od formy i zakresu intensywnosci lesnej ingerencji gospodarczej. W zwiazku z tym,
okreslajac sktad gatunkowy i struktury populacyjne sprezykéw danego terenu, okresli¢
mozna znaczenie tej ingerencji jako czynnika naruszajacego naturalne stosunki ekologicz-
ne. Biorac pod uwage wymienione wnioski, Elateroidea wykorzysta¢ mozna w charakterze
bioindykatoréw wielu cech ekologicznych danego Srodowiska lesnego.

Elateroidea jako wskaznik naturalnosci lasu

Wsréd omawianej grupy gatunkéw daje si¢ zauwazy€ specyficzne zjawisko wystegpowania
pewnych gatunkéw tylko w lasach naturalnych. Przykladem moga tu by¢ takie gatunki jak
Lacon lepidopterus (Panz.) czy Aulonothroscus laticollis (Ryb.). Sa to, jak mozna sadzic,
typowe relikty laséw pierwotnych. Przyczyna tego zjawiska nie jest do chwili obecnej
dokladnie wyjasniona, gdyz pozornie, potencjalne mikrobiotopy rozwoju tych gatunkéw
spotyka si¢ w lasach odksztalconych. Wystgpowanie tego typu gatunk6w, ktére mozna
uznaé zarzeczywiste relikty, jednoznacznie i dobitnie §wiadczy o zachowaniu przez badany

obiekt cech naturalnego ekosystemu lesnego.

Elateroidea jako wskaznik wystepowania wlasciwych
danemu typowi lasu faz rozwojowych drzewostanu

Do okreglenia struktury ekologicznej danego ekosystemu lesnegow z.akre:sie wystegpowania
rzystane moga by¢ gatunki zwigzane z martwym

wlasciwych jemu faz rozwojowych, wyko : ) :
drewnem o réznej formie i fazie jego rozktadu. Mikrobiotopy rozwoju tych. gatlt(mkli)w
powstaja w efekcie obumierania drzew, zaréwpo mk?dsz.ycl.l k{as w1’eku w \;/lyfmku onku-
rencji wystgpujacej w fitocenozie, jakiw W)"ml.cu pojawienia sie koricowych faz rozwojo-
wych drzewostanu, a wigc fazy jego starzenia S1¢ 1 rozpadu.

wymaganego typu mikrobiotopu rozwoju sa to gatunki zwia
po odtamanych galeziach czy
dziuplami itp., wystepujacymi W drzewach réznych klas
Sa to np. Procraerus tibialis (Lac.), Calan?bus
tus (Panz.) i wiele innych gatunk6w ksylobion-

W stosunku do zane z:
0 niewielkimi martwicami, préchniejacymi tylcami
konarach, niewielkimi
wieku choé najczesciej starszych.
bipustulatus (L.), Hypoganus inunc
tycznych;
O obszernymidziuplamipo
masa silnie roztozonego,

h drzewach, wypetnionymi du_za
wilgotnego préchna, powstatymi w wyniku wieloletnie-

1 iazane z faza starzenia si¢ drze-
rozkladu drewna, a bezposrednio Zw1 > 2 i
\giv(:)ft:lc:lfs; ako przyktad wymieni¢ mozna takie gatunki jak Elater ferrugineus L.

Ampedeus hjorti (Rye), czy Brachygonus megerlei (Lac.);

jawiajacymi si¢ W staryc
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O powalonymi, lezacymi na ziemi pniami, pniakami po ztomach itp., w r(?inej fazie
rozkladu drewna. Sa to np. Ampedus elegantulus (Schonh), A. rufipennis (Steph.),
czy znaczna czg$§¢ przedstawicieli rodziny Eucnemidae.

Elateroidea jako wskaznik wystgpowania wlasciwych
danemu typowi lasu, naturalnych faz sukcesyjnych i fluktuacyjnych

7 fazami sukcesyjnymi lasu zwiazane sg przede wszystkim gatunki glebowe. Mikrosro-
dowisko rozwoju sprezyk6éw glebowych ksztattuje sie w wyniku naturalnie zachodzacych
w ekosystemie le§nym, proces6w dynamicznych (np. powolnego powstawania luk w
drzewostanie w wyniku obumierania starych drzew, pojawiania sie luk w wyniku wiatro-
loméw i wiatrowaléw, po zerowaniu fitofagéw itp.). W miejscach takich wytwarzaja si¢
swoiste mikrobiotopy niezbedne do rozwoju poszczeg6lnych gatunkéw, np. Anostirus
castaneus (L.) odbywajacego rozw6j w glebie oblepiajacej korzenie wykrotéw, Agriotes
pilosellus (Schonh.) czy Cidnopus minutus (L.) zasiedlajacych powierzchnie z wtérna
sukcesja ro§linnosci zielnej i wielu innych glebowych. Zachodzace powolne przemiany
stwarzaja odpowiednie warunki do sukcesji kolejnych zgrupowar gatunkéw, w tym réw-
niez sprezykéw. Specyficznymi bioindykatorami w tej grupie sa gatunki zwiazane z
bezdrzewostanowa faza rozwoju lasu, obejmujaca Srodowiska pokryte r6znymi formacjami
ros§linnosci zielnej i krzewiastej, stanowiacymi fazy fluktuacyjne ekosystemu lesnego.
Zaliczy¢ mozna do nich takie gatunki jak Adrastus limbatus (Fabr.), Cardiophorus asellus
Er. i wiele innych. W chwili obecnej na skutek braku odpowiednich biotop6w w lasach
gospodarczych, mniej stenotopowi przedstawiciele tej grupy znajduja ostoje na terenach

nieleSnych (miedze, ugory, przydroza, a nawet niektére uprawy rolnicze), mimo ze s3 to
gatunki typowo le$ne.

Weczesniej wspomniane traktowanie jako bioindykatora calego zgrupowania, a nie jego
]_poszczegél.r.lych komponentéw, ma takze zapobiec mozliwo§ciom popetnienia bledéw w
interpretacji wynik6w obserwacji i wyciaganiu wnioskéw. Przyktadowo, wiele gatunkéw
ksylol?lont)_(cznych moze odbywa¢ rozw6j w starych drzewach wchodzacych w fazg
obumierania, rosngcych np. w parkach, przy drogach itp. Jest to przyktad wystepowania
typowo leénych.mxkrobiotopéw poza lasami. Réwniez pewne le$ne dziatania gospodarcze
sprzyjaja pqgwxaniu si¢ niekt6rych gatunkéw, z reguly wskazujacych na naturalny chara-
kter lasu, w nienaturalnie wysokiej liczebnosci (populacje tych gatunkéw w odpowiedniego
typu lasach naturalnych sa zazwyczaj niewielkie liczebnos$ciowo). Zjawisko to jest efektem
gwattownego, sz_tucznego tworzenia obfitosci mikrosrodowisk rozwoju tychze gatunkéw
Przykladem moze by¢ wystgpowanie Ampedus sanguineus (L.) czy Stenagostus rufus (DB‘

G.) w uprawach sosnowych zatozonych na powierzchniach pozrebowych. Liczne, préch-

niejace pniaki po pozysk . . St _
tych gatunkéw? pozyskanym drzewostanie stwarzaja odpowiednie warunki rozwoju dla

Na podstawie szczeg6towych badari faunistyczno-ekologicznych nad sprezykami danego

obszaru z uwzglednieniem ich bioindykacyjnego charakteru, bedzie mozna okre§lié, czy

dany ekosystem lesny zachowat
przypadkach ZjaWiski)f’:m cechy lasu naturalnego (utrata tych cech jest w wielu

, jak si ie, ni .
stuzyé moze: J ¢ wydaje, nieodwracalnym). Przeprowadzenie takiej oceny
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B waloryzacji przyrodniczej i wskazywaniu miejsc godnych ochrony w le$nych
obszarach Polski,

okresleniu mozliwosci i przypuszczalnego czasokresu odtwarzania si¢ naturalne;j
struktury lasu na danym terenie,

B wskazaniu metod ochrony i charakteru dziatar umozliwiajacych zachowanie lub -
(1) odtwarzanie si¢ naturalnosci ekosysteméw le§nych na terenie objetym ocena.
Gl6wnym celem tych dziatari byloby dazenie do osiagniecia whasciwego zrézni-

cowania ekologicznego lasu (m.in. w zakresie faz rozwojowych drzewostanu), a
co za tym idzie jego naturalnej bior6znorodnosci.

Rozwazania te dotycza nadrodziny Elateroidea, ale mozna sadzié, ze réwniez inne grupy
organizm6éw zywych moga spetniac funkcje takich bioindykator6w. Wskazane bylyby wigc
odpowiednie badania nad kolejnymi ich grupami, celem petniejszego uchwycenia dynami-
cznych proceséw zachodzacych w ekosystemach le$nych. Przyczynitoby si¢ to z pewnoscia
do tworzenia nowoczesnych, trafnych koncepcji gospodarowania lasami.
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Summary

In connection with still more frequently propagated necessity for ecologization of forest
economy, there is a need to work out methods allowing the assessment of the degree and
character of environment deformations in forests being under managerial impacts. The
beetles of the Elateroidaea superfamily (Coleoptera order) are one of the groups of live
organisms that can fulfil the role of a good bioindicator of those deformations. The whole
Elateroidea association, occurring or potentially present on a given forest area should be
treated as bioindicator. A detailed eco-faunistic study, together with the use of in-depth
knowledge of ecological conditions in which the populations of individual species remain
grouped in their biotops (both natural and manmade) allow to point out adequately the most
important deformations in the ecological structure of a given forest. As the up-to-the-pre-
sent information proves, the elateriod associations may, by their composition, indicate to:

B naturales, and even pristine character of a given forest,

B occurrence of natural developmental stages in the forest, especially in the stage of
oldering and decaying,

B occurrence of natural succesional and fluctuational stages in a given area.

The assessment whether the given forest ecosystem conserves the traits of a natural forest
the loss of those traits seems to be an irreversible fact in many cases) may serve to natural
valuing, defining the possibility and the supposed frametime for regeneration of natural
forest structure on a given area, and also to indicating conservation methods and character

of actions that render possible conservation or restoration of the naturalness of a given
forest.
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