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1. WSTEP

Kornik drukarz Ips typographus (L.) jest najgrozniejszym szkodnikiem kam-
biofagicznym $wierka pospolitego. Od wielu lat w niektérych krajach srodkowej i
potnocnej Europy, w tym tez w Polsce, obserwuje si¢ co pewien czas — zar6wno na
nizu, jak i w gérach — masowe jego pojawy o ogromnej skali i dynamice, ktore maja
charakter gradacji. Powoduje on olbrzymie szkody w ekosystemach, a takze
wymierne straty ekonomiczne. Od potowy X VIII wieku gradacje kornika drukarza
obserwowano gtownie na pogoérzu i w goérach. Poczatkowo kwalifikowano ten
gatunek do grupy szkodnikéw wtdrnych, atakujacych wylacznie drzewa ostabione,
zamierajace i §wiezo obumarte, a takze wywroty, ztomy, tylce ztomow, niekoro-
wany surowiec lezacy. Jednak w przypadku masowego rozrodu, co ostatnio coraz
czesciej ma miejsce w drzewostanach §wierkowych lub z duzym udziatem §wierka,
zaréwno na potudniu, jak i na pdéinocy naszego kraju, a takze w innych krajach
srodkowej Europy (Christiansen i in. 1987, Capecki i in. 1998, Michalski 1998a,b),
szkodnik ten zasiedla drzewa zywe i zdrowe, o stosunkowo wysokim cisnieniu
osmotycznym (za Szujeckim 1995). W czasie masowego pojawu 1. fypographius
dochodzi do grupowego (liniowego lub powierzchniowego) zamierania Swierkow,
co pociaga za soba daleko idace konsekwencje przyrodnicze, a wiec nie tylko zabi-
cie drzew i obumarcie drzewostanu, ale rOwniez zmian¢ warunkow ekologicznych.
Dochodzi wéwcezas do zabagnienia lub odwodnienia terenu, zwigkszenia sptywu
powierzchniowego i erozji gleby (zwlaszcza w gorach), zmian mikroklimatu, a w
konsekwencji ma miejsce gwattowna zmiana zycia biologicznego w strefie koron i
pni drzew oraz w $cidtce i glebie. Uogolniajac, nastepuje catkowita lub czgsciowa
destrukcja dotychczasowych uktadéw ekologicznych, ktore moga powroci¢ do
poprzednich lub zblizonych stanéw dopiero po bardzo dlugim czasie, liczacym
nawet setki lat (Przybylski 1997, Michalski 2001). Dlatego tez nie nalezy rozpatry-
wac tego zagadnienia wytacznie w kontekscie uproszczonego uktadu: masowy po-
jaw kornika drukarza — zabicie drzew i rozpad drzewostanu, ale znacznie szerzej,
jako zmiany uktadéw cenotycznych.

Gléwnym zagrozeniem dla laséw nie tylko Polski, ale i Europy — zaréwno ze
wzgledu na rozmiar uszkodzen, jak i nieodwracalne skutki, jakie wywotuja w $ro-
dowisku lesnym — sg czynniki antropogeniczne, a przede wszystkim zanieczy-
szczenia powietrza. Szczegdlnie grozne dla lasu sg toksyczne imisje gazowe.
Zanieczyszczenie powietrza stalo si¢ trwatlym skladnikiem $rodowiska,
wplywajacym negatywnie na wszystkie elementy ekosystemow lesnych i przyczy-
niajacym si¢ do wzrostu ostabienia drzewostanow, a takze zwigkszenia ich podat-
nosci na gradacyjne wystapienia kornikow (Grodzki 1995, 1998; Grodzki i in.
2002). Do nadmiernego rozrodu kornika drukarza na calym obszarze kraju przy-
czynita si¢ takze uproszczona i schematyczna gospodarka lesna (Capecki 1989;
Michalski 1998b, 2001). Olbrzymi wplyw na stan sanitarny i zdrowotny drze-
wostanow swierkowych w Polsce miala takze niespotykana w swoim zasiegu
gradacja brudnicy mniszki w latach 1978-1985 (Gtowacka 1996) oraz gradacje
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Ryec. 1. Pozyskanie posuszu §wierkowego zasiedlonego przez kornika drukarza w nadlesnictwach
Puszczy Bialowieskiej w latach 1992-2002

Fig. 1. Volume of trees infested by bark beetles and removed from the stands in the forest districts of
the Bialowieza Primeval Forest in the years 1992-2002

wskaznicy modrzewianeczki i zasnuj w gorskich drzewostanach $wierkowych
potudniowej Polski (Capecki i Grodzki 1998).

Pozyskanie posuszu $wierkowego zasiedlonego przez kornika drukarza w
ostatnim dziesigcioleciu w nadlesnictwach Puszczy Bialowieskiej (dane z RDLP w
Bialymstoku) przedstawiono na rycinie 1. Porownanie tego wykresu z danymi wie-
loletnimi (Michalski 1998b) $wiadczy o ponownym, bardzo szybkim wzroscie
ilosci posuszu swierkowego, co wskazuje na rozwijajaca si¢ kolejna gradacje kor-
nika drukarza. Migdzy gradacja kornika drukarza a stanem sanitarnym lasu uja-
wniajg si¢ bowiem pewne zaleznosci (Capecki 1982, 1993, Michalski 1998b,
Michalski i Mazur 1999). Kazda gradacja pogarsza stan sanitarny drzewostanow, a
kazde czasowe lub trwale pogarszanie si¢ stanu sanitarnego sprzyja zawsze zwig-
kszeniu liczebnosci populacji szkodliwych owadow. Zatem zagrozenie przez kor-
nika drukarza jest wprost proporcjonalne do stanu sanitarnego lasu. Doktadne
rozpoznanie tego stanu umozliwia wyciagnigcie wnioskow dotyczacych rozmiaru i
zasiggu niebezpieczenstwa rozrodu kornikéw (Michalski i Mazur 1999, Michalski
2001).

Gradacje kornika drukarza w drzewostanach swierkowych Puszczy Biatowieskiej
miaty miejsce kilkakrotnie, zarowno po I, jak i po Il wojnie swiatowej. W tym okre-
sie na terenie obecnego Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,,Puszcza Bialowie-
ska” usunig¢to na zrgbach i w drzewostanach nie objetych planowymi cigciami
ponad 144 tys. m® drewna $wierkowego opanowanego przez kornika drukarza, co
stanowito 21,4% ogolnego pozyskania surowca drzewnego. W poszczegolnych
okresach gradacyjnych miazszo$¢ usuwanego posuszu kornikowego byla coraz
wieksza i ksztattowata sie nastepujaco: w latach 1958-63 — 7,5 tys. m®, 1963-66 —
27 tys. m’, 1994-96 — 64 tys. m’. Poczawszy od roku 2000 ma miejsce kolejna
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gradacja, o czym $wiadczy wyrazny wzrost ilosci pozyskanego drewna zasie-
dlonego przez kornika drukarza (ryc. 1).

Tempo likwidacji skutkow huraganu z 1999 r. byto hamowane przez szereg
ograniczen prawnych, a takze postanowien komisji resortowej, utrudniajacych
pelna realizacjg¢ zabiegdw z zakresu ochrony lasu. Przed rozpoczgciem prac likwi-
dujacych nastgpstwa huraganu, nadle$nictwa musiaty uzyskiwaé¢ odpowiednie po-
zwolenia Gtownego i Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody, co spowodowato,
ze zabiegi ochronne bylty w wigkszosci spdznione. Ztomy i wywroty, ktérych
miazszo$¢ w Puszczy przekraczata wowcezas 20 tys. m’, a takze $wierki o ostabio-
nym systemie korzeniowym, byly masowo zasiedlane przez kornika drukarza i
towarzyszace mu gatunki kambio- i ksylofagow.

Gtowny Konserwator Przyrody i Dyrektor Generalny L.P. w oswiadczeniu z
dnia 4 lipca 2002 r. zapowiedzieli zwiekszenie powierzchni rezerwatéw przyrody
na terenie LKP ,,Puszcza Biatowieska”. W zwigzku z tym zaistniata potrzeba doko-
nania oceny zagrozenia ze strony kornika drukarza w drzewostanach planowanych
do wlaczenia w poszerzony obszar ochrony rezerwatowe;j.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Lesny Kompleks Promocyjny ,,Puszcza Biatowieska”, utworzony w 1994
roku, obejmuje trzy nadlesnictwa: Biatowieza, Browsk i Hajnowka o Iacznej po-
wierzchni okoto 53 tys. ha. Obszar ten jest czg$cia 6 Dzielnicy Puszczy Bialowies-
kiej, potozonej w II Krainie Mazursko-Podlaskiej (Trampler i in. 1990). Panuje
tutaj klimat nieco chtodniejszy w stosunku do nizowego terenu Polski. Srednia
temperatura powietrza dla Biatowiezy wynosi 6,8 °C, roczna $rednia suma opadow
641 mm, a pokrywa $niezna utrzymuje si¢ $rednio przez 92 dni w roku.

Nadlesnictwo Bialowieza zajmuje powierzchnig¢ 12 600 ha i jest podzielone na
2 obreby (Biatowieza, Zwierzyniec) i 12 le$nictw. Gtownymi gatunkami lasotwor-
czymi sa tutaj: $wierk (31%), olcha (19%), sosna (18%), dab (11%) i brzoza (9%).

Nadlesnictwo Browsk, obejmujace powierzchnig 20 386 ha, podzielone jest na
3 obreby (Browsk, Narewka, Puszcza Ladzka) i 12 lesnictw. Sktad gatunkowy
drzewostanow jest podobny, jak w calej Puszczy Biatowieskiej. Do najwazniej-
szych gatunkow lasotwdrczych naleza: sosna (34%), swierk (21%), olcha (19%),
dab (11%) 1 brzoza (11%). Pod wzgledem migzszo$ci najwigkszy udziat ma swierk
(27%), sosna (24%), olcha (18%), brzoza (13%) i dab (8%). Lasy Nadlesnictwa
Browsk w duzej mierze zachowaty sw¢j naturalny charakter.

Nadlesnictwo Hajndwka obejmuje powierzchni¢ 19 667 ha, z czego obszar
lesny stanowi 95%. Jest ono podzielone na 3 obrgby lesne (Hajnowka, Lesna,
Starzyna) i 13 le$nictw. Do najwazniejszych gatunkow lasotworczych naleza:
sosna (27%), $wierk (25%), olcha (20%), dab (12%) 1 brzoza (12%).
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Na omawianym obszarze przewazajg drzewostany 70-letnie (23%), przy réw-
noczesnym niedoborze przedziatu wiekowego 90—110 lat. Wsr6d wyréznionych 12
siedliskowych typoéw lasu najwigksza powierzchnie zajmuja: las mieszany Swiezy
(23%), las $wiezy (19%) i bér mieszany $wiezy (18%). Swierk, zajmujacy najwick-
sza powierzchnig, jest gatunkiem glownym i pomocniczym na wielu siedliskach.

3. CEL I METODYKA BADAN

Celem badan bylo okreslenie nasilenia wystepowania kornika drukarza i dy-
namiki liczebnosci jego populacji w ekosystemach Lesnego Kompleksu Promocyj-
nego ,,Puszcza Biatowieska” w okresie minionego dziesigciolecia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem lat 2000-2002. Po raz pierwszy podjeto rowniez probg opisania
rozwoju gradacji na obszarze tak duzego tacznego kompleksu lesnego w wymiarze
Czasowo-przestrzennym.

Oceng stanu i dynamiki populacji kornika drukarza przeprowadzono na
podstawie danych dotyczacych miazszosci posuszu, wywrotdw i ztomoéw zasiedlo-
nych przez owady w kolejnych latach okresu objgtego analiza. Dane dotyczace
okresu 1992-2002 analizowano w skali trzech nadle$nictw, na podstawie infor-
macji uzyskanych z Wydziatu Ochrony Lasu RDLP w Biatymstoku. Do analiz
szczegotowych wykorzystano dane zebrane w bazach SILP nadles$nictw: Bialowie-
za, Browsk i Hajndwka, bazujac na raportach o pozyskaniu posuszu, wywrotow i
ztomow z lat 2000, 2001 1 2002, z wyodrgbnionym materialem zakwalifikowanym
jako zasiedlony we wszystkich trzech kategoriach. Dane te, otrzymane w uktadzie
poszczegdlnych wydzielen, uzupelione zostaly dodatkowo powierzchniami
wydzielen oraz wiekiem swierka, a takze — w przypadku Nadlesnictwa Hajnowka —
jego udziatem procentowym w drzewostanach.

Analizy mialy na celu:

1) okreslenie struktury pozyskania posuszu, wywrotow i zloméw w po-
szczego6lnych jednostkach i latach, w uktadzie ogdlnym oraz w odniesieniu do klas
wieku drzewostanow,

2) ustalenie przestrzennego rozktadu pozyskania drewna w powyzszych
kategoriach i latach, w uktadzie poszczegdlnych oddziatéw nadlesnictw LKP, z
zastosowaniem wskaznika miazszo$ciowego (m’/ha), obrazujacego nasilenie wy-
dzielania i tempo ustgpowania swierka z drzewostanow.

Dla potrzeb analiz przestrzennych wykonano schematyczna mapg¢ numeryczna
Puszczy, zawierajacq nastepujace warstwy:

— podziat powierzchniowy, z oddzialem jako jednostka podstawowa,

—rzeki,

— miejscowosci,

— podziat administracyjny (granice nadle$nictw i Biatowieskiego PN),
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ktére wykorzystano do sporzadzenia map tematycznych obrazujacych:

— rozmiar pozyskania materiatu zasiedlonego (m’/ha) w poszczegdlnych la-
tach oraz tacznie w okresie 2000—2002 (Grodzki 2001b),

— dynamike¢ powstawania i rozwoju gniazd kornikowych, wyrazona jako
liczba czgsci oddziatu, umownie zwanych ,,c’wiartkami”*, w ktorych stwierdzono
wystepowanie posuszu i/lub §wiezych gniazd kornikowych w kolejnych latach
okresu 2000-2002. Na tej podstawie okreslono stopien zagrozenia dla danego
oddziatu wg skali: 0 —brak posuszu, 1 —posuszw 1 ,,¢wiartce” oddziatu, 2 — posusz
w 2 ,,¢wiartkach” oddziatu, 3 — posusz w 3 ,,¢wiartkach” oddziatu, 4 — posusz w 4 i
wiecej ,,¢wiartkach” oddziatu. Klasyfikacje przeprowadzono w oparciu o analize
otrzymanych z nadlesnictw map obrazujacych wystgpowanie drzew zasiedlonych i
gniazd kornikowych w latach 2000-2002.

Dokonano takze oceny zagrozenia ze strony kornika drukarza w drzewosta-
nach planowanych do objg¢cia nowymi rezerwatami przyrody, okreslajac dla tych
obszardéw liczbe i udziat procentowy oddziatow, w ktorych stwierdzono grupowe

Fot. 1. Czynne gniazdo kornikowe

w drzewostanie gospodarczym Puszczy
Bialowieskiej w sierpniu 2002 r.

Phot. 1. Active bark beetle hotspot

in a managed stand of the Bialowieza
Primeval Forest in August 2002

* W Puszczy Biatowieskiej ,,¢wiartka” stanowi z reguty 1/4 oddziatu. W wyjatkowych przypad-
kach, wynikajacych z polozenia lub nieregularnego ksztattu oddziatu, liczba ,,¢wiartek” moze by¢
mniejsza lub wigksza.
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zamieranie $wierkdw, na podstawie analogowych map ochrony lasu z lat 2000-
2002.

Poza tym przeprowadzono analiz¢ statystyczng intensywnosci pozyskania po-
suszu, wywrotow i ztomoéw w okresie 20002002, przyjmujac lesnictwo jako pod-
stawowa jednostk¢. Do opracowan liczbowych wykorzystano programy pakietu
Office 2000 for Windows, do analiz statystycznych — pakiet Statistica for Windows
5.0, do analiz przestrzennych — pakiet ArcView 3.2 z rozszerzeniami.

W dniach 26-28.08.2002 przeprowadzono przeglad drzewostandw $wier-
kowych i z udziatem $wierka w nadlesnictwach LKP pod katem oceny ich za-
grozenia przez kornika drukarza. Podczas objazdu terenowego wykonywano
analizy entomologiczne $wiezo $cigtych drzew posuszowych (posusz czynny)
opanowanych przez kornika drukarza w licznych wydzieleniach Puszczy (fot. 1).

4. WYNIKI

4.1. Zagrozenie drzewostanow swierkowych przez kornika drukarza na
terenie Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,,Puszcza Bialowieska” w okresie
minionego dziesigciolecia, ze szczegélnym uwzglednieniem lat 2000-2002

Populacje kornika drukarza na obszarze Puszczy Biatowieskiej w okresie
ostatniego dziesigciolecia charakteryzowaty si¢ znacznymi wahaniami liczebnosci
(ryc. 1). Obecnie mamy do czynienia z drugg juz gradacja: pierwsza miata miejsce
w polowie lat dziewigcdziesiatych ubieglego stulecia (Michalski 1998b), z kul-
minacja w latach 1994 (Nadl. Biatowieza) i 1995 (Nadl. Browsk i Hajnowka).
Wydzielanie si¢ posuszu miato woéwczas najwigksza dynamike w Nadl. Browsk. W
roku 1995 pozyskano tam okoto 19 tys. m® drewna z drzew zasiedlonych przez kor-
nika drukarza i gatunki towarzyszace, przy czym w roku kulminacji nastapit
gwattowny wzrost liczby pozyskanych drzew zasiedlonych, a nastepnie (w 19961.)
spadek do poziomu zblizonego do pozostatych jednostek LKP, gdzie pozyskanie w
latach kulminacji dochodzito do ok. 8 tys. m® drewna rocznie. Gradacja ulegta wy-
raznemu zatamaniu w latach 1997-1998, przypuszczalnie — podobnie jak w innych
terenach Polski objetych wzmozonym wystgpowaniem kornika drukarza (Michal-
ski 1998b) — w nastgpstwie wptywu niekorzystnych dla kornika warunkow atmo-
sferycznych. Od roku 2000 ma miejsce ponowny gwattowny wzrost nasilenia
wydzielania posuszu swierkowego w LKP, wyrazajacy si¢ narastajacym pozys-
kaniem drewna z drzew zasiedlonych. W latach 2000-2001 najbardziej gwattowny
wzrost wystapil w Nadlesnictwie Biatowieza, jednak dane z roku 2002 wskazuja na
rownie szybkie narastanie intensywnosci wydzielania posuszu kornikowego w
Nadesnictwie Browsk.

Analiza danych dotyczacych pozyskania drzew zasiedlonych, przeprowadzo-
na w ukladzie lesnictw, wskazuje takze na bardzo wysokie nasilenie wydzielania
posuszu na calym obszarze LKP, przy jednoczesnych znacznych zréznicowaniach
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Tabela 1. Klasyfikacja leSnictw w nadlesnictwach LKP ,,Puszcza Bialowieska”, oparta na Sred-
niej miazszo$ci zasiedlonych drzew pozyskanych z 1 ha drzewostanow

Table 1. Ranking of the Forestries in the Forest Districts of the Bialowieza Forest Promotion Complex,
based on the mean volume of infested trees removed from 1 ha of stands

Pozyskanie drgew
za\l/snedlonych (m*/ha)* Biatowieza Browsk Hajnowka
olume of removed
infested trees (m*/ha)*
Budy Pasieki Lipiny
Pogorzelce Gnilec Kryniczka
Przewloka Lanczyno Judzianka
Przechody Sacherewo
£5 Nowosady Czerlonka
Rybaki Lozice
Krynica Olszanka
Narew Dtugi Brod
Stobodka
Teremiski Olchowka Postotowo
Nowe Swinoroje Wilczy Jar
Batoréwka Jelonka Lesnica
>1-10 Krzyze Narewka Topito
Suche
Podcerkwa
Stoczek
> 10 Grudki - -
Podolany

* przedzialy maja charakter wylacznie porzadkowy
the classes are only ordinal

przestrzennych. Obrazuje je proba klasyfikacji lesnictw w poszczegdlnych nad-
lesnictwach, oparta na sredniej migzszosci drzew pozyskanych z 1 ha drze-
wostanow (tab. 1).

Obszarem o najwyzszej dynamice wydzielania posuszu jest teren Nadles-
nictwa Biatowieza, gdzie 3 lesnictwa (1/4 ogdlnej liczby) zaliczone zostaty do
przedziatu o pozyskaniu drzew zasiedlonych w rozmiarze ponad 10 m’/ha, a w
kolejnych 6 (1/2 ogdtu) pozyskiwano 5,1-10 m*/ha drzew zasiedlonych. Natomiast
w pozostalych nadlesnictwach brak jest lesnictw zaliczonych do przedziatu
najwyzszego pozyskania, zas w przedziale srodkowym (5,1-10 m*/ha) znalazly sie
po 4 lesnictwa, czyli okolo 1/3 ogolnej liczby w kazdej z jednostek. Interpretujac
uzyskane Srednie wartosci okreslajace pozyskanie drewna z drzew zasiedlonych
nalezy zwroci¢ uwage na 2 zasadnicze elementy:

— dane dotycza wylacznie drzew pozyskanych w czasie wlasciwym z punktu
widzenia potrzeb ochronnych (czyli zarejestrowanych jako zasiedlone), a zatem
bez uwzgledniania tych, ktére z réznych przyczyn (strefy ochronne, wiek itp.) po-
zostaty na pniu lub usunigto je z opéznieniem (czyli jako opuszczone przez owady);
wielkosci te sa zatem w wielu przypadkach zanizone;
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— drzewostany, z ktérych pochodzit pozyskany materiat, nie sg litymi swier-
czynami — udzial §wierka jest w nich silnie zréoznicowany, czgsto ma charakter
domieszkowy, zas wskazniki wielko$ci pozyskania odnoszace si¢ do 1 ha obliczane
byly z catkowitej powierzchni wydzielen, co znalazto odzwierciedlenie w bardzo
duzej rozpigtosci wartosci na poziomie lesnictw.

Przedstawione dane sa trudne do bezposredniej interpretacji, brak bowiem
szczegotowych badan pozwalajacych na okreslenie relacji miedzy poziomem wy-
dzielania posuszu a stanem populacji kornika drukarza w warunkach Puszczy
Biatowieskiej. Mozna jednak odnies¢ uzyskane wartosci do wynikéw badan pro-
wadzonych w tym kierunku w litych $wierczynach gorskich, gdzie miazszosc¢
drzew zasiedlonych powyzej 2,4 m® rocznie na 1 ha drzewostanéw $wiadczy o
bardzo licznym nasileniu wystepowania szkodnikéw wtérnych, zas 1,2-2,4 m*/ha
wskazuje na wystgpowanie liczne (Capecki 1982, 1989). Idac tym tokiem rozu-
mowania nalezatoby wigkszo$¢ lesnictw zaliczonych do $rodkowego przedziatu
oraz wszystkie z przedzialu géornego uzna¢ za objete bardzo licznym wystepowa-
niem kornika drukarza. Wydaje si¢ to by¢ tym bardziej uzasadnione, ze §wierczyny
gorskie, dla ktorych opracowane zostaty te wskazniki, naleza do drzewostanow o
wysokiej lub bardzo wysokiej zasobnosci (Zawada 1994).

Szczegotowa analiza przestrzenna zrdznicowan nasilenia wydzielania si¢ po-
suszu czynnego, oparta na danych o pozyskaniu drewna z drzew zasiedlonych w
poszczegolnych oddziatach (zagregowane dane SILP) i przeprowadzona przy uzy-
ciu schematycznej mapy numerycznej (GIS), wskazuje na istnienie bardzo
powaznego zagrozenia drzewostanow Puszczy ze strony kornika drukarza. Wykonane
serie map dowodza niezwykle dynamicznego rozwoju gradacji kornika drukarza,
wyrazajacego si¢ zarowno w stopniowym wzroscie wartosci wskaznikow pozys-
kania drewna z drzew zasiedlonych w kolejnych latach, jak i szybkim zwigkszaniu
si¢ powierzchni oddziatéw objetych procesem wydzielania drzew opanowanych
przez kornika (ryc. 2 i 3). Na mapie obrazujacej pozyskanie posuszu (ryc. 2) w roku
2000 dominujacym kolorem jest kolor zielony i zolty (drzewa zasiedlone w ilosci
do 1,2 m’/ha), a jedyne znaczne skupisko oddzialéw oznaczonych kolorem czer-
wonym (ponad 2,41 m*/ha) wystepuje w potudniowej cze$ci Nadlesnictwa Biato-
wieza, gdzie prawdopodobnie miat miejsce poczatek gradacji. Juz od roku 2000
najwieksza koncentracja posuszu zaznacza si¢ w poblizu granicy z Biatowieskim
Parkiem Narodowym i granicy panstwowej z Biatorusia. W kolejnych latach 2001 i
2002 (ryc. 2) zwigksza si¢ udziat oddziatow zaliczonych do wyzszych klas pozys-
kania drzew zasiedlonych (kolor czerwony — 2,41-5,0 m*/ha), przy jednoczesnym
wzroscie nasilenia wydzielania posuszu czynnego w drzewostanach juz objetych
masowym pojawem kornika drukarza. W roku 2002 gradacja obje¢ta jest juz niemal
cata Puszcza (oddzialy wolne od wystepowania posuszu sg nieliczne). O roz-
legtosci i nasileniu pojawu kornika §wiadczy mapa obrazujaca sumaryczng migz-
szo$¢ drzew zasiedlonych pozyskanych w okresie 3 lat z 1 ha drzewostanow: w
rejonach najsilniej opanowanych przez kornika drukarza migzszos¢ ta przekracza z
reguly 10 m?, a czgsto nawet 20 m’ z 1 ha powierzchni wydzielenia (ryc. 4). Dane te
znalazly potwierdzenie w wynikach lustracji terenowej przeprowadzonej pod ko-
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Ryc. 2. Miazszo$é pozyskanego czynnego posuszu §wierkowego (m’/ha) w poszczegélnych
oddzialach nadlesnictw puszczanskich w latach 2000, 2001 i 2002

Fig. 2. Volume (m*/ha) of infested trees removed from individual forest compartments in the Forest
Districts of the Biatowieza Primeval Forest in years 2000, 2001 i 2002

niec sierpnia 2002 r., gdy stwierdzono powszechne wystgpowanie w formie gru-
powej 1 gniazdowej drzew zasiedlonych przez kornika drukarza we wszystkich
niemal skupiskach $wierka w drzewostanach LKP. Analizy entomologiczne
wykazaly bardzo silne opanowanie drzew posuszowych przez kornika drukarza
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Ryc. 3. Intensywno$¢ wydzielania si¢ posuszu $wierkowego w oddzialach LKP ,,Puszcza
Bialowieska” w skali 1-4 (liczba ¢wiartek danego oddzialu, w ktérych stwierdzono obecno$é
stojacych drzew zasiedlonych przez kornika drukarza) w latach 2000, 2001, 2002

Fig. 3. Intensity of the tree mortality in forest compartments of the Bialowieza Forest Promotion
Complex, expressed by the number of quarters of each forest compartment, where the trees infested
by bark beetles occurred in years 2000, 2001, 2002

(fot. 2) w dolnej, srodkowej i czgSciowo gornej czegsci strzaty. Zageszczenie chod-
nikéw macierzystych byto bardzo wysokie i wahato si¢ od 18 do 27 na 1 dm? (sred-
nio 22/dm?), co powodowato jednoczesnie znaczne ich skrocenie do ok. 2,5-5 cm,
przy dlugosci typowej wynoszacej ok. 6-15 cm (Michalski i Mazur 1999).
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Rye. 4. Sumaryczna miazszo$¢ czynnego posuszu §wierkowego (m*/ha) pozyskanego w po-
szczegélnych oddzialach nadlesnictw puszczanskich w latach 2000-2002 oraz obszary
planowane do objecia ochrong rezerwatowa na terenie LKP

Fig. 4. Total volume of trees infested by bark beetles (m*/ha), removed from forest compartments in
the years 2000-2002, and the nature reserves planned to be established in the Biatowieza Forest
Promotion Complex

W kolejnych latach okresu 20002002 na obszarze wszystkich trzech nad-
lesnictw zmianom ulegat zaréwno rozmiar jak i struktura pozyskania drewna w
cieciach sanitarnych (ryc. 5). W roku 2002 miazszos¢ pozyskanego drewna byta
niemal (Nadl. Hajnowka) Iub ponad (Nadl. Biatowieza i Browsk) dwukrotnie
wyzsza niz w roku 2000, przy czym o ile w roku 2000 w cigciach dominowaty wy-
wroty i ztomy, a posusz stanowil jedynie od 23% (Hajnéwka) do 35% (Biatlowieza
i Browsk), o tyle w miar¢ rozwoju gradacji udziat posuszu wzrdst do 84-98% w

Fot. 2. Zerowiska kornika drukarza Ips
typographus (L.) w korze Swierka z
Puszczy Bialowieskiej z sierpnia 2002 r.
Phot. 2. Galleries of the spruce bark beetle
" Ips typographus (L.) in the spruce bark
2 30 4B4Y @ Jdmg g 101 1213 1415 61 from the Biatowieza Primeval Forest in
el R T TV T T T T T A PR PP e e T R TP T August 2002
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m’ Ryc. 5. Pozyskanie zloméw, wywrotéw i posuszu
12000 Hajnéwka Swierkowego w Nadle$nictwach Hajnowka, Bialo-
wieza i Browsk w latach 2000-2002
Fig. 5. The volume of broken, fallen and dead standing
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roku 2001 i utrzymat si¢ w roku 2002 na poziomie 75-83%, przy znacznym
wzroscie migzszosci pozyskanych drzew zasiedlonych we wszystkich trzech nad-
lesnictwach. Zmiana ta jest bezposrednim wyktadnikiem narastania gradacji, wy-
razajacym si¢ gwattownym wzrostem liczby drzew zabitych przez kornika.
Zamieranie drzew i1 drzewostanow dotyczy roznych klas wieku (ryc. 6). W
strukturze powierzchniowej drzewostanow poszczegolnych klas wieku objetych
pozyskaniem drewna z drzew zasiedlonych zaznacza si¢ znaczny udzial klas
mtodszych (gtéwnie IV i V) oraz starodrzewi (gtownie VIII klasy wieku). O ile w
przypadku drzewostanoéw starszych mozna zaktadaé, ze zamieranie drzew zasied-
lonych przez kornika jest czg$cia naturalnego procesu przemiany pokolen, o tyle w
przypadku drzewostanow mtodszych ustgpowanie Swierka ma charakter wybitnie
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przedwczesny, bedac wynikiem dziatalnosci kornika drukarza, wystgpujacego w
znacznie podwyzszonych stanach liczebnych populacji. Nieusunigte wywroty i
ztomy z roku 2000, a takze zasiedlone drzewa stojace, ktérych z roznych przyczyn
nie wyrobiono w terminie, mogly stanowi¢ dodatkowy czynnik stymulujacy roz-
woj populacji kornika, bedac dla niego baza lggowa. Przemieszczanie si¢ gradacji
w kierunku drzewostanéw mtodszych skutkuje takze wzrostem miazszosci pozys-
kanych drzew zasiedlonych w mtodszych klasach wieku (ryc. 7).

Znaczna dynamika gradacji znajduje odzwierciedlenie na mapach obrazu-
jacych rozwoj gniazd kornikowych w poszczegdlnych oddziatach nadlesnictw
LKP (ryc. 3). Uzyskane wyniki potwierdzaja wnioski wynikajace z analizy map
przedstawiajacych miazszo$¢ wydzielonego posuszu oraz wywrotéw i zlomdow
powstalych w latach 2000, 2001 i 2002 na badanym obszarze. Swiadcza one o
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bardzo dynamicznym rozwoju gradacji kornika drukarza i szybkim wzroscie liczby
zamarlych z jego udziatem drzew.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze w drzewostanach LKP ,,Puszcza
Biatowieska” ma obecnie miejsce rozlegta gradacja kornika drukarza o bardzo
duzej dynamice, obejmujaca drzewostany réznych, w tym takze mtodszych klas
wieku. Rozrodowi kornika sprzyjaly warunki pogodowe sezonéw wegetacyjnych
2000-2002, a takze wynikte z roznych obiektywnych, niezawinionych przez admi-
nistracje lesng przyczyn, opoéznienia w usuwaniu z lasu posuszu czynnego. W roku
2002 kornik drukarz zdotal tu wyprowadzi¢ trzy pelne generacje oraz generacje
siostrzane, podczas gdy w warunkach nizowych regula sa dwie pelne generacje
(Bilczynski 1974, Mazur 1994). Wobec znacznego ostabienia drzew w nastepstwie
suszy, silnie zaggszczone i prezne populacje kornika stwarzaja $miertelne za-
grozenie dla drzew i drzewostanow $wierkowych w nadlesnictwach puszczan-
skich.
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4.2. Zamieranie drzewostanéw Swierkowych na powierzchniach w LKP
»Puszcza Bialowieska” planowanych do objecia ochrong rezerwatowa w 2002 r.

Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych w Bialymstoku, nawiazujac do
oswiadczenia Gtownego Konserwatora Przyrody i Dyrektora Generalnego Lasow
Panstwowych z dnia 4 lipca 2002 1. (p. str. 8) zaproponowala, aby ochrong rezerwa-
towa obja¢ 116 oddziatow lub ich wydzielen, w tym: w Nadl. Biatowieza — 41, w
Nadl. Hajnowka — 53, w Nadl. Browsk — 22. Jednak po przeprowadzeniu analizy
przestrzennej wydzielania si¢ posuszu §wierkowego zasiedlonego przez kornika
drukarza (ryc. 4) okazalo si¢, ze w wigkszosci oddziatow proponowanych do ob-
jecia ochrong rezerwatowa w roku 2002 stwierdzono grupowe zamieranie drzew:

Nadlesnictwo Biatowieza — na powierzchni 95,2%
stopien zagrozenia: 0 — 2 oddziaty (4,8%)
1 — 9 oddziatéw (22,0%)
2 — 15 oddziatow (31,7%)
3 — 10 oddziatow (24,2%)
4 — 7 oddziatow (17,1%)

Razem 41 oddziatéw

Nadlesnictwo Browsk — na powierzchni 100,0%

stopien zagrozenia: 0 — 0 oddziatéw (0,0%)
1 — 3 oddziaty (15,0%)
2 — 6 oddziatéw (30,0%)
3 — 8 oddziatow (40,0%)
4 — 3 oddziaty (15,0%)

Razem 20 oddziatow

Nadle$nictwo Hajnéwka — na powierzchni 96,3%
stopien zagrozenia: 0 — 2 oddziaty (3,7%)
1 — 10 oddziatéw (18,9%)
2 — 18 oddziatow (34,0%)
3 — 15 oddziatow (28,3%)
4 — 8 oddziatow (15,1%)

Razem 53 oddziaty

Ogotem Lesny Kompleks Promocyjny ,,Puszcza Bialowieska”
(Nadl.: Biatlowieza, Browsk, Hajnéwka) — na powierzchni 96,5%
stopien zagrozenia: 0 — 4 oddziaty (3,5%)

1 — 22 oddziaty (19,3%)

2 — 37 oddziatow (32,5%)

3 — 33 oddziaty (28,9%)

4 — 18 oddziatow (15,8%)

Razem 114 oddziatéw
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Dane te wskazuja na duze zagrozenie drzewostanow w rezerwatach ze strony
kornika drukarza (ryc. 4). W zwiazku z tym, wskazane byloby wstrzymanie reali-
zacji powotywania nowych rezerwatéw o znacznych areatach do czasu wyga-
$nigcia gradacji kornika drukarza. Jesli nowe rezerwaty uzyskaja wczesniej status
prawny, wowczas powinien w nich obowigzywa¢ model ochrony czynnej*.

5. DYSKUSJA

Kornik drukarz jest stalym, integralnym elementem ekosysteméw lesnych z
udziatem $wierka, zarowno w gorach jak i na nizu Europy. W warunkach réwno-
wagi ekologicznej gatunek ten peini role naturalnego czynnika selekcyjnego,
eliminujac pojedyncze ostabione §wierki z drzewostandw. Liczne badania prowa-
dzone m.in. w Skandynawii 1 Austrii (Baier 1996, Christiansen i Huse 1980) po-
zwolity na okreslenie relacji migdzy drzewem zywicielskim (Swierk pospolity) a
kornikiem drukarzem, zwtlaszcza za$§ mechanizmu wyboru drzewa przez owady
oraz powstawania i przelamywania reakcji odpornosciowej drzewa zaatakowanego
przez wgryzajace si¢ chrzaszcze. W mysl stwierdzonych prawidtowos$ci powinny
one atakowac wylacznie drzewa, ktére na podstawie odbieranych informacji iden-
tyfikuja jako przydatne do zasiedlenia. Istotna cecha kornika drukarza jest jednakze
zdolnos¢ do zmiany roli w ekosystemach, tj. przejscia ze statusu wtdrnego czyn-
nika selekcyjnego w czynnik pierwotny, powodujacy eliminacje coraz to zywot-
niejszych drzew, az do zupetie zdrowych. Przejscie takie nastgpuje wskutek
nagltego spadku odpornosci drzew w drzewostanie lub tez gwattownego wzrostu
liczebnosci populacji owadow; mozliwe jest takze synergiczne wystapienie obu
tych warunkow rownoczesnie. Dzieje si¢ tak np. w okresie cieptego i suchego se-
zonu wegetacyjnego, kiedy z jednej strony nastepuje oslabienie drzew w
nastgpstwie stresu wodnego, a z drugiej — szybki wzrost liczebnosci populacji kor-
nika drukarza wskutek przyspieszenia rozwoju stadidow przedimaginalnych i
zwigkszenia liczby generacji rozwijajacych si¢ w ciagu roku. Dochodzi wowczas
do wzrostu agresywnosci owadow atakujacych nie tylko pojedyncze drzewa, ale
cate ich grupy, w mysl teoretycznego modelu zwanego “progiem udanego ataku”.
Operujac dwoma parametrami — liczebnoscia populacji kornika i odpornoscia
drzew, mozna dobra¢ nieskonczenie wiele takich uktadéw, w ktorych nastepuje
przetamanie reakcji obronnej i udane zasiedlenie drzew (Christiansen i in. 1987).

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze w ostatnim dziesigcioleciu mamy do
czynienia z druga juz gradacja kornika drukarza na terenie LKP ,Puszcza
Biatowieska”. Pierwotna przyczyna gwaltownego wzrostu liczebnos$ci jego popu-

* W dniu 25 czerwca 2003 r. Minister Srodowiska wydal rozporzadzenie powolujace rezerwat
przyrody “Lasy Naturalne Puszczy Biatowieskiej”, obejmujacy powierzchni¢ 8581,62 ha w Nadl.
Biatowieza, Browsk i Hajnowka
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lacji bylo ostabienie drzewostanéw $wierkowych wskutek niedoboru wody, za-
poczatkowanego w suchym roku 2000 (Boczon 2002). Autor ten przewidywat
mozliwo$¢ powstania ,,... zmian w ekosystemach lesnych Puszczy Bialowieskiej w
przypadku niewielkich opadéw w latach nastgpnych”. Istotnym elementem tych
zmian jest obecna gradacja kornika drukarza, bedaca nastepstwem postegpujacego
ostabienia swierka wskutek utrzymujacej si¢ jeszcze w 2002 roku dotkliwej suszy,
przy dogodnych dla owaddéw warunkach rozwoju w kolejnych sezonach wegeta-
cyjnych. Nalezy rowniez dodaé, ze zarowno deficyt wodny, jak i ujemny trend
potozenia wod gruntowych na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego
utrzymywat sie nadal w 2001 roku (Pierzgalski i in. 2002). Zaréwno swierk, jak i
kornik drukarz, reaguja w sposob niezwykle czuly na tego typu zmiany w wa-
runkach hydrotermicznych, o czym swiadcza niedawne jego gradacje w Sudetach
Zachodnich (Koncaiin. 1994, Grodzki 1995) i Tatrach (Grodzki i in. 2003), a takze
masowy pojaw kornika zrostozebnego Ips duplicatus Sahlb. na Wyzynie Slaskie;j,
gdzie istotng rol¢ w wydzielaniu drzew odegrat licznie towarzyszacy mu kornik
drukarz (Grodzki 1997).

Do gwattownego wzrostu liczebnosci kornika drukarza w tym okresie przy-
czynily si¢ takze szkody od huraganu ,,Anatol” w koncu 1999 roku oraz silne wiatry
wiejace w kwietniu i sierpniu 2000 r. Gutowski 1 Kubisz (1995), prowadzac kilku-
letnie (1983—-89) obserwacje nad entomofauna drzewostandéw uszkodzonych przez
wiatr, zwrocili uwage, ze to wlasnie kleski huraganowe sa w Puszczy Bialowieskiej
gldwna przyczyna powstawania gradacji kornika drukarza w drzewostanach z
duzym udziatem $wierka.

Waznym czynnikiem zwigkszajacym rozmiar obecnej gradacji okazaly si¢
réwniez istniejgce ograniczenia prawne, wynikajace z wydanych w ostatnich latach
zarzadzen (jak wprowadzone w zycie Decyzja nr 48 dyrektora generalnego LP z
dnia 6 lipca 1998 moratorium na wycinanie starych drzew i drzewostanéw o
charakterze naturalnym na terenie LKP ,Puszcza Biatowieska”), uniemozli-
wiajacych puszczanskim nadlesnictwom przystapienie do natychmiastowego usu-
wania skutkéw szkod od huraganowych wiatrow. Dotyczy to zwlaszcza
dtugoterminowych procedur uzyskiwania pozwolen na usuwanie drzew ponad
100-letnich (bez wzgledu na to, czy sg one zywe, martwe, zasiedlone czy nie za-
siedlone przez kornika drukarza i inne gatunki kambiofagdw) w gospodarczej
czesci Puszezy, a takze w obszarach ochrony rezerwatowej i w strefach ochronnych
ptakow drapieznych. Wobec znacznej obfitosci bazy lggowej w postaci zardwno
$wiezych wiatrotomdw jak i silnie ostabionych drzew stojacych, w ciagu kolejnych
dwdch lat doszto do gwattownego wzrostu liczebnosci populacji kornika drukarza
oraz rozprzestrzenienia si¢ go na wszystkie drzewostany swierkowe 1 z przewaga
$wierka na terenie catej Puszczy Bialowieskiej.

Po polskiej stronie Puszczy gradacja rozpoczeta si¢ w 2000 roku w sasiedztwie
granicy panstwowej z Bialorusia, na potudnie od Polany Biatowieskiej. W
kolejnych latach 2001 1 2002 obszar objety masowym pojawem kornika drukarza
rozszerzat si¢ w kierunku zachodnim i pétnocnym, obejmujac kolejne skupiska
swierka w Puszczy. Brak danych z obszaru Biatowieskiego Parku Narodowego



Zagrozenie swierka przez kornika drukarza — Ips typographus (L.) 23

uniemozliwia dokonanie pelnej oceny tempa tego rozprzestrzeniania si¢ w kie-
runku pétnocnym. Nalezy jednak przypuszczac, ze proces ten miat miejsce takze na
terenie Parku. Szybkie rozprzestrzenianie si¢ populacji kornika drukarza wynika
zarowno z jego znacznych zdolnosci do dyspersji (Gries 1985), jak 1 obfitosci po-
tencjalnej bazy pokarmowej w postaci ostabionych swierkdow, skupiskowo roz-
mieszczonych na obszarze calej Puszczy. Gradacja, w miar¢ swego rozwoju,
obejmowata coraz miodsze drzewostany. Widoczne jest to zwlaszcza w
nadlesnictwach Hajnoéwka i Browsk, gdzie migzszos¢ posuszu czynnego pozys-
kanego w drzewostanach IV i V klasy wieku gwattownie wzrastala w latach
2000-2002, by w roku 2002 osiagna¢ wartosci réwne lub wyzsze niz w klasach
starszych — VIII i IX (ryc. 7). Warto zauwazyé, ze rownorzgdna miazszos¢
osiagnieta w mtodszych klasach wieku oznaczata koniecznos$¢ usunigcia wigkszej
liczby drzew, z uwagi na mniejsze ich wymiary.

Gradacje — masowe, przybierajace rozmiar kleski pojawy owadow, w tym kor-
nika drukarza — naleza do najstarszych zagrozen lasow swierkowych. Moga one
mie¢ charakter lokalny lub wielkoobszarowy. Zamieranie pojedynczych drzew w
drzewostanie jest procesem naturalnym, nie budzacym niepokoju. Natomiast
wowczas, kiedy zamieranie przybiera charakter masowy, znacznie przekraczajac
poziom ,,naturalnego wydzielania”, powstaje problem gospodarczy, spoteczny i
ekonomiczny. Zjawisko takie, majace obecnie miejsce w LKP ,,Puszcza Biatowie-
ska”, wymaga zastosowania zdecydowanych srodkow tagodzacych przebieg i
skutki gradacji. Wprawdzie Krzysztofiak (2002), powotujac si¢ m.in. na prace
Capeckiego (1978) podaje, ze: ,,... na dlugos¢ trwania gradacji nie ma wigkszego
wplywu prowadzona z kornikiem drukarzem walka”, jednak odno$ny wniosek z
pracy Capeckiego (1978) brzmi wyraznie inaczej: ,,Zwalczanie szkodnikéw nie
jest praktycznie w stanie przerwac gradacji, wplywa natomiast na amplitudg
rozrodu, zmniejsza liczbg eliminowanych drzew stojacych, skraca okres retro-
gradacji i ogranicza wielkos¢ strat materialnych oraz przyrodniczych”.

W 2002 roku w szesciu le$nictwach Nadl. Biatowieza pozyskano 5,1-10 m*/ha
drewna $wierkowego z drzew zasiedlonych, a w kolejnych trzech lesnictwach —
ponad 10 m*/ha. W czterech le$nictwach Nadlesnictwa Browsk i w czterech lesnic-
twach Nadle$nictwa Hajnowka pozyskano 5,1-10 m*/ha. W tej sytuacji, aby spo-
wolni¢ tempo rozpadu wielu drzewostanow i zahamowac destrukcyjne zaburzenia
w ekosystemach §wierkowych, zwtaszcza w lesnictwach najbardziej zagrozonych,
gdzie pozyskanie drzew zasiedlonych przekroczyto 10 m*/ha, nalezy realizowac
zdecydowane zabiegi ograniczajace liczebno$¢ populacji kornika drukarza, z
uwzglednieniem metod aktywnej ochrony lasu (Bilczynski 1974, Grodzki 2001a,
Michalski 2001, Michalski i Mazur 2001, Starzyk 2001).

Gutowski (2002) uwaza jednak, ze: ,,Pospieszne wycinanie drzew ‘ko-
rnikowych’ w trakcie sezonu wegetacyjnego powoduje duze szkody wsrod innych
elementow ekosystemow lesnych. Z kolei zaniechanie wyrgbu (np. w parkach
narodowych) wywoluje protesty lesnikow gospodarujacych w otaczajacych drze-
wostanach, probujacych narzuci¢ gospodarzom obiektow chronionych podjgcie
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zwalczania kornikow na ich terenie”. Tymczasem to witasnie terminowo$¢ wyko-
nania zabiegdw ograniczajacych liczebnos¢ populacji kornika drukarza (usunigcie
tzw. posuszu czynnego, czyli drzew, pod kora ktorych nadal odbywa si¢ rozwoj
kornika) decyduje o ich powodzeniu i warunkuje skutecznos¢. Nie moze tu by¢
mowy o nieuzasadnionym ,,pos$piechu”, poniewaz usuwanie tych drzew juz po wy-
locie kornikéw jest dziataniem bezcelowym z punktu widzenia ochrony lasu. W
tym kontekscie (abstrahujac od kwestii surowcowych) drzew takich mozna by z
powodzeniem nie usuwaé, uwzgledniajac postulat pozostawiania martwego
drewna w lesie (Gutowski 2002). Badania skandynawskie i szwajcarskie wskazuja,
ze w uszkodzonych przez wiatr drzewostanach wytaczonych z zabiegdw ochron-
nych liczba drzew zasiedlonych przez korniki byta okoto dwukrotnie wyzsza niz w
Swierczynach objetych postgpowaniem ochronnym (Forster 1998, Lindelow i
Schroeder 2001). Réwniez badania przeprowadzone w Polsce wskazuja, Zze zabiegi
ochronne przyczyniaja si¢ do spowalniania tempa ustgpowania i przedwczesnego
zamierania $wierkow (Capecki 1978, 1982). W drzewostanach gospodarczej czesci
Puszczy ograniczanie nadmiernej liczebnosci kornika drukarza powinno zatem
stanowi¢ bezwzgledny priorytet Takie tez stanowisko wyrazono w opracowaniu pt.
»Zasady postgpowania z kornikiem drukarzem w drzewostanach §wierkowych i z
udzialem $wierka na terenie Lesnego Kompleksu Promocyjnego ‘Puszcza
Biatowieska’”, wykonanym w 2002 r. na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasow
Panstwowych w Warszawie (Michalski i in. 2002).

Istotng przeszkoda w realizacji optymalnego programu utrzymania kornika
drukarza na niskim poziomie liczebnosci w puszczanskich nadle$nictwach sg tez
strefy ochronne wokét miejsc gniazdowania ptakow drapieznych. W okresach
narastania liczebnosci populacji kornika drukarza w drzewostanach swierkowych i
z przewazajacym udziatem $wierka, obowigzujace w tym zakresie przepisy powin-
ny zosta¢ rowniez zmodyfikowane tak, aby nie utrudnialy prowadzenia racjonal-
nych zabiegdéw profilaktycznych i ochronnych. W sytuacjach watpliwych nalezy
przeprowadzi¢ analiz¢ skutkow ekologicznych i ekonomicznych w konkretnych
ekosystemach lesnych, na podstawie istniejacych przepisow w tym zakresie.

6. PROPOZYCJE POSTEPOWANIA OCHRONNEGO

1. W drzewostanach swierkowych LKP ,,Puszcza Biatowieska” ostabionych
przez rézne czynniki szkodotwoércze nalezy dokonywac okresowych ocen stanu
sanitarnego i zdrowotnego. Kontrole te nalezy przeprowadza¢ w trzech terminach,
a mianowicie:

—na przedwio$niu, w marcu i kwietniu, kiedy ujawniaja si¢ drzewa martwe i
obumierajace, ktore nie zostaly wykryte jesienia ubieglego roku;

— W maju i czerwcu, po rojce wiosennej kornika drukarza, w okresie po wyko-
nanych zabiegach ochronnych ograniczajacych jego populacjg;
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—we wrzesniu, w celu ustalenia ilo$ci, charakteru i migzszosci drzew mart-
wych i obumierajacych oraz w celu sporzadzenia wykazu drzewostanow zagrozo-
nych przez kornika drukarza.

2. W kazdym z nadlesnictw puszczanskich powinny by¢ stworzone szcze-
gbtowe bazy danych o przebiegu sanitarnego porzadkowania laséw swierkowych i
z udzialem $§wierka oraz zwalczania kornika drukarza, w ktérych podstawowa jed-
nostka terytorialna bedzie oddzial lub pododdziat. Dane te beda stanowi¢ podstawe
do systematycznego sledzenia zmian i trendéw w dynamice populacji kornika dru-
karza oraz umozliwia podjecie we wiasciwym czasie wlasciwych dziatan ochron-
nych, aby nie dopuszcza¢ do nadmiernego wzrostu liczebnosci jego populacji.

3. W przypadku wystgpienia szkdd spowodowanych przez czynniki abiotycz-
ne (huragan, okis¢, szadz itp.) usuwanie wywrotow i ztomow nalezy rozpoczynac
od drzewostanow najbardziej ostabionych i starszych, przechodzac stopniowo do
likwidacji szkod rowniez w drzewostanach mtodszych.

4. W drzewostanach swierkowych LKP ,,Puszcza Biatowieska” zagrozonych
przez kornika drukarza nalezy szybko i zdecydowanie reagowaé poprzez:

— doktadne rozpoznanie stopnia zagrozenia drzewostanéw w aspekcie prze-
strzennym 1 jakosciowym,

— ustalenie priorytetéw w zabiegach ochronnych,

— opracowanie szczegotowego harmonogramu prac w celu ograniczaniem popu-
lacji kornika drukarza wszelkimi dostgpnymi metodami, dostosowanymi do wa-
runkow lokalnych.

5. Dotychczasowy stan wiedzy, wynikajacy z do$wiadczen krajowych i za-
granicznych, $wiadczy, ze straty powodowane przez kornika drukarza mogg by¢
Znaczaco zmniejszone przez zastosowanie integrowanej metody ochrony obej-
mujacej:

— prognozowanie zagrozenia,

— stworzenie warunkow korzystnych dla rozwoju organizmow antagonistycz-
nych wzgledem kornika drukarza,

— wykorzystanie odpowiednich metod profilaktyki i czynnej ochrony swier-
czyn przed tym szkodnikiem.

6. Waznym zadaniem dla nadle$nictw z zakresu profilaktyki i ochrony lasu jest
i bedzie gospodarka martwa materia organiczng w lesie. W okresach miedzygrada-
cyjnych kornika drukarza pozostawianie ograniczonej liczby martwych drzew
stojacych, lezacych, gatezi, pniakdéw nie stanowi zagrozenia dla otaczajacych eko-
systemdow. O ilosci pozostawionego w lesie materialu drzewnego powinien decy-
dowaé przede wszystkim gospodarz terenu (nadlesniczy, lesniczy), najlepiej
znajacy stan sanitarny i zdrowotny lasu oraz poziom liczebnosci kornika drukarza
w konkretnym drzewostanie.
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7. WNIOSKI

Jednym z najwazniejszych czynnikow decydujacych o trwatosci drze-
wostandéw swierkowych i z duzym udziatem $§wierka w Lesnym Kompleksie Pro-
mocyjnym ,,Puszcza Bialowieska” jest kornik drukarz — gatunek znany z licznych
gradacyjnych wystapien w puszczanskich lasach. Stanowi on trwaty element bioce-
noz lesnych, ktéry w okresach migdzygradacyjnych przy niskiej gestosci populacji
spetnia pozytywna rolg w ekosystemach, eliminujac stare i chore drzewa. W czasie
gradacji moze jednak spowodowac katastrofalne, czgsto trudne do przewidzenia
zmiany zarowno w sztucznych jak i naturalnych biocenozach lesnych, powodujac
wielkoobszarowe wylesienia. Taka sytuacja utrzymuje si¢ na obszarze LKP
»Puszcza Bialowieska” poczawszy od 2000 roku.

Jednym z podstawowych zadan gospodarki lesnej w drzewostanach §wier-
kowych i z udzialem $wierka w lasach Puszczy Bialowieskiej, nalezacych do
Lesnego Kompleksu Promocyjnego, powinno by¢ bezwarunkowe stosowanie
wszelkich dziatan profilaktycznych i ochronnych ograniczajacych i hamujacych
rozwoj gradacji kornika drukarza oraz przedwczesny, gwattowny rozpad drze-
wostanow.

Kornik drukarz nie stanowi zagrozenia dla swierka pospolitego jako gatunku
wystepujacego w Puszczy Bialowieskiej. Gwaltowne zamieranie zaatakowanych
przez niego drzew prowadzi jednak do powstawania zaburzen w ekosystemach
lesnych, co w krancowych przypadkach moze oznaczac przerwanie ciagtosci for-
macji lesne;j.

Stopien rozwoju obecnej gradacji w Puszczy Biatowieskiej wskazuje na to, ze
mimo kompleksowych dziatan, lesnicy w najblizszym okresie moga jedynie
zmniejsza¢ negatywne skutki dynamicznego wzrostu liczebnosci populacji kornika
drukarza. Wnioski z przebiegu tej gradacji oraz powyzsze propozycje postgpowania
ochronnego powinny zosta¢ wykorzystane w przysztosci w praktyce w takim
stopniu, Zzeby w nastgpnych latach poziom liczebnosci kornika drukarza nie powo-
dowat gwattownych zaburzen w ekosystemach lesnych Puszczy Biatowieskie;.

Przeprowadzone badania wskazaly, Zze nie nalezy powotywa¢ nowych
rezerwatow na obszarze LKP ,Puszcza Biatowieska” do czasu wygasnigcia
gradacji kornika drukarza.

Autorzy skladajq serdeczne podziekowania pracownikom

Nadlesnictw Bialowieza, Browsk i Hajnéwka oraz RDLP w Bialymstoku

za udostepnienie danych do analizy oraz pomoc w realizacji przegladu terenowego
drzewostanow swierkowych zagrozonych przez kornika drukarza,

a Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych w Warszawie

za dofinansowanie badan.

Praca zostata ztozona 4.11.2003 r. i przyjeta przez Komitet Redakeyjny 8.04.2004 r.



Zagrozenie swierka przez kornika drukarza — Ips typographus (L.) 27

THREAT OF NORWAY SPRUCE CAUSED BY THE BARK BEETLE
IPS TYPOGRAPHUS (L.) IN THE STANDS OF THE FOREST PROMOTION
COMPLEX “PUSZCZA BIALOWIESKA” IN 2000-2002

Summary

The density of the spruce bark beetle populations in the Bialowieza Forest Promotion Com-
plex (BFPC) has exhibited high variability during last decade (fig. 1). Currently, a second out-
break is developing: the first one occurred in the first half of the 1990-ties, with the culmination
in the 1994 (Biatlowieza Forest District) and in the 1995 (Browsk and Hajnowka Forest
Districts). Since the year 2000, a rapid increase in the volume of infested wood removed from the
stands has been noted, what indicate the development of a new outbreak.

The assessment of the threat to stands with Norway spruce caused by Ips typographus
during the last decade, with special regard to the years 2000-2002 was the aim of the study. An
attempt to define of the outbreak development in spatio-temporal dimension in so large forest
massif was undertaken for the first time.

The data concerning the volume of standing and windblown infested trees removed from
the stands in subsequent years of analysed period, were used to define the state and dynamics of
the bark beetle populations. The general data from the period 1992—-1999 were kindly provided
by the Regional Directorate of State Forests in Bialystok, and the detailed data from 2000-2002
originated from the databases of the Informatic System of the State Forests (SILP) in the Biato-
wieza, Browsk and Hajndwka Forest Districts. The originally developed simple digital map of
the Biatowieza Forest, and the analogue maps of the threat to stands in subsequent years of stu-
died period, were used for the spatial analysis of the distribution of infested trees and the devel-
opment of the bark beetle hotspots.

The detailed spatial analysis of the variability in the bark beetle population density showed
very high threat to Norway spruce stands caused by 7. typographus. The outbreak in Polish part
of the Biatowieza Forest started in 2000 close to the state border with Belarus, southward from
the Polana Biatowieska. In the years 2001 and 2002 the area of stands affected by the bark beetle
outbreak spread westward and northward (fig. 2 and 3). In 2002 almost the whole Bialowieza
Forest was affected by the outbreak, and the compartments free from bark beetle infestations oc-
curred in a very small number (fig. 2 and 3). In late August 2002 the trees infested by bark beetles
occurred commonly in nearly all clusters of spruces in the stands.

In the year 2002 the volume of infested trees removed from the stands was almost
(Hajnéwka Forest District) or over (Biatowieza and Browsk Forest Districts) twice as high as in
2000. In 2000 the wood from wind-fallen or broken trees prevailed, and the share of the wood
from infested standing trees removed from the forest was between 23% (Hajnéwka) and 35%
(Biatowieza and Browsk). During the development of the outbreak this share increased to
84-98% in 2001 and remained in 2002 at the level of 75-83%, with the increase in the volume of
infested trees (fig. 5). Taking into account the age structure of stands with salvage cuttings, the
share of younger age classes (IV and V) and very old ones (VIII) is relatively high (fig. 6). As for
the younger age classes, the spruce elimination from stands is markedly premature, and related to
the activity of bark beetles occurring in high population densities.

The development of the bark beetle populations was stimulated by the wind damages
caused by “Anatol” hurricane in late 1999, and the windstorm in August 2000, as well as the
weather conditions in 2000-2002 vegetation seasons and some delays in the removal of freshly
infested trees from the stands. Facing the deep drought stress of trees, the bark beetle populations
occurring in high densities represent a mortal threat to Norway spruce trees and stands in the
Biatowieza Forest. In the majority of forest compartments planned for the inclusion to the new
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nature reserves, the clustered tree mortality and high number of Norway spruces killed by bark
beetle was found in 2002 (fig. 4). The investigations showed that the new nature reserves should
not be created in the BFPC before the collapse of present bark beetle outbreak.

The forest management in the stands with Norway spruce in BFPC should be mainly
focussed on the application of all prophylactic and preventive methods of the bark beetle out-
break limitation and mitigation of premature, rapid decomposition of stands. The actual level of
the outbreak development shows that in the future the foresters are only able to diminish the
negative effects of the dramatic increase in the bark beetle populations’ density. The conclusions
made during this outbreak and proposed forest protection strategies should be used in the future,
in order to avoid dramatic disturbances in BFPC forest ecosystems, related to bark beetle popula-
tion increase.
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