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Abstract. Since 2000 a new bark beetle outbreak is developing in the Bia³owie¿a

Primeval Forest. The inspection of threatened stands and the data concerning

the volume of infested – standing and windblown – trees removed from the

stands in individual forest compartments were used to estimate the status and

dynamics of the bark beetle populations in 2000–2002. The analyses of the

spatial distribution of infested trees (m3/ha in forest compartments) and the

development of the bark beetle hotspots were done using the original simple

digital map of the Bia³owie¿a Forest and the analogue maps concerning the

threat to stands in subsequent years. The actual threat of the bark beetle

infestation in the newly proposed nature reserves was assessed, and the forest

protection strategy in the Norway spruce stands of the Bia³owie¿a Forest,

threatened by bark beetles, was proposed.
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1. WSTÊP

Kornik drukarz Ips typographus (L.) jest najgroŸniejszym szkodnikiem kam-
biofagicznym œwierka pospolitego. Od wielu lat w niektórych krajach œrodkowej i
pó³nocnej Europy, w tym te¿ w Polsce, obserwuje siê co pewien czas – zarówno na
ni¿u, jak i w górach – masowe jego pojawy o ogromnej skali i dynamice, które maj¹
charakter gradacji. Powoduje on olbrzymie szkody w ekosystemach, a tak¿e
wymierne straty ekonomiczne. Od po³owy XVIII wieku gradacje kornika drukarza
obserwowano g³ównie na pogórzu i w górach. Pocz¹tkowo kwalifikowano ten
gatunek do grupy szkodników wtórnych, atakuj¹cych wy³¹cznie drzewa os³abione,
zamieraj¹ce i œwie¿o obumar³e, a tak¿e wywroty, z³omy, tylce z³omów, niekoro-
wany surowiec le¿¹cy. Jednak w przypadku masowego rozrodu, co ostatnio coraz
czêœciej ma miejsce w drzewostanach œwierkowych lub z du¿ym udzia³em œwierka,
zarówno na po³udniu, jak i na pó³nocy naszego kraju, a tak¿e w innych krajach
œrodkowej Europy (Christiansen i in. 1987, Capecki i in. 1998, Michalski 1998a,b),
szkodnik ten zasiedla drzewa ¿ywe i zdrowe, o stosunkowo wysokim ciœnieniu
osmotycznym (za Szujeckim 1995). W czasie masowego pojawu I. typographus

dochodzi do grupowego (liniowego lub powierzchniowego) zamierania œwierków,
co poci¹ga za sob¹ daleko id¹ce konsekwencje przyrodnicze, a wiêc nie tylko zabi-
cie drzew i obumarcie drzewostanu, ale równie¿ zmianê warunków ekologicznych.
Dochodzi wówczas do zabagnienia lub odwodnienia terenu, zwiêkszenia sp³ywu
powierzchniowego i erozji gleby (zw³aszcza w górach), zmian mikroklimatu, a w
konsekwencji ma miejsce gwa³towna zmiana ¿ycia biologicznego w strefie koron i
pni drzew oraz w œció³ce i glebie. Uogólniaj¹c, nastêpuje ca³kowita lub czêœciowa
destrukcja dotychczasowych uk³adów ekologicznych, które mog¹ powróciæ do
poprzednich lub zbli¿onych stanów dopiero po bardzo d³ugim czasie, licz¹cym
nawet setki lat (Przybylski 1997, Michalski 2001). Dlatego te¿ nie nale¿y rozpatry-
waæ tego zagadnienia wy³¹cznie w kontekœcie uproszczonego uk³adu: masowy po-
jaw kornika drukarza – zabicie drzew i rozpad drzewostanu, ale znacznie szerzej,
jako zmiany uk³adów cenotycznych.

G³ównym zagro¿eniem dla lasów nie tylko Polski, ale i Europy – zarówno ze
wzglêdu na rozmiar uszkodzeñ, jak i nieodwracalne skutki, jakie wywo³uj¹ w œro-
dowisku leœnym – s¹ czynniki antropogeniczne, a przede wszystkim zanieczy-
szczenia powietrza. Szczególnie groŸne dla lasu s¹ toksyczne imisje gazowe.
Zanieczyszczenie powietrza sta³o siê trwa³ym sk³adnikiem œrodowiska,
wp³ywaj¹cym negatywnie na wszystkie elementy ekosystemów leœnych i przyczy-
niaj¹cym siê do wzrostu os³abienia drzewostanów, a tak¿e zwiêkszenia ich podat-
noœci na gradacyjne wyst¹pienia korników (Grodzki 1995, 1998; Grodzki i in.
2002). Do nadmiernego rozrodu kornika drukarza na ca³ym obszarze kraju przy-
czyni³a siê tak¿e uproszczona i schematyczna gospodarka leœna (Capecki 1989;
Michalski 1998b, 2001). Olbrzymi wp³yw na stan sanitarny i zdrowotny drze-
wostanów œwierkowych w Polsce mia³a tak¿e niespotykana w swoim zasiêgu
gradacja brudnicy mniszki w latach 1978–1985 (G³owacka 1996) oraz gradacje
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wskaŸnicy modrzewianeczki i zasnuj w górskich drzewostanach œwierkowych
po³udniowej Polski (Capecki i Grodzki 1998).

Pozyskanie posuszu œwierkowego zasiedlonego przez kornika drukarza w
ostatnim dziesiêcioleciu w nadleœnictwach Puszczy Bia³owieskiej (dane z RDLP w
Bia³ymstoku) przedstawiono na rycinie 1. Porównanie tego wykresu z danymi wie-
loletnimi (Michalski 1998b) œwiadczy o ponownym, bardzo szybkim wzroœcie
iloœci posuszu œwierkowego, co wskazuje na rozwijaj¹c¹ siê kolejn¹ gradacjê kor-
nika drukarza. Miêdzy gradacj¹ kornika drukarza a stanem sanitarnym lasu uja-
wniaj¹ siê bowiem pewne zale¿noœci (Capecki 1982, 1993, Michalski 1998b,
Michalski i Mazur 1999). Ka¿da gradacja pogarsza stan sanitarny drzewostanów, a
ka¿de czasowe lub trwa³e pogarszanie siê stanu sanitarnego sprzyja zawsze zwiê-
kszeniu liczebnoœci populacji szkodliwych owadów. Zatem zagro¿enie przez kor-
nika drukarza jest wprost proporcjonalne do stanu sanitarnego lasu. Dok³adne
rozpoznanie tego stanu umo¿liwia wyci¹gniêcie wniosków dotycz¹cych rozmiaru i
zasiêgu niebezpieczeñstwa rozrodu korników (Michalski i Mazur 1999, Michalski
2001).

Gradacje kornika drukarza w drzewostanach œwierkowych Puszczy Bia³owieskiej
mia³y miejsce kilkakrotnie, zarówno po I, jak i po II wojnie œwiatowej. W tym okre-
sie na terenie obecnego Leœnego Kompleksu Promocyjnego „Puszcza Bia³owie-
ska” usuniêto na zrêbach i w drzewostanach nie objêtych planowymi ciêciami
ponad 144 tys. m3 drewna œwierkowego opanowanego przez kornika drukarza, co
stanowi³o 21,4% ogólnego pozyskania surowca drzewnego. W poszczególnych
okresach gradacyjnych mi¹¿szoœæ usuwanego posuszu kornikowego by³a coraz
wiêksza i kszta³towa³a siê nastêpuj¹co: w latach 1958–63 – 7,5 tys. m3, 1963–66 –
27 tys. m3, 1994–96 – 64 tys. m3. Pocz¹wszy od roku 2000 ma miejsce kolejna
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Ryc. 1. Pozyskanie posuszu œwierkowego zasiedlonego przez kornika drukarza w nadleœnictwach
Puszczy Bia³owieskiej w latach 1992–2002
Fig. 1. Volume of trees infested by bark beetles and removed from the stands in the forest districts of
the Bia³owie¿a Primeval Forest in the years 1992–2002



gradacja, o czym œwiadczy wyraŸny wzrost iloœci pozyskanego drewna zasie-
dlonego przez kornika drukarza (ryc. 1).

Tempo likwidacji skutków huraganu z 1999 r. by³o hamowane przez szereg
ograniczeñ prawnych, a tak¿e postanowieñ komisji resortowej, utrudniaj¹cych
pe³n¹ realizacjê zabiegów z zakresu ochrony lasu. Przed rozpoczêciem prac likwi-
duj¹cych nastêpstwa huraganu, nadleœnictwa musia³y uzyskiwaæ odpowiednie po-
zwolenia G³ównego i Wojewódzkiego Konserwatora Przyrody, co spowodowa³o,
¿e zabiegi ochronne by³y w wiêkszoœci spóŸnione. Z³omy i wywroty, których
mi¹¿szoœæ w Puszczy przekracza³a wówczas 20 tys. m3, a tak¿e œwierki o os³abio-
nym systemie korzeniowym, by³y masowo zasiedlane przez kornika drukarza i
towarzysz¹ce mu gatunki kambio- i ksylofagów.

G³ówny Konserwator Przyrody i Dyrektor Generalny L.P. w oœwiadczeniu z
dnia 4 lipca 2002 r. zapowiedzieli zwiêkszenie powierzchni rezerwatów przyrody
na terenie LKP „Puszcza Bia³owieska”. W zwi¹zku z tym zaistnia³a potrzeba doko-
nania oceny zagro¿enia ze strony kornika drukarza w drzewostanach planowanych
do w³¹czenia w poszerzony obszar ochrony rezerwatowej.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAÑ

Leœny Kompleks Promocyjny „Puszcza Bia³owieska”, utworzony w 1994
roku, obejmuje trzy nadleœnictwa: Bia³owie¿a, Browsk i Hajnówka o ³¹cznej po-
wierzchni oko³o 53 tys. ha. Obszar ten jest czêœci¹ 6 Dzielnicy Puszczy Bia³owies-
kiej, po³o¿onej w II Krainie Mazursko-Podlaskiej (Trampler i in. 1990). Panuje
tutaj klimat nieco ch³odniejszy w stosunku do ni¿owego terenu Polski. Œrednia
temperatura powietrza dla Bia³owie¿y wynosi 6,8 ºC, roczna œrednia suma opadów
641 mm, a pokrywa œnie¿na utrzymuje siê œrednio przez 92 dni w roku.

Nadleœnictwo Bia³owie¿a zajmuje powierzchniê 12 600 ha i jest podzielone na
2 obrêby (Bia³owie¿a, Zwierzyniec) i 12 leœnictw. G³ównymi gatunkami lasotwór-
czymi s¹ tutaj: œwierk (31%), olcha (19%), sosna (18%), d¹b (11%) i brzoza (9%).

Nadleœnictwo Browsk, obejmuj¹ce powierzchniê 20 386 ha, podzielone jest na
3 obrêby (Browsk, Narewka, Puszcza Ladzka) i 12 leœnictw. Sk³ad gatunkowy
drzewostanów jest podobny, jak w ca³ej Puszczy Bia³owieskiej. Do najwa¿niej-
szych gatunków lasotwórczych nale¿¹: sosna (34%), œwierk (21%), olcha (19%),
d¹b (11%) i brzoza (11%). Pod wzglêdem mi¹¿szoœci najwiêkszy udzia³ ma œwierk
(27%), sosna (24%), olcha (18%), brzoza (13%) i d¹b (8%). Lasy Nadleœnictwa
Browsk w du¿ej mierze zachowa³y swój naturalny charakter.

Nadleœnictwo Hajnówka obejmuje powierzchniê 19 667 ha, z czego obszar
leœny stanowi 95%. Jest ono podzielone na 3 obrêby leœne (Hajnówka, Leœna,
Starzyna) i 13 leœnictw. Do najwa¿niejszych gatunków lasotwórczych nale¿¹:
sosna (27%), œwierk (25%), olcha (20%), d¹b (12%) i brzoza (12%).
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Na omawianym obszarze przewa¿aj¹ drzewostany 70-letnie (23%), przy rów-
noczesnym niedoborze przedzia³u wiekowego 90–110 lat. Wœród wyró¿nionych 12
siedliskowych typów lasu najwiêksz¹ powierzchniê zajmuj¹: las mieszany œwie¿y
(23%), las œwie¿y (19%) i bór mieszany œwie¿y (18%). Œwierk, zajmuj¹cy najwiêk-
sz¹ powierzchniê, jest gatunkiem g³ównym i pomocniczym na wielu siedliskach.

3. CEL I METODYKA BADAÑ

Celem badañ by³o okreœlenie nasilenia wystêpowania kornika drukarza i dy-
namiki liczebnoœci jego populacji w ekosystemach Leœnego Kompleksu Promocyj-
nego „Puszcza Bia³owieska” w okresie minionego dziesiêciolecia, ze szczególnym
uwzglêdnieniem lat 2000–2002. Po raz pierwszy podjêto równie¿ próbê opisania
rozwoju gradacji na obszarze tak du¿ego ³¹cznego kompleksu leœnego w wymiarze
czasowo-przestrzennym.

Ocenê stanu i dynamiki populacji kornika drukarza przeprowadzono na
podstawie danych dotycz¹cych mi¹¿szoœci posuszu, wywrotów i z³omów zasiedlo-
nych przez owady w kolejnych latach okresu objêtego analiz¹. Dane dotycz¹ce
okresu 1992–2002 analizowano w skali trzech nadleœnictw, na podstawie infor-
macji uzyskanych z Wydzia³u Ochrony Lasu RDLP w Bia³ymstoku. Do analiz
szczegó³owych wykorzystano dane zebrane w bazach SILP nadleœnictw: Bia³owie-
¿a, Browsk i Hajnówka, bazuj¹c na raportach o pozyskaniu posuszu, wywrotów i
z³omów z lat 2000, 2001 i 2002, z wyodrêbnionym materia³em zakwalifikowanym
jako zasiedlony we wszystkich trzech kategoriach. Dane te, otrzymane w uk³adzie
poszczególnych wydzieleñ, uzupe³nione zosta³y dodatkowo powierzchniami
wydzieleñ oraz wiekiem œwierka, a tak¿e – w przypadku Nadleœnictwa Hajnówka –
jego udzia³em procentowym w drzewostanach.

Analizy mia³y na celu:
1) okreœlenie struktury pozyskania posuszu, wywrotów i z³omów w po-

szczególnych jednostkach i latach, w uk³adzie ogólnym oraz w odniesieniu do klas
wieku drzewostanów,

2) ustalenie przestrzennego rozk³adu pozyskania drewna w powy¿szych
kategoriach i latach, w uk³adzie poszczególnych oddzia³ów nadleœnictw LKP, z
zastosowaniem wskaŸnika mi¹¿szoœciowego (m3/ha), obrazuj¹cego nasilenie wy-
dzielania i tempo ustêpowania œwierka z drzewostanów.

Dla potrzeb analiz przestrzennych wykonano schematyczna mapê numeryczn¹
Puszczy, zawieraj¹c¹ nastêpuj¹ce warstwy:

– podzia³ powierzchniowy, z oddzia³em jako jednostk¹ podstawow¹,
– rzeki,
– miejscowoœci,
– podzia³ administracyjny (granice nadleœnictw i Bia³owieskiego PN),
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które wykorzystano do sporz¹dzenia map tematycznych obrazuj¹cych:
– rozmiar pozyskania materia³u zasiedlonego (m3/ha) w poszczególnych la-

tach oraz ³¹cznie w okresie 2000–2002 (Grodzki 2001b),
– dynamikê powstawania i rozwoju gniazd kornikowych, wyra¿on¹ jako

liczba czêœci oddzia³u, umownie zwanych „æwiartkami”*, w których stwierdzono
wystêpowanie posuszu i/lub œwie¿ych gniazd kornikowych w kolejnych latach
okresu 2000–2002. Na tej podstawie okreœlono stopieñ zagro¿enia dla danego
oddzia³u wg skali: 0 – brak posuszu, 1 – posusz w 1 „æwiartce” oddzia³u, 2 – posusz
w 2 „æwiartkach” oddzia³u, 3 – posusz w 3 „æwiartkach” oddzia³u, 4 – posusz w 4 i
wiêcej „æwiartkach” oddzia³u. Klasyfikacjê przeprowadzono w oparciu o analizê
otrzymanych z nadleœnictw map obrazuj¹cych wystêpowanie drzew zasiedlonych i
gniazd kornikowych w latach 2000–2002.

Dokonano tak¿e oceny zagro¿enia ze strony kornika drukarza w drzewosta-
nach planowanych do objêcia nowymi rezerwatami przyrody, okreœlaj¹c dla tych
obszarów liczbê i udzia³ procentowy oddzia³ów, w których stwierdzono grupowe
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Fot. 1. Czynne gniazdo kornikowe
w drzewostanie gospodarczym Puszczy
Bia³owieskiej w sierpniu 2002 r.
Phot. 1. Active bark beetle hotspot
in a managed stand of the Bia³owie¿a
Primeval Forest in August 2002

* W Puszczy Bia³owieskiej „æwiartka” stanowi z regu³y 1/4 oddzia³u. W wyj¹tkowych przypad-
kach, wynikaj¹cych z po³o¿enia lub nieregularnego kszta³tu oddzia³u, liczba „æwiartek” mo¿e byæ
mniejsza lub wiêksza.



zamieranie œwierków, na podstawie analogowych map ochrony lasu z lat 2000-
2002.

Poza tym przeprowadzono analizê statystyczn¹ intensywnoœci pozyskania po-
suszu, wywrotów i z³omów w okresie 2000–2002, przyjmuj¹c leœnictwo jako pod-
stawow¹ jednostkê. Do opracowañ liczbowych wykorzystano programy pakietu
Office 2000 for Windows, do analiz statystycznych – pakiet Statistica for Windows
5.0, do analiz przestrzennych – pakiet ArcView 3.2 z rozszerzeniami.

W dniach 26–28.08.2002 przeprowadzono przegl¹d drzewostanów œwier-
kowych i z udzia³em œwierka w nadleœnictwach LKP pod k¹tem oceny ich za-
gro¿enia przez kornika drukarza. Podczas objazdu terenowego wykonywano
analizy entomologiczne œwie¿o œciêtych drzew posuszowych (posusz czynny)
opanowanych przez kornika drukarza w licznych wydzieleniach Puszczy (fot. 1).

4. WYNIKI

4.1. Zagro¿enie drzewostanów œwierkowych przez kornika drukarza na
terenie Leœnego Kompleksu Promocyjnego „Puszcza Bia³owieska” w okresie
minionego dziesiêciolecia, ze szczególnym uwzglêdnieniem lat 2000-2002

Populacje kornika drukarza na obszarze Puszczy Bia³owieskiej w okresie
ostatniego dziesiêciolecia charakteryzowa³y siê znacznymi wahaniami liczebnoœci
(ryc. 1). Obecnie mamy do czynienia z drug¹ ju¿ gradacj¹: pierwsza mia³a miejsce
w po³owie lat dziewiêædziesi¹tych ubieg³ego stulecia (Michalski 1998b), z kul-
minacj¹ w latach 1994 (Nadl. Bia³owie¿a) i 1995 (Nadl. Browsk i Hajnówka).
Wydzielanie siê posuszu mia³o wówczas najwiêksz¹ dynamikê w Nadl. Browsk. W
roku 1995 pozyskano tam oko³o 19 tys. m3 drewna z drzew zasiedlonych przez kor-
nika drukarza i gatunki towarzysz¹ce, przy czym w roku kulminacji nast¹pi³
gwa³towny wzrost liczby pozyskanych drzew zasiedlonych, a nastêpnie (w 1996 r.)
spadek do poziomu zbli¿onego do pozosta³ych jednostek LKP, gdzie pozyskanie w
latach kulminacji dochodzi³o do ok. 8 tys. m3 drewna rocznie. Gradacja uleg³a wy-
raŸnemu za³amaniu w latach 1997–1998, przypuszczalnie – podobnie jak w innych
terenach Polski objêtych wzmo¿onym wystêpowaniem kornika drukarza (Michal-
ski 1998b) – w nastêpstwie wp³ywu niekorzystnych dla kornika warunków atmo-
sferycznych. Od roku 2000 ma miejsce ponowny gwa³towny wzrost nasilenia
wydzielania posuszu œwierkowego w LKP, wyra¿aj¹cy siê narastaj¹cym pozys-
kaniem drewna z drzew zasiedlonych. W latach 2000–2001 najbardziej gwa³towny
wzrost wyst¹pi³ w Nadleœnictwie Bia³owie¿a, jednak dane z roku 2002 wskazuj¹ na
równie szybkie narastanie intensywnoœci wydzielania posuszu kornikowego w
Nadeœnictwie Browsk.

Analiza danych dotycz¹cych pozyskania drzew zasiedlonych, przeprowadzo-
na w uk³adzie leœnictw, wskazuje tak¿e na bardzo wysokie nasilenie wydzielania
posuszu na ca³ym obszarze LKP, przy jednoczesnych znacznych zró¿nicowaniach
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przestrzennych. Obrazuje je próba klasyfikacji leœnictw w poszczególnych nad-
leœnictwach, oparta na œredniej mi¹¿szoœci drzew pozyskanych z 1 ha drze-
wostanów (tab. 1).

Obszarem o najwy¿szej dynamice wydzielania posuszu jest teren Nadleœ-
nictwa Bia³owie¿a, gdzie 3 leœnictwa (1/4 ogólnej liczby) zaliczone zosta³y do
przedzia³u o pozyskaniu drzew zasiedlonych w rozmiarze ponad 10 m3/ha, a w
kolejnych 6 (1/2 ogó³u) pozyskiwano 5,1–10 m3/ha drzew zasiedlonych. Natomiast
w pozosta³ych nadleœnictwach brak jest leœnictw zaliczonych do przedzia³u
najwy¿szego pozyskania, zaœ w przedziale œrodkowym (5,1–10 m3/ha) znalaz³y siê
po 4 leœnictwa, czyli oko³o 1/3 ogólnej liczby w ka¿dej z jednostek. Interpretuj¹c
uzyskane œrednie wartoœci okreœlaj¹ce pozyskanie drewna z drzew zasiedlonych
nale¿y zwróciæ uwagê na 2 zasadnicze elementy:

– dane dotycz¹ wy³¹cznie drzew pozyskanych w czasie w³aœciwym z punktu
widzenia potrzeb ochronnych (czyli zarejestrowanych jako zasiedlone), a zatem
bez uwzglêdniania tych, które z ró¿nych przyczyn (strefy ochronne, wiek itp.) po-
zosta³y na pniu lub usuniêto je z opóŸnieniem (czyli jako opuszczone przez owady);
wielkoœci te s¹ zatem w wielu przypadkach zani¿one;
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Tabela 1. Klasyfikacja leœnictw w nadleœnictwach LKP „Puszcza Bia³owieska”, oparta na œred-
niej mi¹¿szoœci zasiedlonych drzew pozyskanych z 1 ha drzewostanów
Table 1. Ranking of the Forestries in the Forest Districts of the Bia³owie¿a Forest Promotion Complex,
based on the mean volume of infested trees removed from 1 ha of stands

Pozyskanie drzew
zasiedlonych (m3/ha)*

Volume of removed
infested trees (m3/ha)*

Bia³owie¿a Browsk Hajnówka

£ 5

Budy
Pogorzelce
Przew³oka

Pasieki
Gnilec
£anczyno
Przechody
Nowosady
Rybaki
Krynica
Narew

Lipiny
Kryniczka
Judzianka
Sacherewo
Czerlonka
£ozice
Olszanka
D³ugi Bród
S³obódka

5,1–10

Teremiski
Nowe
Batorówka
Krzy¿e
Suche
Podcerkwa

Olchówka
Œwinoroje
Jelonka
Narewka

Posto³owo
Wilczy Jar
Leœnica
Topi³o

> 10
Stoczek
Grudki
Podolany

– –

* przedzia³y maj¹ charakter wy³¹cznie porz¹dkowy
the classes are only ordinal



– drzewostany, z których pochodzi³ pozyskany materia³, nie s¹ litymi œwier-
czynami – udzia³ œwierka jest w nich silnie zró¿nicowany, czêsto ma charakter
domieszkowy, zaœ wskaŸniki wielkoœci pozyskania odnosz¹ce siê do 1 ha obliczane
by³y z ca³kowitej powierzchni wydzieleñ, co znalaz³o odzwierciedlenie w bardzo
du¿ej rozpiêtoœci wartoœci na poziomie leœnictw.

Przedstawione dane s¹ trudne do bezpoœredniej interpretacji, brak bowiem
szczegó³owych badañ pozwalaj¹cych na okreœlenie relacji miêdzy poziomem wy-
dzielania posuszu a stanem populacji kornika drukarza w warunkach Puszczy
Bia³owieskiej. Mo¿na jednak odnieœæ uzyskane wartoœci do wyników badañ pro-
wadzonych w tym kierunku w litych œwierczynach górskich, gdzie mi¹¿szoœæ
drzew zasiedlonych powy¿ej 2,4 m3 rocznie na 1 ha drzewostanów œwiadczy o
bardzo licznym nasileniu wystêpowania szkodników wtórnych, zaœ 1,2–2,4 m3/ha
wskazuje na wystêpowanie liczne (Capecki 1982, 1989). Id¹c tym tokiem rozu-
mowania nale¿a³oby wiêkszoœæ leœnictw zaliczonych do œrodkowego przedzia³u
oraz wszystkie z przedzia³u górnego uznaæ za objête bardzo licznym wystêpowa-
niem kornika drukarza. Wydaje siê to byæ tym bardziej uzasadnione, ¿e œwierczyny
górskie, dla których opracowane zosta³y te wskaŸniki, nale¿¹ do drzewostanów o
wysokiej lub bardzo wysokiej zasobnoœci (Zawada 1994).

Szczegó³owa analiza przestrzenna zró¿nicowañ nasilenia wydzielania siê po-
suszu czynnego, oparta na danych o pozyskaniu drewna z drzew zasiedlonych w
poszczególnych oddzia³ach (zagregowane dane SILP) i przeprowadzona przy u¿y-
ciu schematycznej mapy numerycznej (GIS), wskazuje na istnienie bardzo
powa¿nego zagro¿enia drzewostanów Puszczy ze strony kornika drukarza. Wykonane
serie map dowodz¹ niezwykle dynamicznego rozwoju gradacji kornika drukarza,
wyra¿aj¹cego siê zarówno w stopniowym wzroœcie wartoœci wskaŸników pozys-
kania drewna z drzew zasiedlonych w kolejnych latach, jak i szybkim zwiêkszaniu
siê powierzchni oddzia³ów objêtych procesem wydzielania drzew opanowanych
przez kornika (ryc. 2 i 3). Na mapie obrazuj¹cej pozyskanie posuszu (ryc. 2) w roku
2000 dominuj¹cym kolorem jest kolor zielony i ¿ó³ty (drzewa zasiedlone w iloœci
do 1,2 m3/ha), a jedyne znaczne skupisko oddzia³ów oznaczonych kolorem czer-
wonym (ponad 2,41 m3/ha) wystêpuje w po³udniowej czêœci Nadleœnictwa Bia³o-
wie¿a, gdzie prawdopodobnie mia³ miejsce pocz¹tek gradacji. Ju¿ od roku 2000
najwiêksza koncentracja posuszu zaznacza siê w pobli¿u granicy z Bia³owieskim
Parkiem Narodowym i granicy pañstwowej z Bia³orusi¹. W kolejnych latach 2001 i
2002 (ryc. 2) zwiêksza siê udzia³ oddzia³ów zaliczonych do wy¿szych klas pozys-
kania drzew zasiedlonych (kolor czerwony – 2,41–5,0 m3/ha), przy jednoczesnym
wzroœcie nasilenia wydzielania posuszu czynnego w drzewostanach ju¿ objêtych
masowym pojawem kornika drukarza. W roku 2002 gradacj¹ objêta jest ju¿ niemal
ca³a Puszcza (oddzia³y wolne od wystêpowania posuszu s¹ nieliczne). O roz-
leg³oœci i nasileniu pojawu kornika œwiadczy mapa obrazuj¹ca sumaryczn¹ mi¹¿-
szoœæ drzew zasiedlonych pozyskanych w okresie 3 lat z 1 ha drzewostanów: w
rejonach najsilniej opanowanych przez kornika drukarza mi¹¿szoœæ ta przekracza z
regu³y 10 m3, a czêsto nawet 20 m3 z 1 ha powierzchni wydzielenia (ryc. 4). Dane te
znalaz³y potwierdzenie w wynikach lustracji terenowej przeprowadzonej pod ko-
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niec sierpnia 2002 r., gdy stwierdzono powszechne wystêpowanie w formie gru-
powej i gniazdowej drzew zasiedlonych przez kornika drukarza we wszystkich
niemal skupiskach œwierka w drzewostanach LKP. Analizy entomologiczne
wykaza³y bardzo silne opanowanie drzew posuszowych przez kornika drukarza
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granice nadleœnictw
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granice oddzia³ów
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drzewa zasiedlone m /ha
3
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3
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0,01-0,4
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1,21-2,4
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5,01-10
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Hajnówka

Ryc. 2. Mi¹¿szoœæ pozyskanego czynnego posuszu œwierkowego (m3/ha) w poszczególnych
oddzia³ach nadleœnictw puszczañskich w latach 2000, 2001 i 2002
Fig. 2. Volume (m3/ha) of infested trees removed from individual forest compartments in the Forest
Districts of the Bia³owie¿a Primeval Forest in years 2000, 2001 i 2002



(fot. 2) w dolnej, œrodkowej i czêœciowo górnej czêœci strza³y. Zagêszczenie chod-
ników macierzystych by³o bardzo wysokie i waha³o siê od 18 do 27 na 1 dm2 (œred-
nio 22/dm2), co powodowa³o jednoczeœnie znaczne ich skrócenie do ok. 2,5–5 cm,
przy d³ugoœci typowej wynosz¹cej ok. 6–15 cm (Michalski i Mazur 1999).
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Ryc. 3. Intensywnoœæ wydzielania siê posuszu œwierkowego w oddzia³ach LKP „Puszcza
Bia³owieska” w skali 1–4 (liczba æwiartek danego oddzia³u, w których stwierdzono obecnoœæ
stoj¹cych drzew zasiedlonych przez kornika drukarza) w latach 2000, 2001, 2002
Fig. 3. Intensity of the tree mortality in forest compartments of the Bia³owie¿a Forest Promotion
Complex, expressed by the number of quarters of each forest compartment, where the trees infested
by bark beetles occurred in years 2000, 2001, 2002



W kolejnych latach okresu 2000–2002 na obszarze wszystkich trzech nad-
leœnictw zmianom ulega³ zarówno rozmiar jak i struktura pozyskania drewna w
ciêciach sanitarnych (ryc. 5). W roku 2002 mi¹¿szoœæ pozyskanego drewna by³a
niemal (Nadl. Hajnówka) lub ponad (Nadl. Bia³owie¿a i Browsk) dwukrotnie
wy¿sza ni¿ w roku 2000, przy czym o ile w roku 2000 w ciêciach dominowa³y wy-
wroty i z³omy, a posusz stanowi³ jedynie od 23% (Hajnówka) do 35% (Bia³owie¿a
i Browsk), o tyle w miarê rozwoju gradacji udzia³ posuszu wzrós³ do 84–98% w
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Fot. 2. ¯erowiska kornika drukarza Ips

typographus (L.) w korze œwierka z
Puszczy Bia³owieskiej z sierpnia 2002 r.
Phot. 2. Galleries of the spruce bark beetle
Ips typographus (L.) in the spruce bark
from the Bia³owie¿a Primeval Forest in
August 2002

granice nadleœnictw
forest district bo derr

granice oddzia³ów
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rivers

miejscowoœci
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drzewa zasiedlone w latach 2000-2002
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rezerwaty projektowane
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Ryc. 4. Sumaryczna mi¹¿szoœæ czynnego posuszu œwierkowego (m3/ha) pozyskanego w po-
szczególnych oddzia³ach nadleœnictw puszczañskich w latach 2000–2002 oraz obszary
planowane do objêcia ochron¹ rezerwatow¹ na terenie LKP
Fig. 4. Total volume of trees infested by bark beetles (m3/ha), removed from forest compartments in
the years 2000–2002, and the nature reserves planned to be established in the Bia³owie¿a Forest
Promotion Complex



roku 2001 i utrzyma³ siê w roku 2002 na poziomie 75–83%, przy znacznym
wzroœcie mi¹¿szoœci pozyskanych drzew zasiedlonych we wszystkich trzech nad-
leœnictwach. Zmiana ta jest bezpoœrednim wyk³adnikiem narastania gradacji, wy-
ra¿aj¹cym siê gwa³townym wzrostem liczby drzew zabitych przez kornika.

Zamieranie drzew i drzewostanów dotyczy ró¿nych klas wieku (ryc. 6). W
strukturze powierzchniowej drzewostanów poszczególnych klas wieku objêtych
pozyskaniem drewna z drzew zasiedlonych zaznacza siê znaczny udzia³ klas
m³odszych (g³ównie IV i V) oraz starodrzewi (g³ównie VIII klasy wieku). O ile w
przypadku drzewostanów starszych mo¿na zak³adaæ, ¿e zamieranie drzew zasied-
lonych przez kornika jest czêœci¹ naturalnego procesu przemiany pokoleñ, o tyle w
przypadku drzewostanów m³odszych ustêpowanie œwierka ma charakter wybitnie
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Ryc. 5. Pozyskanie z³omów, wywrotów i posuszu
œwierkowego w Nadleœnictwach Hajnówka, Bia³o-
wie¿a i Browsk w latach 2000–2002
Fig. 5. The volume of broken, fallen and dead standing
trees from the stands in the Forest Districts Hajnówka,
Bia³owie¿a and Browsk in the years 2000–2002



przedwczesny, bêd¹c wynikiem dzia³alnoœci kornika drukarza, wystêpuj¹cego w
znacznie podwy¿szonych stanach liczebnych populacji. Nieusuniête wywroty i
z³omy z roku 2000, a tak¿e zasiedlone drzewa stoj¹ce, których z ró¿nych przyczyn
nie wyrobiono w terminie, mog³y stanowiæ dodatkowy czynnik stymuluj¹cy roz-
wój populacji kornika, bêd¹c dla niego baz¹ lêgow¹. Przemieszczanie siê gradacji
w kierunku drzewostanów m³odszych skutkuje tak¿e wzrostem mi¹¿szoœci pozys-
kanych drzew zasiedlonych w m³odszych klasach wieku (ryc. 7).

Znaczna dynamika gradacji znajduje odzwierciedlenie na mapach obrazu-
j¹cych rozwój gniazd kornikowych w poszczególnych oddzia³ach nadleœnictw
LKP (ryc. 3). Uzyskane wyniki potwierdzaj¹ wnioski wynikaj¹ce z analizy map
przedstawiaj¹cych mi¹¿szoœæ wydzielonego posuszu oraz wywrotów i z³omów
powsta³ych w latach 2000, 2001 i 2002 na badanym obszarze. Œwiadcz¹ one o
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Ryc. 6. Powierzchnia drzewostanów
poszczególnych klas wieku objêtych
pozyskaniem posuszu zasiedlonego przez
kornika drukarza na przestrzeni lat
2000–2002 w Nadleœnictwach Hajnówka,
Bia³owie¿a i Browsk
Fig. 6. The area of stands in individual age
classes, from where the trees infested by bark
beetles were removed in the years 2000–2002
in the Forest Districts Hajnówka, Bia³owie¿a
and Browsk



bardzo dynamicznym rozwoju gradacji kornika drukarza i szybkim wzroœcie liczby
zamar³ych z jego udzia³em drzew.

Podsumowuj¹c nale¿y stwierdziæ, ¿e w drzewostanach LKP „Puszcza
Bia³owieska” ma obecnie miejsce rozleg³a gradacja kornika drukarza o bardzo
du¿ej dynamice, obejmuj¹ca drzewostany ró¿nych, w tym tak¿e m³odszych klas
wieku. Rozrodowi kornika sprzyja³y warunki pogodowe sezonów wegetacyjnych
2000–2002, a tak¿e wynik³e z ró¿nych obiektywnych, niezawinionych przez admi-
nistracjê leœn¹ przyczyn, opóŸnienia w usuwaniu z lasu posuszu czynnego. W roku
2002 kornik drukarz zdo³a³ tu wyprowadziæ trzy pe³ne generacje oraz generacje
siostrzane, podczas gdy w warunkach ni¿owych regu³¹ s¹ dwie pe³ne generacje
(Bilczyñski 1974, Mazur 1994). Wobec znacznego os³abienia drzew w nastêpstwie
suszy, silnie zagêszczone i prê¿ne populacje kornika stwarzaj¹ œmiertelne za-
gro¿enie dla drzew i drzewostanów œwierkowych w nadleœnictwach puszczañ-
skich.
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4.2. Zamieranie drzewostanów œwierkowych na powierzchniach w LKP
„Puszcza Bia³owieska” planowanych do objêcia ochron¹ rezerwatow¹ w 2002 r.

Regionalna Dyrekcja Lasów Pañstwowych w Bia³ymstoku, nawi¹zuj¹c do
oœwiadczenia G³ównego Konserwatora Przyrody i Dyrektora Generalnego Lasów
Pañstwowych z dnia 4 lipca 2002 r. (p. str. 8) zaproponowa³a, aby ochron¹ rezerwa-
tow¹ obj¹æ 116 oddzia³ów lub ich wydzieleñ, w tym: w Nadl. Bia³owie¿a – 41, w
Nadl. Hajnówka – 53, w Nadl. Browsk – 22. Jednak po przeprowadzeniu analizy
przestrzennej wydzielania siê posuszu œwierkowego zasiedlonego przez kornika
drukarza (ryc. 4) okaza³o siê, ¿e w wiêkszoœci oddzia³ów proponowanych do ob-
jêcia ochron¹ rezerwatow¹ w roku 2002 stwierdzono grupowe zamieranie drzew:

Nadleœnictwo Bia³owie¿a – na powierzchni 95,2%
stopieñ zagro¿enia: 0 – 2 oddzia³y (4,8%)

1 – 9 oddzia³ów (22,0%)
2 – 15 oddzia³ów (31,7%)
3 – 10 oddzia³ów (24,2%)
4 – 7 oddzia³ów (17,1%)

Razem 41 oddzia³ów

Nadleœnictwo Browsk – na powierzchni 100,0%
stopieñ zagro¿enia: 0 – 0 oddzia³ów (0,0%)

1 – 3 oddzia³y (15,0%)
2 – 6 oddzia³ów (30,0%)
3 – 8 oddzia³ów (40,0%)
4 – 3 oddzia³y (15,0%)

Razem 20 oddzia³ów

Nadleœnictwo Hajnówka – na powierzchni 96,3%
stopieñ zagro¿enia: 0 – 2 oddzia³y (3,7%)

1 – 10 oddzia³ów (18,9%)
2 – 18 oddzia³ów (34,0%)
3 – 15 oddzia³ów (28,3%)
4 – 8 oddzia³ów (15,1%)

Razem 53 oddzia³y

Ogó³em Leœny Kompleks Promocyjny „Puszcza Bia³owieska”
(Nadl.: Bia³owie¿a, Browsk, Hajnówka) – na powierzchni 96,5%
stopieñ zagro¿enia: 0 – 4 oddzia³y (3,5%)

1 – 22 oddzia³y (19,3%)
2 – 37 oddzia³ów (32,5%)
3 – 33 oddzia³y (28,9%)
4 – 18 oddzia³ów (15,8%)

Razem 114 oddzia³ów
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Dane te wskazuj¹ na du¿e zagro¿enie drzewostanów w rezerwatach ze strony
kornika drukarza (ryc. 4). W zwi¹zku z tym, wskazane by³oby wstrzymanie reali-
zacji powo³ywania nowych rezerwatów o znacznych area³ach do czasu wyga-
œniêcia gradacji kornika drukarza. Jeœli nowe rezerwaty uzyskaj¹ wczeœniej status
prawny, wówczas powinien w nich obowi¹zywaæ model ochrony czynnej*.

5. DYSKUSJA

Kornik drukarz jest sta³ym, integralnym elementem ekosystemów leœnych z
udzia³em œwierka, zarówno w górach jak i na ni¿u Europy. W warunkach równo-
wagi ekologicznej gatunek ten pe³ni rolê naturalnego czynnika selekcyjnego,
eliminuj¹c pojedyncze os³abione œwierki z drzewostanów. Liczne badania prowa-
dzone m.in. w Skandynawii i Austrii (Baier 1996, Christiansen i Huse 1980) po-
zwoli³y na okreœlenie relacji miêdzy drzewem ¿ywicielskim (œwierk pospolity) a
kornikiem drukarzem, zw³aszcza zaœ mechanizmu wyboru drzewa przez owady
oraz powstawania i prze³amywania reakcji odpornoœciowej drzewa zaatakowanego
przez wgryzaj¹ce siê chrz¹szcze. W myœl stwierdzonych prawid³owoœci powinny
one atakowaæ wy³¹cznie drzewa, które na podstawie odbieranych informacji iden-
tyfikuj¹ jako przydatne do zasiedlenia. Istotn¹ cech¹ kornika drukarza jest jednak¿e
zdolnoœæ do zmiany roli w ekosystemach, tj. przejœcia ze statusu wtórnego czyn-
nika selekcyjnego w czynnik pierwotny, powoduj¹cy eliminacjê coraz to ¿ywot-
niejszych drzew, a¿ do zupe³nie zdrowych. Przejœcie takie nastêpuje wskutek
nag³ego spadku odpornoœci drzew w drzewostanie lub te¿ gwa³townego wzrostu
liczebnoœci populacji owadów; mo¿liwe jest tak¿e synergiczne wyst¹pienie obu
tych warunków równoczeœnie. Dzieje siê tak np. w okresie ciep³ego i suchego se-
zonu wegetacyjnego, kiedy z jednej strony nastêpuje os³abienie drzew w
nastêpstwie stresu wodnego, a z drugiej – szybki wzrost liczebnoœci populacji kor-
nika drukarza wskutek przyspieszenia rozwoju stadiów przedimaginalnych i
zwiêkszenia liczby generacji rozwijaj¹cych siê w ci¹gu roku. Dochodzi wówczas
do wzrostu agresywnoœci owadów atakuj¹cych nie tylko pojedyncze drzewa, ale
ca³e ich grupy, w myœl teoretycznego modelu zwanego ”progiem udanego ataku”.
Operuj¹c dwoma parametrami – liczebnoœci¹ populacji kornika i odpornoœci¹
drzew, mo¿na dobraæ nieskoñczenie wiele takich uk³adów, w których nastêpuje
prze³amanie reakcji obronnej i udane zasiedlenie drzew (Christiansen i in. 1987).

Przeprowadzone analizy wykaza³y, ¿e w ostatnim dziesiêcioleciu mamy do
czynienia z drug¹ ju¿ gradacj¹ kornika drukarza na terenie LKP „Puszcza
Bia³owieska”. Pierwotn¹ przyczyn¹ gwa³townego wzrostu liczebnoœci jego popu-
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* W dniu 25 czerwca 2003 r. Minister Œrodowiska wyda³ rozporz¹dzenie powo³uj¹ce rezerwat
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lacji by³o os³abienie drzewostanów œwierkowych wskutek niedoboru wody, za-
pocz¹tkowanego w suchym roku 2000 (Boczoñ 2002). Autor ten przewidywa³
mo¿liwoœæ powstania „... zmian w ekosystemach leœnych Puszczy Bia³owieskiej w
przypadku niewielkich opadów w latach nastêpnych”. Istotnym elementem tych
zmian jest obecna gradacja kornika drukarza, bêd¹ca nastêpstwem postêpuj¹cego
os³abienia œwierka wskutek utrzymuj¹cej siê jeszcze w 2002 roku dotkliwej suszy,
przy dogodnych dla owadów warunkach rozwoju w kolejnych sezonach wegeta-
cyjnych. Nale¿y równie¿ dodaæ, ¿e zarówno deficyt wodny, jak i ujemny trend
po³o¿enia wód gruntowych na terenie Bia³owieskiego Parku Narodowego
utrzymywa³ siê nadal w 2001 roku (Pierzgalski i in. 2002). Zarówno œwierk, jak i
kornik drukarz, reaguj¹ w sposób niezwykle czu³y na tego typu zmiany w wa-
runkach hydrotermicznych, o czym œwiadcz¹ niedawne jego gradacje w Sudetach
Zachodnich (Konca i in. 1994, Grodzki 1995) i Tatrach (Grodzki i in. 2003), a tak¿e
masowy pojaw kornika zros³ozêbnego Ips duplicatus Sahlb. na Wy¿ynie Œl¹skiej,
gdzie istotn¹ rolê w wydzielaniu drzew odegra³ licznie towarzysz¹cy mu kornik
drukarz (Grodzki 1997).

Do gwa³townego wzrostu liczebnoœci kornika drukarza w tym okresie przy-
czyni³y siê tak¿e szkody od huraganu „Anatol” w koñcu 1999 roku oraz silne wiatry
wiej¹ce w kwietniu i sierpniu 2000 r. Gutowski i Kubisz (1995), prowadz¹c kilku-
letnie (1983–89) obserwacje nad entomofaun¹ drzewostanów uszkodzonych przez
wiatr, zwrócili uwagê, ¿e to w³aœnie klêski huraganowe s¹ w Puszczy Bia³owieskiej
g³ówn¹ przyczyn¹ powstawania gradacji kornika drukarza w drzewostanach z
du¿ym udzia³em œwierka.

Wa¿nym czynnikiem zwiêkszaj¹cym rozmiar obecnej gradacji okaza³y siê
równie¿ istniej¹ce ograniczenia prawne, wynikaj¹ce z wydanych w ostatnich latach
zarz¹dzeñ (jak wprowadzone w ¿ycie Decyzj¹ nr 48 dyrektora generalnego LP z
dnia 6 lipca 1998 moratorium na wycinanie starych drzew i drzewostanów o
charakterze naturalnym na terenie LKP „Puszcza Bia³owieska”), uniemo¿li-
wiaj¹cych puszczañskim nadleœnictwom przyst¹pienie do natychmiastowego usu-
wania skutków szkód od huraganowych wiatrów. Dotyczy to zw³aszcza
d³ugoterminowych procedur uzyskiwania pozwoleñ na usuwanie drzew ponad
100-letnich (bez wzglêdu na to, czy s¹ one ¿ywe, martwe, zasiedlone czy nie za-
siedlone przez kornika drukarza i inne gatunki kambiofagów) w gospodarczej
czêœci Puszczy, a tak¿e w obszarach ochrony rezerwatowej i w strefach ochronnych
ptaków drapie¿nych. Wobec znacznej obfitoœci bazy lêgowej w postaci zarówno
œwie¿ych wiatro³omów jak i silnie os³abionych drzew stoj¹cych, w ci¹gu kolejnych
dwóch lat dosz³o do gwa³townego wzrostu liczebnoœci populacji kornika drukarza
oraz rozprzestrzenienia siê go na wszystkie drzewostany œwierkowe i z przewag¹
œwierka na terenie ca³ej Puszczy Bia³owieskiej.

Po polskiej stronie Puszczy gradacja rozpoczê³a siê w 2000 roku w s¹siedztwie
granicy pañstwowej z Bia³orusi¹, na po³udnie od Polany Bia³owieskiej. W
kolejnych latach 2001 i 2002 obszar objêty masowym pojawem kornika drukarza
rozszerza³ siê w kierunku zachodnim i pó³nocnym, obejmuj¹c kolejne skupiska
œwierka w Puszczy. Brak danych z obszaru Bia³owieskiego Parku Narodowego
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uniemo¿liwia dokonanie pe³nej oceny tempa tego rozprzestrzeniania siê w kie-
runku pó³nocnym. Nale¿y jednak przypuszczaæ, ¿e proces ten mia³ miejsce tak¿e na
terenie Parku. Szybkie rozprzestrzenianie siê populacji kornika drukarza wynika
zarówno z jego znacznych zdolnoœci do dyspersji (Gries 1985), jak i obfitoœci po-
tencjalnej bazy pokarmowej w postaci os³abionych œwierków, skupiskowo roz-
mieszczonych na obszarze ca³ej Puszczy. Gradacja, w miarê swego rozwoju,
obejmowa³a coraz m³odsze drzewostany. Widoczne jest to zw³aszcza w
nadleœnictwach Hajnówka i Browsk, gdzie mi¹¿szoœæ posuszu czynnego pozys-
kanego w drzewostanach IV i V klasy wieku gwa³townie wzrasta³a w latach
2000–2002, by w roku 2002 osi¹gn¹æ wartoœci równe lub wy¿sze ni¿ w klasach
starszych – VIII i IX (ryc. 7). Warto zauwa¿yæ, ¿e równorzêdna mi¹¿szoœæ
osi¹gniêta w m³odszych klasach wieku oznacza³a koniecznoœæ usuniêcia wiêkszej
liczby drzew, z uwagi na mniejsze ich wymiary.

Gradacje – masowe, przybieraj¹ce rozmiar klêski pojawy owadów, w tym kor-
nika drukarza – nale¿¹ do najstarszych zagro¿eñ lasów œwierkowych. Mog¹ one
mieæ charakter lokalny lub wielkoobszarowy. Zamieranie pojedynczych drzew w
drzewostanie jest procesem naturalnym, nie budz¹cym niepokoju. Natomiast
wówczas, kiedy zamieranie przybiera charakter masowy, znacznie przekraczaj¹c
poziom „naturalnego wydzielania”, powstaje problem gospodarczy, spo³eczny i
ekonomiczny. Zjawisko takie, maj¹ce obecnie miejsce w LKP „Puszcza Bia³owie-
ska”, wymaga zastosowania zdecydowanych œrodków ³agodz¹cych przebieg i
skutki gradacji. Wprawdzie Krzysztofiak (2002), powo³uj¹c siê m.in. na pracê
Capeckiego (1978) podaje, ¿e: „... na d³ugoœæ trwania gradacji nie ma wiêkszego
wp³ywu prowadzona z kornikiem drukarzem walka”, jednak odnoœny wniosek z
pracy Capeckiego (1978) brzmi wyraŸnie inaczej: „Zwalczanie szkodników nie
jest praktycznie w stanie przerwaæ gradacji, wp³ywa natomiast na amplitudê
rozrodu, zmniejsza liczbê eliminowanych drzew stoj¹cych, skraca okres retro-
gradacji i ogranicza wielkoœæ strat materialnych oraz przyrodniczych”.

W 2002 roku w szeœciu leœnictwach Nadl. Bia³owie¿a pozyskano 5,1–10 m3/ha
drewna œwierkowego z drzew zasiedlonych, a w kolejnych trzech leœnictwach –
ponad 10 m3/ha. W czterech leœnictwach Nadleœnictwa Browsk i w czterech leœnic-
twach Nadleœnictwa Hajnówka pozyskano 5,1–10 m3/ha. W tej sytuacji, aby spo-
wolniæ tempo rozpadu wielu drzewostanów i zahamowaæ destrukcyjne zaburzenia
w ekosystemach œwierkowych, zw³aszcza w leœnictwach najbardziej zagro¿onych,
gdzie pozyskanie drzew zasiedlonych przekroczy³o 10 m3/ha, nale¿y realizowaæ
zdecydowane zabiegi ograniczaj¹ce liczebnoœæ populacji kornika drukarza, z
uwzglêdnieniem metod aktywnej ochrony lasu (Bilczyñski 1974, Grodzki 2001a,
Michalski 2001, Michalski i Mazur 2001, Starzyk 2001).

Gutowski (2002) uwa¿a jednak, ¿e: „Pospieszne wycinanie drzew ‘ko-
rnikowych’ w trakcie sezonu wegetacyjnego powoduje du¿e szkody wœród innych
elementów ekosystemów leœnych. Z kolei zaniechanie wyrêbu (np. w parkach
narodowych) wywo³uje protesty leœników gospodaruj¹cych w otaczaj¹cych drze-
wostanach, próbuj¹cych narzuciæ gospodarzom obiektów chronionych podjêcie
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zwalczania korników na ich terenie”. Tymczasem to w³aœnie terminowoœæ wyko-
nania zabiegów ograniczaj¹cych liczebnoœæ populacji kornika drukarza (usuniêcie
tzw. posuszu czynnego, czyli drzew, pod kor¹ których nadal odbywa siê rozwój
kornika) decyduje o ich powodzeniu i warunkuje skutecznoœæ. Nie mo¿e tu byæ
mowy o nieuzasadnionym „poœpiechu”, poniewa¿ usuwanie tych drzew ju¿ po wy-
locie korników jest dzia³aniem bezcelowym z punktu widzenia ochrony lasu. W
tym kontekœcie (abstrahuj¹c od kwestii surowcowych) drzew takich mo¿na by z
powodzeniem nie usuwaæ, uwzglêdniaj¹c postulat pozostawiania martwego
drewna w lesie (Gutowski 2002). Badania skandynawskie i szwajcarskie wskazuj¹,
¿e w uszkodzonych przez wiatr drzewostanach wy³¹czonych z zabiegów ochron-
nych liczba drzew zasiedlonych przez korniki by³a oko³o dwukrotnie wy¿sza ni¿ w
œwierczynach objêtych postêpowaniem ochronnym (Forster 1998, Lindelöw i
Schroeder 2001). Równie¿ badania przeprowadzone w Polsce wskazuj¹, ¿e zabiegi
ochronne przyczyniaj¹ siê do spowalniania tempa ustêpowania i przedwczesnego
zamierania œwierków (Capecki 1978, 1982). W drzewostanach gospodarczej czêœci
Puszczy ograniczanie nadmiernej liczebnoœci kornika drukarza powinno zatem
stanowiæ bezwzglêdny priorytet Takie te¿ stanowisko wyra¿ono w opracowaniu pt.
„Zasady postêpowania z kornikiem drukarzem w drzewostanach œwierkowych i z
udzia³em œwierka na terenie Leœnego Kompleksu Promocyjnego ‘Puszcza
Bia³owieska’”, wykonanym w 2002 r. na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasów
Pañstwowych w Warszawie (Michalski i in. 2002).

Istotn¹ przeszkod¹ w realizacji optymalnego programu utrzymania kornika
drukarza na niskim poziomie liczebnoœci w puszczañskich nadleœnictwach s¹ te¿
strefy ochronne wokó³ miejsc gniazdowania ptaków drapie¿nych. W okresach
narastania liczebnoœci populacji kornika drukarza w drzewostanach œwierkowych i
z przewa¿aj¹cym udzia³em œwierka, obowi¹zuj¹ce w tym zakresie przepisy powin-
ny zostaæ równie¿ zmodyfikowane tak, aby nie utrudnia³y prowadzenia racjonal-
nych zabiegów profilaktycznych i ochronnych. W sytuacjach w¹tpliwych nale¿y
przeprowadziæ analizê skutków ekologicznych i ekonomicznych w konkretnych
ekosystemach leœnych, na podstawie istniej¹cych przepisów w tym zakresie.

6. PROPOZYCJE POSTÊPOWANIA OCHRONNEGO

1. W drzewostanach œwierkowych LKP „Puszcza Bia³owieska” os³abionych
przez ró¿ne czynniki szkodotwórcze nale¿y dokonywaæ okresowych ocen stanu
sanitarnego i zdrowotnego. Kontrole te nale¿y przeprowadzaæ w trzech terminach,
a mianowicie:

– na przedwioœniu, w marcu i kwietniu, kiedy ujawniaj¹ siê drzewa martwe i
obumieraj¹ce, które nie zosta³y wykryte jesieni¹ ubieg³ego roku;

– w maju i czerwcu, po rójce wiosennej kornika drukarza, w okresie po wyko-
nanych zabiegach ochronnych ograniczaj¹cych jego populacjê;
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– we wrzeœniu, w celu ustalenia iloœci, charakteru i mi¹¿szoœci drzew mart-
wych i obumieraj¹cych oraz w celu sporz¹dzenia wykazu drzewostanów zagro¿o-
nych przez kornika drukarza.

2. W ka¿dym z nadleœnictw puszczañskich powinny byæ stworzone szcze-
gó³owe bazy danych o przebiegu sanitarnego porz¹dkowania lasów œwierkowych i
z udzia³em œwierka oraz zwalczania kornika drukarza, w których podstawow¹ jed-
nostk¹ terytorialn¹ bêdzie oddzia³ lub pododdzia³. Dane te bêd¹ stanowiæ podstawê
do systematycznego œledzenia zmian i trendów w dynamice populacji kornika dru-
karza oraz umo¿liwi¹ podjêcie we w³aœciwym czasie w³aœciwych dzia³añ ochron-
nych, aby nie dopuszczaæ do nadmiernego wzrostu liczebnoœci jego populacji.

3. W przypadku wyst¹pienia szkód spowodowanych przez czynniki abiotycz-
ne (huragan, okiœæ, szadŸ itp.) usuwanie wywrotów i z³omów nale¿y rozpoczynaæ
od drzewostanów najbardziej os³abionych i starszych, przechodz¹c stopniowo do
likwidacji szkód równie¿ w drzewostanach m³odszych.

4. W drzewostanach œwierkowych LKP „Puszcza Bia³owieska” zagro¿onych
przez kornika drukarza nale¿y szybko i zdecydowanie reagowaæ poprzez:

– dok³adne rozpoznanie stopnia zagro¿enia drzewostanów w aspekcie prze-
strzennym i jakoœciowym,

– ustalenie priorytetów w zabiegach ochronnych,
– opracowanie szczegó³owego harmonogramu prac w celu ograniczaniem popu-

lacji kornika drukarza wszelkimi dostêpnymi metodami, dostosowanymi do wa-
runków lokalnych.

5. Dotychczasowy stan wiedzy, wynikaj¹cy z doœwiadczeñ krajowych i za-
granicznych, œwiadczy, ¿e straty powodowane przez kornika drukarza mog¹ byæ
znacz¹co zmniejszone przez zastosowanie integrowanej metody ochrony obej-
muj¹cej:

– prognozowanie zagro¿enia,
– stworzenie warunków korzystnych dla rozwoju organizmów antagonistycz-

nych wzglêdem kornika drukarza,
– wykorzystanie odpowiednich metod profilaktyki i czynnej ochrony œwier-

czyn przed tym szkodnikiem.
6. Wa¿nym zadaniem dla nadleœnictw z zakresu profilaktyki i ochrony lasu jest

i bêdzie gospodarka martw¹ materi¹ organiczn¹ w lesie. W okresach miêdzygrada-
cyjnych kornika drukarza pozostawianie ograniczonej liczby martwych drzew
stoj¹cych, le¿¹cych, ga³êzi, pniaków nie stanowi zagro¿enia dla otaczaj¹cych eko-
systemów. O iloœci pozostawionego w lesie materia³u drzewnego powinien decy-
dowaæ przede wszystkim gospodarz terenu (nadleœniczy, leœniczy), najlepiej
znaj¹cy stan sanitarny i zdrowotny lasu oraz poziom liczebnoœci kornika drukarza
w konkretnym drzewostanie.
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7. WNIOSKI

Jednym z najwa¿niejszych czynników decyduj¹cych o trwa³oœci drze-
wostanów œwierkowych i z du¿ym udzia³em œwierka w Leœnym Kompleksie Pro-
mocyjnym „Puszcza Bia³owieska” jest kornik drukarz – gatunek znany z licznych
gradacyjnych wyst¹pieñ w puszczañskich lasach. Stanowi on trwa³y element bioce-
noz leœnych, który w okresach miêdzygradacyjnych przy niskiej gêstoœci populacji
spe³nia pozytywn¹ rolê w ekosystemach, eliminuj¹c stare i chore drzewa. W czasie
gradacji mo¿e jednak spowodowaæ katastrofalne, czêsto trudne do przewidzenia
zmiany zarówno w sztucznych jak i naturalnych biocenozach leœnych, powoduj¹c
wielkoobszarowe wylesienia. Taka sytuacja utrzymuje siê na obszarze LKP
„Puszcza Bia³owieska” pocz¹wszy od 2000 roku.

Jednym z podstawowych zadañ gospodarki leœnej w drzewostanach œwier-
kowych i z udzia³em œwierka w lasach Puszczy Bia³owieskiej, nale¿¹cych do
Leœnego Kompleksu Promocyjnego, powinno byæ bezwarunkowe stosowanie
wszelkich dzia³añ profilaktycznych i ochronnych ograniczaj¹cych i hamuj¹cych
rozwój gradacji kornika drukarza oraz przedwczesny, gwa³towny rozpad drze-
wostanów.

Kornik drukarz nie stanowi zagro¿enia dla œwierka pospolitego jako gatunku
wystêpuj¹cego w Puszczy Bia³owieskiej. Gwa³towne zamieranie zaatakowanych
przez niego drzew prowadzi jednak do powstawania zaburzeñ w ekosystemach
leœnych, co w krañcowych przypadkach mo¿e oznaczaæ przerwanie ci¹g³oœci for-
macji leœnej.

Stopieñ rozwoju obecnej gradacji w Puszczy Bia³owieskiej wskazuje na to, ¿e
mimo kompleksowych dzia³añ, leœnicy w najbli¿szym okresie mog¹ jedynie
zmniejszaæ negatywne skutki dynamicznego wzrostu liczebnoœci populacji kornika
drukarza. Wnioski z przebiegu tej gradacji oraz powy¿sze propozycje postêpowania
ochronnego powinny zostaæ wykorzystane w przysz³oœci w praktyce w takim
stopniu, ¿eby w nastêpnych latach poziom liczebnoœci kornika drukarza nie powo-
dowa³ gwa³townych zaburzeñ w ekosystemach leœnych Puszczy Bia³owieskiej.

Przeprowadzone badania wskaza³y, ¿e nie nale¿y powo³ywaæ nowych
rezerwatów na obszarze LKP „Puszcza Bia³owieska” do czasu wygaœniêcia
gradacji kornika drukarza.

Autorzy sk³adaj¹ serdeczne podziêkowania pracownikom

Nadleœnictw Bia³owie¿a, Browsk i Hajnówka oraz RDLP w Bia³ymstoku

za udostêpnienie danych do analizy oraz pomoc w realizacji przegl¹du terenowego

drzewostanów œwierkowych zagro¿onych przez kornika drukarza,

a Dyrekcji Generalnej Lasów Pañstwowych w Warszawie

za dofinansowanie badañ.

Praca zosta³a z³o¿ona 4.11.2003 r. i przyjêta przez Komitet Redakcyjny 8.04.2004 r.
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THREAT OF NORWAY SPRUCE CAUSED BY THE BARK BEETLE
IPS TYPOGRAPHUS (L.) IN THE STANDS OF THE FOREST PROMOTION
COMPLEX “PUSZCZA BIA£OWIESKA” IN 2000–2002

Summary

The density of the spruce bark beetle populations in the Bia³owie¿a Forest Promotion Com-
plex (BFPC) has exhibited high variability during last decade (fig. 1). Currently, a second out-
break is developing: the first one occurred in the first half of the 1990-ties, with the culmination
in the 1994 (Bia³owie¿a Forest District) and in the 1995 (Browsk and Hajnówka Forest
Districts). Since the year 2000, a rapid increase in the volume of infested wood removed from the
stands has been noted, what indicate the development of a new outbreak.

The assessment of the threat to stands with Norway spruce caused by Ips typographus

during the last decade, with special regard to the years 2000–2002 was the aim of the study. An
attempt to define of the outbreak development in spatio-temporal dimension in so large forest
massif was undertaken for the first time.

The data concerning the volume of standing and windblown infested trees removed from
the stands in subsequent years of analysed period, were used to define the state and dynamics of
the bark beetle populations. The general data from the period 1992–1999 were kindly provided
by the Regional Directorate of State Forests in Bia³ystok, and the detailed data from 2000–2002
originated from the databases of the Informatic System of the State Forests (SILP) in the Bia³o-
wie¿a, Browsk and Hajnówka Forest Districts. The originally developed simple digital map of
the Bia³owie¿a Forest, and the analogue maps of the threat to stands in subsequent years of stu-
died period, were used for the spatial analysis of the distribution of infested trees and the devel-
opment of the bark beetle hotspots.

The detailed spatial analysis of the variability in the bark beetle population density showed
very high threat to Norway spruce stands caused by I. typographus. The outbreak in Polish part
of the Bia³owie¿a Forest started in 2000 close to the state border with Belarus, southward from
the Polana Bia³owieska. In the years 2001 and 2002 the area of stands affected by the bark beetle
outbreak spread westward and northward (fig. 2 and 3). In 2002 almost the whole Bia³owie¿a
Forest was affected by the outbreak, and the compartments free from bark beetle infestations oc-
curred in a very small number (fig. 2 and 3). In late August 2002 the trees infested by bark beetles
occurred commonly in nearly all clusters of spruces in the stands.

In the year 2002 the volume of infested trees removed from the stands was almost
(Hajnówka Forest District) or over (Bia³owie¿a and Browsk Forest Districts) twice as high as in
2000. In 2000 the wood from wind-fallen or broken trees prevailed, and the share of the wood
from infested standing trees removed from the forest was between 23% (Hajnówka) and 35%
(Bia³owie¿a and Browsk). During the development of the outbreak this share increased to
84–98% in 2001 and remained in 2002 at the level of 75–83%, with the increase in the volume of
infested trees (fig. 5). Taking into account the age structure of stands with salvage cuttings, the
share of younger age classes (IV and V) and very old ones (VIII) is relatively high (fig. 6). As for
the younger age classes, the spruce elimination from stands is markedly premature, and related to
the activity of bark beetles occurring in high population densities.

The development of the bark beetle populations was stimulated by the wind damages
caused by “Anatol” hurricane in late 1999, and the windstorm in August 2000, as well as the
weather conditions in 2000–2002 vegetation seasons and some delays in the removal of freshly
infested trees from the stands. Facing the deep drought stress of trees, the bark beetle populations
occurring in high densities represent a mortal threat to Norway spruce trees and stands in the
Bia³owie¿a Forest. In the majority of forest compartments planned for the inclusion to the new
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nature reserves, the clustered tree mortality and high number of Norway spruces killed by bark
beetle was found in 2002 (fig. 4). The investigations showed that the new nature reserves should
not be created in the BFPC before the collapse of present bark beetle outbreak.

The forest management in the stands with Norway spruce in BFPC should be mainly
focussed on the application of all prophylactic and preventive methods of the bark beetle out-
break limitation and mitigation of premature, rapid decomposition of stands. The actual level of
the outbreak development shows that in the future the foresters are only able to diminish the
negative effects of the dramatic increase in the bark beetle populations’ density. The conclusions
made during this outbreak and proposed forest protection strategies should be used in the future,
in order to avoid dramatic disturbances in BFPC forest ecosystems, related to bark beetle popula-
tion increase.
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