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Stopien defoliacji wybranych drzewostanéw
éwierkowygh w Gorach Bialskich
i masywie Snieznika Klodzkiego*

Defoliation Level in selected Spruce Stands of the Bialskie Mountains
and the Snieznik Ktodzki Ridge

Wstep

Nawet najbardziej optymistyczne prognozy nie zapowiadaja zmniejszenia zagrozenia
polskich laséw w dajacej si¢ przewidzie¢ przyszlosci (2, 3, 8, 32). Szczegdblny
niepokdj budzi utrzymujace si¢ na wysokim poziomie zagrozenie laséw gorskich (10, 11,
14, 20). Zgodnie podkreslany jest kompleksowy, nie do kofica wyjasniony charakter tego
zagrozenia. Na og6t przyjmuje sig, ze czynnikiem ostabiajacym drzewa sa zanieczyszcze-
nia atmosferyczne, wspétdziatajace z susza, mrozem i innymi niekorzystnymi zjawiskami
pogodowymi. Ostabione fizjologicznie drzewa staja si¢ podatne na choroby oraz ataki
szkodnikéw pierwotnych i wtérnych (5, 10, 11, 21, 23, 26, 30, 31).

Stopieni ostabienia drzew i drzewostanéw okresla sie za pomoca réznych metod, ktérych
podstawa jest zazwyczaj ocena uszkodzenia aparatu asymilacyjnego, objawiajacego sie
utrata okreslonego procentu listowia (defoliacja) i powstatym w ten spos6b przerzedzeniem
koron (1, 6, 7, 28). Wprawdzie pojawiaja si¢ krytyczne glosy pod adresem szacunkowe;j
metody oceny defoliacji (15, 25), jednak dotychczas nie znaleziono dla niej alternatywy.
Nadal pozostaje ona niezastapionym narzedziem oceny oraz kontroli zywotnosci 1 stanu
zdrowotnego drzewostandw .

W ostatnim dziesigcioleciu poswigcono wiele uwagi zamierajacym $wierczynom sudeckim
9, 12, 13, 16, 17, 18, 19, 21, 22). Poczatkowo koncentrowano si¢ prawie wylacznie na
Sudetach Zachodnich, pézniej réwniez na Sudetach Srodkowych i Wschodnich. Podkresla
si¢, ze w zwiazku z utrzymujacym sie zagrozeniem istnieje potrzeba stalej kontroli drze-
wostanéw Swierkowych w tym regionie (10).

* Praca finansowana przez Komitet Badari Naukowych w ramach grantu nr 6 P205 017 07
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Podzielajac ten poglad autorzy podjeli badania, opisane w niniejszej pracy, ktérych celem
jest przedstawienie stopnia uszkodzenia aparatu asymilacyjnego kilkudziesieciu drzewo-
stanéw §wierkowych na Sniezniku Ktodzkim i w Gérach Bialskich, na tle ich wysokosci
nad poziomem morza, wystawy 1 wieku.

Material i metoda

Badania przeprowadzono w latach 1993/1994, na powierzchniach prébnych 0,33 ha w
trzynastu drzewostanach swierkowych w Gérach Bialskich i szesnastu drzewostanach na
Sniezniku Klodzkim. Wszystkie drzewostany byty w wieku powyzej 80 lat, a ich wznie-
sienie wahalo si¢ w granicach 663—1272 m npm. Bardziej szczegétowe dane o powierzch-
niach prébnych zawiera tabela 1. Wysoko$¢ npm powierzchni prébnych zmierzono za
pomoca altimetru aneroidalnego, azymut stoku — za pomoca kompasu, a wiek drzewosta-
néw odczytano z operatéw urzadzeniowych.

Badania przeprowadzono w miesigcu sierpniu. Oceny defoliacji we wszystkich drzewosta-
nach dokonala ta sama osoba. Stopieri defoliacji oszacowano na powierzchniach prébnych
wzrokowo, dla wszystkich drzew o pier§nicy powyzej 7 cm.

W zaleznosci od procentu utraconego igliwia drzewa zaliczano do nast¢pujacych stopni
defoliaci:

0 —dol10%,

1 —odl11do25%,
2 —od26do60%,
3 —o0d61do99%,
4 —100%.

Klasyfikacja ta odpowiada skali przyjetej przez Europejska Komisje Gospodarcza ONZ,
ktéra stosowana jest réwniez w Polsce (1, 4, 6, 27). Analiz¢ zalezno$ci migdzy poszcze-
gblnymi stopniami defoliacji, a wysokos$cia npm, azymutem 1 wiekiem badanych drzewo-
stanéw wykonano za pomoca programu Microsoft Excel 5.0.

Wyniki

Udziat poszczegdlnych stopni defoliacji w trzynastu drzewostanach w Gérach Bialskich,
na tle ich potozenia nad poziomem morza przedstawiono na rycinie 1. Przecigtny udzial
poszczeg6lnych stopni defoliacji w tych gérach przedstawiat si¢ nastepujaco: 0 — 0%, 1 -
24%, 2 — 52%, 3 — 7%, 4 — 17%. Udziat drzew zdrowych (klasa 0) w rzeczywistosci
wynosit 0,35%.

Z ryciny 1 oraz tabeli 2 wynika, Ze z wysoko$cia npm wyraZnie maleje udzial stopnia 1,
natomiast ro$nie udziat stopni 0 i 4. Stopnie defoliacji 2 i 3 nie wykazuja zaleznosci od
wzniesienia. Z tabeli 2 wynika réwniez, Ze nie ma istotnej korelacji migdzy udzialem stopni
defoliacji, a azymutem stoku, na ktérym rosna badane drzewostany. Przy niewielkim
zré6znicowaniu wieku badanych drzewostanéw w Goérch Bialskich (90-160 Iat, tab. 1)
trudno tez jednoznacznie zinterpretowaé zalezno§¢ migdzy udzialem poszczegdlnych sto-
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TABELA 1

Dane o powierzchniach prébnych

Nr pow. Jedn. adm.* Wysokos$¢ Azymut Wiek d-stnu Calk. liczba drzew
prébnej Oddziat npm (m) stoku (°) (lata) na pow. prébnych
GORY BIALSKIE
1 L177f 708 240 100 137
2 L300b 845 190 145 98
3 L318b 776 70 95 94
4 L354b 861 95 90 136
5 L 336l 1037 90 160 70
6 L175m 926 270 140 85
7 L358g 980 90 95 84
8 L350f 999 315 160 49
9 L345a 1056 60 150 47
10 L352c 1065 330 140 111
11 L344d 1100 300 160 48
12 L343¢ 1095 0 160 59
13 L342¢ 1118 330 100 130
SNIEZNIK KEODZKI
14 L.128i 663 100 105 140
15 L.306d 948 310 100 102
16 L.279; 1041 120 140 56
17 L.301c 1176 355 155 83
18 L.290d 1286 30 150 113
19 M173c 652 25 110 41
20 M163c 857 280 130 84
21 M206d 801 340 100 62
22 M203a 917 50 95 128
23 M198a 1172 320 85 170
24 M217a 1185 280 170 59
25 M223a 1218 350 150 91
26 M221c 1228 330 160 60
27 M251b 1203 145 170 89
28 M.18b 1083 290 110 123
29 M.la 1272 50 170 55
*L — Nadle$nictwo Ladck Zdréj — Obrgb Strachocin
L. — Nadle$nictwo Ladck Zdr6j — Obreb Stronie $laskic
M — Nadle$nictwo Mig¢dzylesic — Obreb Migdzygdrze
M. — Nadlesnictwo Migdzylesic — Obreb Migdzylesic
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RYC. 1. Udziat poszczegodlnych stopni defoliacji w badanych drzewostanach swierkowych w Gérach Bialskich
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TABELA 2
Wartosci wspétczynnika korelacji r oraz réwnania regresji dla zalezno$ci migdzy poszczeg6lnymi stopniami
defoliacji a wysokos$cia npm., azymutem stoku 1 wiekiem badanych drzewostanéw w Gérach Bialskich

St. de- Wysoko$¢ npm Azymut stoku Wiek

foliacji r réwnanie regresji r réwnanie regresji r rOwnanie regresji

0 0,44 y=0,1429x-0,4615 -0,37  y=-0,1209x-1,3846 0,51 y=0,1748x-0,6923

1 -0,68  y=-1,8901x+39,846 -0,28  y=-0,967x+30,385 -0,15  y=-0,6154x+27,923

2 0,00 y=0,1978x+52,846 -0,27  y=-0,8022x+57,077 0,24  y=0,4341x+48,423

3 0,08 y=0,0714x+6,7308 0,30 y=0,1538x+6,1538 0,44 y=0,2692x+5,3462

4 0,42 y=1,7857x+4,6538 0,14 y=-1,1538x+49,0769 -0,46  y=-1,2582x+25,962
TABELA 3

Wartosci wspotczynnika korelacji r oraz réwnania regresji dla zalezno$ci migdzy poszczeg6lnymi stopniami
defoliacji a wysoko$cia npm., azymutem stoku i1 wiekiem badanych drzewostanéw na Sniezniku Ktodzkim

St. de- Wysokos$¢ npm Azymut stoku Wiek

foliacji r réwnanie regresji r réwnanie regresji r réwnanie regresji

0 0,05 y=0,0162x+0,175 0,26 y=0,051x-0,125 -0.02  y=0,0162x-0,45

1 -0,60  y=-1,4397x+32,05 -0,19  y=-0,4544x+23,675 -0,16  y=-0,3338x+22,65
2 0,09 y=0,0353x+56,075 0,48 y=-0,6794x+50,6 0,23 y=0,3206x+53,65

3 0,47 y=0,75x+3 -0,36  y=-0,4912x+13,55 0,08 y=0,1647x+7,975

4 0,42 y=0,6382x+8,7 0,63 y=0,2147x+12,3 -0,04  y=-0,2118x+15,925

pni defoliacji a tym czynnikiem. Wyjasnienia wymaga pozytywna korelacja stopnia defo-
liacji 0 z wiekiem drzewostanéw. W najstarszych drzewostanach jest mianowicie stosun-
kowo duzo mlodych drzew z naturalnego odnowienia, ktére s3 jeszcze zupelnie zdrowe 1
kwalifikuja si¢ do tego stopnia.

Wyniki dotyczace defoliacji szesnastu drzewostanow na Sniezniku Ktodzkim przedstawio-
no na rycinie 2 oraz w tabeli 3. Sredni udziat poszczegdlnych stopni defoliacji w tym
masywie kasztaltowat si¢ nastepujaco: 0 — 0%, 1 —20%, 2 — 57%, 3 — 9%, 4 — 14%.

Na Sniezniku Ktodzkim maleje z wysokos$cia npm udziat pierwszego stopnia defoliacji, a
ro$nie udziat stopni 3 i 4. Stopnie 01i 2 nie koreluja ze wzniesieniem npm. Z analizy korelacji
stopni defoliacji drzewostanéw z azymutem wynika, ze przy ekspozycjach zachodnich 1
péinocno-zachodnich uszkodzenia drzewostan6w sa silniejsze niz przy pozostatych. Z
tabeli 3 wynika, Ze na Sniezniku Klodzkim nie ma korelalcji miedzy udzialem stopni
defoliacji a wiekiem, ktéry w badanych drzewostanach waha si¢ od 85 do 170 lat (tab. 1).
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Podsumowanie i dyskusja

W badanych drzewostanach sudeckich zaobserwowano korelacje stopni defoliacji z wyso-
koscia npm. Na ogét z wysokoscia npm maleje udziat stopnia 1, a ro$nie udziat stopni 3 i
4. Najliczniej reprezentowany, posredni stopjeri 2 nie wykazuje jednak takiej zaleznosci.

Korelacja stopni defoliacji z wiekiem (w przedziale 85-170 lat) byta w badanych drzewo-
stanach staba, aczkolwiek stare drzewostany na ogé6t wykazywaly silniejsze uszkodzenia.

Nie stwierdzono jednoznacznej korelacji stopni defoliacji z azymutem, chociaz na Sniez-
niku zaznaczyto si¢ wigksze nasilenie uszkodzen na stokach zachodnich.

Ogolnie stopieri uszkodzenia badanych drzewostanéw w Gérach Bialskich i na Sniezniku
Klodzkim jest bardzo wysoki. Niemal wszystkie drzewa wykazuja ubytek aparatu asymila-
cyjnego powyzej 10% — zdrowych drzew w wieku powyzej 80 lat wlasciwie juz nie ma.

Wedtug Smykaty (28) w 1991 roku 17,3% $wierkéw w Polsce mozna bylo zaliczy¢ do klasy
drzew zdrowych. W tym zestawieniu stan drzewostanéw swierkowych w potudniowe;j
czesci Kotliny Ktodzkiej przedstawia si¢ zdecydowanie niekorzystnie.

Vacek (30) podaje, ze krytyczny prég defoliacji waha sie w roznych warunkach od 50 do
70%. Oznaczaloby to, ze drzewa w 3 stopniu defoliacji (powyzej 60% ubytku aparatu
asymilacyjnego) przemieszcza si¢ w najblizszym czasie do stopnia 4 — drzew martwych.
Poréwnujac wyniki otrzymane w tych samych drzewostanach (1 za pomoca tej samej
metody) przez jednego z autoréw (18, 19) w latach 1988/1989 z obecnymi wynikami,
mozna zauwazy¢ wyrazny trend nasilania si¢ uszkodzen, szczegélnie w nizszych potoze-
niach.

Mikutowski i inni (16) w 1993 roku napisali, ze masowe wydzielanie si¢ posuszu w
Kotlinie Ktodzkiej przypomina sytuacje w Sudetach Zachodnich z poczatku lat osiemdzie-
sigtych. Trudno doktadnie przewidzie¢ dalszy bieg wydarzer w swierczynach pokrywaja-
cych stoki Snieznika Ktodzkiego i Gér Bialskich, poniewaz bedzie on, jak zawsze,
wypadkowg bardzo wielu czynnikéw zewngtrznych i zroznicowanych reakcji samych
drzew (24, 29 30). Wiele jednak wskazuje na to, ze w ciagu najblizszych kilkudziesieciu
lat wigkszos¢ rosnacych tu dzis drzewostanéw swierkowych przestanie istnieé.

Z Katedry Hodowli Lasu
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Summary

Defoliation level in selected spruce stands of the Bialskie Mountains
and the Snieznik Klodzki Ridge

In connection with the sustaining threat tu spruce stands in the Eastern Sudety Mountains,
there exists a constant need for controlling the effects of that threat. The paper presents the
degree of damage to foliage of several dozen spruce stands in the Bialskie Mountains and
the Snieznik Ktodzki Ridge against the background of their altitudinal location, slope
exposure and age.
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The defoliation level was assessed ocularly on sample plots, for all trees of over 7 cm dbh,
using five-degree scale (0—4) as recommended by the UN Economic Commission for
Europe, applied also in Poland.

The average shares of individual defoliation degrees in the Bialskie Mountains were as
follows: 0 — 0%, 1 — 24%, 2 — 52%, 3 — 7%, and 4 — 17%, while on the Snieznik
Klodzki Ridge the respective figures were 0, 20, 57, 9 and 14%.

It is hard to predict the further course of events in spruce woods covering the slopes of those
mountains because this would be as always a resultant of many external factors and of
diversified resposes of trees. There are however many cues suggesting, that within current
several dozen years most spruce woods growing there, would cease to exist.
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