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ZYWOTNOSC JODLY W DRZEWOSTANACH
REZERWATU JATA

THE VITALITY OF SILVER FIR (ABIES ALBA MILL.) STANDS IN THE JATA
RESERVE IN POLAND

Abstract. The vitality of silver fir stands growing in the lowlands is
presented in the study. It was found that the structure and the vitality
offir stands are good in the ‘Jata’ reserve. Great number of very small
diameters (dbh: 7-12 cm) and small diameters firs (dbh: 12-24 cm)
shows that this tree species is very dynamic on the border of its
natural range. The high vitality and quantity of small diameter firs (dbh
<24cm) suggests the possible increase in the share of fir in stand
species composition. The results revealed that the vitality of younger,
smaller fir was affected by site type, phase of forest development and
stand species composition. Fir vitality was not influenced by the
growth condition of older trees.

Key words: vitality, crown defoliation, crown length, silver fir, low-
fands.



1. WPROWADZENIE

W ostatnich latach obserwowane jest zjawisko zmniejszania si¢ udziatu jodty
w gorskich i wyzynnych drzewostanach Europy. Przyczyn kurczenia si¢ zasiggu
tego gatunku poszukiwano wérdéd kompleksowo dziatajacych czynnikow,
z ktdrych za podstawowy uwaza si¢ przyjecie niewlasciwego sposobu zagospo-
darowania (BECKER i in. 1989, BERNADZKI 1983, HIPPOLIT1 1989).

Od dawna sadzi sie, ze najostrzejsze objawy zamierania jodly obserwowane sa
przede wszystkim w drzewostanach jednogatunkowych, jednogeneracyjnych i jed-
nopigtrowych. Natomiast w drzewostanach o zréznicowanej strukturze wiekowej,
pietrowej, a szczegolnie w drzewostanach o strukturze przergbowej, jodta znajduje
najlepsze warurkki wzrostu i rozwoju (DOBROWOLSKA 1996; JAWORSKI, ZARZYCKI
1983; KACZMARSKI], LORYS 1993; SZYMKIEWICZ 1951). Drzewostany o strukturze
wielopigtrowe) wywieraja korzystny wplyw na Zywotno$¢ jodet (BERNADZKI 1983;
GRANICZNY, UKLEJA-DOBROWOLSKA 1990; JAWORSKI 1979; MAYER 1979; NIEDZIEL-
SKA 1992; SCHUTZ i in. 1986). W lesie o strukturze przergbowej, odznaczajacyn sig
maksymalnym wypelnieniem przestrzeni masa asymilujacego igliwia, jodfa znajduje
najlepsze warunki odnowienia: korzystna wilgotnos¢ powietrza i gomych warstw gleby,
maty ruch powietrza, duzg 1los¢ CO2 i niewielkie amplitudy temperatury (BERNADZKI
1971). W Polsce zachowalo sie niewiele drzewostandéw jodfowych o strukturze
zblizone) do przergbowej, a wigkszos¢ z nich znajduje si¢ na terenie rezerwatow.

Z badan licznych autorow wynika, ze nie tylko struktura, ale takze skfad
gatunkowy drzewostanéw wplywa na ich zdrowotnos¢. Z literatury wiadomo, ze
jodia charakteryzuje si¢ czesto wyzsza Zywotnoscig w drzewostanach mieszanych
(DOBROWOLSKA 1996; JAWORSKI, ZARZYCK! 1983). O jej zdrowotnosci decy-
dujq takze warunki siedliskowe. Najbardziej dynamiczna jest na siedliskach
srednio zyznych (JAWORSKI, ZARZYCKI 1983), natomiast na wilgotnych charak-
teryzuje sig wyzsza zywotnoscig (LEIBUNDGUT 1974).

Notowane od lat pogarszanie si¢ stanu zdrowotnego drzewostandw
z udziatem jodly stwarza koniecznoé¢ kontroli ich zywotnoscl w catym natural-
nym zasiegu wystepowania tego gatunku. Niniejsza praca* stanowi probe oceny
stanu zdrowotnego drzewostanow jodtowych i z udziatem jodly rosnacych na
terenie rezerwatu Jata. W badaniach przyjeto za kryterium oceny zdrowotnosci
drzewostanow zywotnos¢ drzew. Okres§lono ja na podstawie wybranych cech
jakos$ciowych drzewostanow jodlowch 1 z udziatem jodty. Dla ukierunkowania
postepowania hodowlanego wazne jest stwierdzenie, czy obnizenie Zywotnosci

*

Praca zostata zrealizowana w ramach tematu BLP-523 na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasow
Panstwowych
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jodly w jednakowym stopniu dotknetlo drzewa w roznym wieku, o rdéznym
stanowisku biosocjalnym, jak rowniez o réznej wielkosci korony,

2. METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na terenie rezerwatu Jata polozonego w przy-
rodniczolesnej) Dzielnicy Niziny Podlaskiej i Wysoczyzny Siedleckiej, w Krainie
Mazowiecko-Podlaskie). Rezerwat Jata jest jednym z kresowych naturalnych
stanowisk jodty na nizu.

Badania przeprowadzono w latach 1992-93 na 317 powierzchniach kotowych
o wielkosci 0,025 ha, zatozonych w weztach siatki prostokatow o wymiarach
100 x 200 m (w drzewostanach z udztalem jodty) oraz 200 x 400 m (w drze-
wostanach bez udziatu jodty). W badaniach zastosowano metode losowych
powierzchni probnych, na ktérych drzewostan 1 odnowienie pomterzono na
wspotsrodkowych kotach o réznym promieniu. Na kazde] powierzchni badawczej
pomierzono piersnice wszystkich drzew oraz okreslono wysoko$¢ najwyzszego
drzewa w warstwie drzewostanu. Nastepnie dokonano oceny drzew wedtug
nastgpujacej klasytikacji:

—- przynaleznos¢ do warstwy drzewostanu {(wg klasyfikacji TUFRO):
1 —warstwa gdrna, 2 — srodkowa, 3 — dolna;

— dhugosé korony {wg klasyfikacji [UFRO): 1 — korona dhuga > 1/2 dlugosci
strzaty, 2 — korona srednia: 1/4-1/2 dtugosci strzaty, 3 — korona krotka < 1/4 dhugosct
strzaty;

— typ wierzchotka korony okreslony na podstawie przyrostu pedu
wierzchotkowego: 1 —typ stozkowy, 2 — typ zaokraglony, 3 —typ szerokoparaboloidalny
charakteryzujacy sie wyraznym zahamowaniem przyrostu wierzchotkowego,
ktére nastapito w ostatnich latach, 4 — typ ptaski, zahamowanie przyrostu trwa od
kilkunastu lat (JAWORSKI 1979);

— typ przerzedzenia korony: 1 — peryferyjny, 2 — odsrodkowy, 3 — oddolny,
4— odgémy, 5 — podwierzchotkowy, 6 — réwnomierny, 7 — lukowaty. Typ przerzedzenia
korony okreslono dla drzew, u ktérych ubytek aparatu asymilacyjnego wynosi nie
mniej niz 25%;

— ubytek aparatu asymilacyjnego w 5% stopniach defoliacji.

Zywotnos¢ drzew okre$lono na podstawie wszystkich cech skladajacych sie
na ogolny wyglad drzewa. Wyrdzniono 4 klasy zywotnosct drzew:

1 — drzewa zdrowe: ubytek aparatu asymilacyjnego do 10%, korona dluga,
igliwie ciemnozielone, typ wierzchotka stozkowy, brak przerzedzenia korony;

2 —drzewa stabo uszkodzone: ubytek aparatu asymilacyjnego do 25%, korona
dluga lub srednia, typ wierzchotka waskoparaboloidalny lub zaokraglony;
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3 — dizewa Srednio uszkodzone — ubyiek aparatu asymilacynego do 60%,
korona Srednia, wyrazne zahamowanie przyrosid wysokoscl 1| przerzedzenie
korony:.

4 — drzewa silnie uszkodzone — ubytek aparatu asymilacynego powyze)
601%, korona krotka, calkowite zahamowanie przyrosht, 1ghwie szarozizlone,
przebarwione.

Na podstawie wykonanych w terenie pomiarow okreslono procentowy udziai
drzew w poszczegolnych klasach diugosci koron, typu wierzcholxa, typu
przerzedzenia 1 klasach zywotnosci oraz obliczone srednie wartosci
wskazmkow cech bieomorfologicznych koron drzew. Wszystkie obliczenia
przeprowadzono w nastepujacych klasach grubosci oy 3: 7,0-11,9 ¢m, 12,0-23.9
cm, 24,0-359cm, 36,0-47 % em, = 48 cm. W badaniach nwzgledniono nastgpujace

Tabela 1
Table 1
Kategorie drzewostanow jodlowych z udzialem jodly na terenie rezerwatu Jata
(CoBrOwWOLSKA 1996)
Categeries of fir stands wath the fir share in the Jata reserve (DoarowoLSKka 1298

Kategoria! Udziat jodly w % Rodzaj domieszki Gatunki domieszkowe
Category | Share ot fir % <ind of admixture Admixiure speces
1 =50 brak lub rzadko
| seldom or never
2 ) 50-80 |gatunki pozytywne |So, Brz
! ‘pesitive species pine, tirch
|
3 . 50-50 ‘gatunki neutralne Js, Ol, Bb, Os, Lp, Sw
, |indifferent species ash, alder, cak, aspen, ime
. SOruce
4 50-80 ‘gatunki negatywne Gh: 10-20%
negative species haornpeam: 10-20%
| |
5 ' 20-40 gatunki pozytywne 50, Brz
| positive species pine, bych
6 | 20-40 gatunkl neutraine Js, €I, Db, Os, Lp, Sw
indifterant species ash. alder oawx aspen lime,
‘ Spruce
7 20-40 gatunki negatywne Gb: 10-20%
| negative species hormpeam: 10-20%
I
g <10 |r_.]atunki pozytywne So, Brz
' oositive species |pine, birch
|
9 <10 gatunki neutralne [Js,ol. Db, Os, Lp, Sw
‘ mdifferent species :Iaah, alder, cak, aspen, ime,
| spruce
. |
10 _ <10 gatunkl negatywne |Gb: 10-20%
. negative species [hornbeam’ 10-20%
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warunki Srodowiskowe: typ siedliskowy lasu, faze rozwoju lasu (wg LEI-
BUNDGUT’a 1979) oraz skiad gatunkowy drzewostandOw. Rezerwat Jata charak-
teryzuje si¢ duzg réznorodnoS$cig gatunkowa drzewostanow z udziatem jodty,
dlatego tez w badaniach wyrdzniono 10 kategorii ze wzgledu na udziat jodty i sktad
gatunkowy domieszek, przyjmujac za kryterium ich wyrdzniania udziat gatunkow
pozytywnych, obojetnych i negatywnych dla odnowienia naturalnego jodty
(tab. 1).

Zywotno$¢ jodly oraz pozostate cechy biomorfologiczne drzew poréwnano
w poszczegdlnych klasach grubosci w zaleznosei od wybranych elementow tak-
sacyjnych, wykorzystujac test Kruskala-Wallisa (SOKAL, ROLPH 1981).

3. WYNIKI BADAN

3.1. Charakterystyka wybranych cech morfologicznycﬁ koron
jodet w zaleznosci od warunkow srodowiska

3.1.1. Dlugos¢ korony

Sredni wskaznik dhugosci koron wszystkich badanych jodet wynosit 1,57
1 wahat si¢ od 1,3 do 1,7 w zaleznosci od klasy grubosci. Test Kruskala-Wallisa
wykazal, ze istotny wptyw na wielkos¢ korony maja: siedliskowy typ lasu
(T=26,56; Pa=0,00007), faza rozwoju lasu (T=55,8 Pa=8,9-10"'!), skiad
gatunkowy drzewostanu (T=51,95; P =4,6-1O'8) oraz grubos¢ drzew (T=10,59;
Pa=0,003). Natomiast dtugos¢ korony nie zalezy od potozenia drzew w drze-
wostanie (warstwa). Najwiekszy procentowy udziat drzew o dlugich koronach
(67%) stwierdzono wsrdd najgrubszych jodet (d13248 cm), jednoczesnie nie
zaobserwowano drzew o skroconych koronach. Im drzewa ciensze, tym udziat
drzew o skréconych koronach byt wigkszy (tab. 2).

Wyniki analizy badanej cechy w zaleznosci od siedliskowego typu lasu
wskazuja, ze wiekszymi koronami charakteryzowaty si¢ jodly na siedliskach
borowych ni .iedliskach lasowych we wszystkich klasach grubosci. Wyjatkiem
byty drzewa najgrubsze, dla ktdrych wskaznik wielkosci korony byt podobny
niezaleznie od warunkéw siedliskowych (1,3-1,6). Statystycznie istotny wptyw
warunkow siedliskowych na wielkos¢ korony stwierdzono w klasach grubosci
drugiej (T=12,91; Pa=0,005) i trzeciej (T=8,10; Po=0,017). Najwigkszy udzial
drzew o dlugich koronach w tych klasach grubosci zaobserwowano na siedlisku
BMw (78%) i BMsw (ponad potowa drzew posiadata korony dtuzsze od potowy
dhugosci strzaty).
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Analiza statystyczna wykazala istomy wplyw fazy rozwoju lasu na dtugosc
korony jodel w klasach gruboéci drugiej (T=45,9; Po=1,32:10") i trzeciej
(T=11,91; Pa=0,04). Wielkos¢ korony drzew najcieniszych oraz najgrubszych nie
zalezy od fazy rozwoju drzewostanu. Najciensze drzewa wyksztatcity najdtuzsze
korony w fazie mtodocianej (100% drzew miato dtugie korony). W fazie rozpadu
i odnowienia przewazaty réwniez drzewa o dtugich koronach. Natomiast w po-
zostatych fazach znaczny udziat stanowily drzewa ze Srednimi 1 skréconymi
koronami. Najkrétsze korony wyksztatcity grubsze drzewa w fazie rozpadu;
wskaznik dtugosci korony wahat sie od 1,6 do 2,6. W faziec optymalnej i starzenia
dhugos$¢ korony zwiekszala sie wraz ze wzrostem grubosci drzewostanu. W fazie
przerebowej 1 odnowienia niezaleznie od grubosci drzew dominowaty jodty
z dtugq korona, jednoczesnie nie stwierdzono drzew o skroconych koronach.

Skiad gatunkowy drzewostanu wptywa istotnie na wielko$é¢ korony jodet,
odpowiednio dla klas grubosci: 1 — T=18,87; Pa=0,026; 2 — T=29,55; Pa=0,0005;
3 - T=16,24; Po=0,039; 5 — T=16,31 Pa=0,02. Tylko w 4 klasie grubosci (d 3:
36,0-47,9) nie stwierdzono statystycznie istotnych roznic wielkosci korony
pomiedzy wyroznionymi kategoriami drzewostanow. W lite] jedlinie przewazaty
drzewa o $redniej dtugosci korony, a wskaznik wielkosei korony malat wraz ze
wzrostem grubosci drzew. Podobne zaleznosci zaobserwowano w drzewostanach
jodtowych (kategorie 2, 3 1 4). Natomiast w drzewostanach mieszanych
z udziatem gatunkéw pozytywnych (kategorie 5 1 8) stwierdzono korzystny
wplyw sosny 1 brzozy na wielkos¢ korony. Udziat drzew z dhuga korong byt tu
najwiekszy niezaleznie od klasy grubosci 1 wskaznik dtugosci nie przekroczyt 1,4
(wyjatek stanowia drzewa o piersnicy 36,0-47,9 cm). W drzewostanach z prze-
wagg gatunkow obojetnych (kategorie 6 1 9) stwierdzono duzy udziat drzew ze
srednig wielkoscig korony; wskaznik dtugosei korony wahat sie od 1,4 do 2,2.
W drzewostanach z udziatem grabu (kategorie 4, 7, 10), a wiec gatunku negaty-
wnego dla odnowienia jodty, nie stwierdzono niekorzystnego wplywu domieszki
tego gatunku na wielkos¢ koron jodet. W tych drzewostanach, szczegdlnie w
nizszych klasach grubosci, przewazaty drzewa z dilugimi koronami (Sredni
wskaznik dhugosci korony wahat si¢ od 1,1 do 1,8).

[stotny wptyw warstwy drzewostanu na dhugos¢ korony jodty stwierdzono
tylko w trzeciej klasie grubosci (T=7,38; Po=0,024), w ktdrej najdtuzszymi koro-
nami charakteryzowaty si¢ jodty w srodkowej warstwie, a najkrétszymi w dolnej
warstwie drzewostanu.

3.1.2. Typ wierzchotka korony

Sredni wskaznik wierzchotka korony dla wszystkich ocenianych jodet
w rezerwacie Jata wynosit w poszczegoélnych klasach grubosci 1,4-2,1 (Srednio
1,58). Wskazuje to na przewage drzew charakteryzujacych si¢ korzystnymi
cechami korony, a mianowicie wierzchotkami stozkowymi (60% ogdtu drzew)
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i zaokraglonymi (24%). Wraz ze wzrostem grubos$ci drzew stwierdzono
zmniejszanie si¢ udziatu drzew o stozkowych koronach, i wzrost udziatu drzew
o wierzchotkach szerokoparaboloidalnych (tab. 3). Korony plaskie, o za-
hamowanym przyroscie wysokosci stanowia niewielki udziat (od 0 do 3%) we
wszystkich klasach grubosci drzew. Analiza statystyczna wykazata bardzo istotny
wplyw wszystkich badanych elementoéw taksacyjnych, t_] siedliska (T=25,31;
Pa=0,0001), fazy rozwoju lasu (T=41,86; Po=6,29-10" ) sktadu gatunkowego
drzewostanu (T=43,74; Pa=0,000002) oraz warstwy drzewostanu (T=46,03;
Pa=6,29-107 )na typ wierzchotka korony. Oznacza to, ze warunki Srodowiskowe,
w ktérych rosnie drzewo, ksztattujg cechy biomorfologiczne korony.

[stotny wptyw siedliska stwierdzono w przypadku drzew cienszych,
o grubosci nie przekraczajgcej 24 cm (odpowiednio dla klas grubosci: 1 — T=8,46
Pa=0,01; 2 — T=17,89 Pa=0,0005). Typ wierzchotka drzew grubszych (3-5 klasa
grubosci) nie zalezy od warunkow wzrostu. Na siedlisku LMw stwierdzono
najmniejszy udziat drzew o koronach stozkowych 1 to we wszystkich badanych
klasach grubosci (49-53%). W pozostatych siedliskowych typach lasu udziat
drzew o stozkowych koronach w nizszych klasach grubo$ci wynosit 70-81%.
Sredni wskaznik wierzchotka korony zwickszat sie wraz ze wzrostem grubosci
drzewostanu 1 wsrod najgrubszych drzew czesto przekraczal warto$é 2,0.
Wskaznik ten byt wyzszy na siedliskach borowych niz na siedliskach lasowych.
Na siedlisku BMsw udziat drzew o szerokoparaboloidalnym wierzchotku wynosit
50%. Roznice te nie byty jednak statystycznie istotne.

Wplyw fazy rozwoju drzewostanu na ksztatt wierzchotka korony stwierdzono
tylko dla cienkich drzew grubosci 12-24 cm (1T=26,83; Po=0,000006). Najko-
rzystniejsze cechy hodowlane jodet zaobserwowano w fazie mlodocianej, w ktorej
dominowaly drzewa o najkorzystniejszych cechach wierzchotka korony. W fazie
przer¢bowej, charakteryzujacej si¢ zréznicowana struktura pietrowa drze-
wostanow, stwierdzono rowniez przewagg drzew o stozkowej koronie w klasach
grubosci 1-3. W starszych klasach grubosci zwigkszatl sig¢ udziat drzew o
zaokraglonym lub szerokoparaboloidalnym wierzchotku. W fazach odnowienia,
optymalnej 1 starzenia stwierdzono zblizone warunki wzrostu jodel. Natomiast
najwigce] jodet o niekorzystnych cechach korony zaobserwowano w fazie rozpadu
(26—60%); o czym $wiadczyta rdwniez wysoka warto$¢ sredniego wskaznika
wierzchotka korony niezaleznie od grubosci drzew.

Wyniki analizy statystycznej wskazuja, ze sktad gatunkowy drzewostanu
wpltywa na ksztatltowanie si¢ wierzchotka korony, ale tylko drzew cienszych od
24 cm (1 — T=21,68 i Pa=0,002; 2 T=21,80 i Po=0,009). W drzewostanach
jodtowych sredni wskaznik wierzchotka miescit sie w granicach 1,4-2,2. W
nizszych klasach grubosci (1 i 2 klasa) dominowaty drzewa o stozkowej koronie,
a ich udzial wynosit 62-72%. Tylko wsrdd najgrubszych drzew bylo najwigce]
jodel o szerokoparaboloidalnym wierzchotku (50%). Korzystne warunki wzrostu
znalazta jodla w drzewostanach z udzialem gatunkow pozytywnych (kategorie 2,
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51 8). Sredni wskaznik typu wierzchotka korony, szczeg6lnie w drzewostanach z
przewaga sosny i brzozy, nie przckraczat wartosci 2,0. W drzewostanach z domi-
eszkq grabu, w ktdrych gatunkami panujacymi byty gatunki pozytywne (kategorie
4, 71 10), stwierdzono takze korzystne warunki wzrostu jodet (sredni wskaznik-
typu wierzchotka korony cienszych drzew byt mniejszy od 1,7 1 tylko w przy-
padku najgrubszych drzew osiagat wyzsze wartosci). Natomiast w drzewostanach
z udzialem gatunkow obojetnych (kategorie 3, 6, 9) zaobserwowano mniejszy
udzial drzew o korzystnych z hodowlanego punktu widzenia koronach. Jodty o
stozkowych koronach stanowity powyzej 50% tylko w kategorii 9w 112 klasie
grubosci. W drzewostanach z udziatem gatunkow lisciastych oraz §wierka (kate-
gorie 3, 6 19) najwiecej jodet charakteryzowato si¢ zaokraglonym wierzchotkiem,
znaczny udziat stanowity drzewa o szerokoparaboloidalnym wierzchotku.

Analiza statystyczna nie wykazata wpltywu warstwy drzewostanu na ksztaht
wierzchotka korony jodty. Drzewa najgrubsze rosngce w gdmej warstwie drze-
wostanu charakteryzowaty sie koronami o zaokraglonym wierzchotku (63%),
natomiast niewiele byto drzew o stozkowym wierzchotku (12%). Wsrod cienszych
drzew w gomej warstwie drzewostanu dominowaty drzewa o stozkowych, a nastgpnie
zaokraglonych koronach. Podobne wnioski mozna wyciagnaé analizujac dolng
warstwe drzewostanu. Najwicksze zroznicowanie typoéw wierzchotka korony
stwierdzono w $rodkowe] warstwie drzewostanu, gdzie sredni wskaznik wierzchotka
korony u drzew cienszych osiagat nizsze wartosci (1,4-1,5), a u drzew grubszych
(>24 cm) wyzsze w pordwnaniu z drzewami z goérnej warstwy drzewostanu
(tab. 3).

3.1.3. Typ przerzedzenia korony

Te¢ ceche budowy korony okreslono tylko dla drzew, u ktérych ubytek aparatu
asymilacynego wynosit powyzej 25%. W rezerwacie Jata tylko 41% drzew cha-
rakteryzowato sie przerzedzeniem korony wigkszym niz 25%. Najwigcej jodet o
zmniejszonym stopniu uiglenia stwierdzono w klasach gubosci 2 (48%) 13 (24%).

Analiza statystyczna nie wykazata istotnego wptywu kategorii drzewostanow
(T=4,29; Pa=0,89), siedliska (T=1,59; Pa=0,863), fazy (T=1,897; Pai=0,863) oraz
warstwy (1=56,29; Pa=0,744) na rodzaj przerzedzenia korony jodel. Niezaleznie
od siedliska, fazy rozwoju lasu, skladu gatunkowego drzewostanu, czy tez war-
stwy drzewostami oraz grubosci drzew dominowaly dwa typy przerzedzenia ko-
ron jodet oddolny oraz réwnomiemy, przy czym dominujacym typem przerze-
dzenia w klasie drzew najcienszych (d1,3<12 cm) byt typ rownomiemy (53%),
natomiast w pozostatych klasach grubosci przewazaty drzewa charakteryzujace
si¢ oddolnym typem przerzedzenia (tab. 4). Jodty cechujace si¢ odsrodkowym
przerzedzeniem korony stanowity znaczny udzial (4-15%) wsrod drzew o d1,3<36
cm. Najwyzszy udzial drzew o peryferyjnie przerzedzonych koronach stwier-
dzono w klasie drzew najgrubszych (16%). Nieliczne byty jodty o odgdmym,
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Tabela 4
Table 4
Udziat procentowy typow przerzedzenia koron jodet w rezerwacie Jata
Share of the types of crown defoliation and decline in the Jata fir reserve
- ) Klasy grubosci
Typ przerzedzenia Thicknes class
Type defohation ) B cm
L | 0712 d:12-24 | d:24-36 | d:3648 | d>48
peryferyjny peaaheral _——___;' 6 , 8 2 16
odsrodkowy internal 4 14 15 5 i 10
oddolny bottom 36 ! 38 . 39 ! 41 | 27
odgorny top 5 ! 6 ' 4 2 16
podwierzchotkowy subtop - 4 i 2 7 5' 5
réwnomierny uniform 53 28 24 l 41 .i 16
lukowaty gap-like 2 , 4 | 8 ' 2 ! 10

podwierzchotkowym czy lukowatym przerzedzeniu korony, a ich udziat w
zaleznodci od klasy grubosci miescit si¢ w przedziatach 2-16%, 0-7% 1 2-10%.

3.2. Charakterystyka zywotnosci jodet w roznych warunkach
srodowiska w rezerwacie Jata

Podsumowaniem omoéwionych cech biomorfologicznych korony jodel jest
ocena ich zywotnosci (tab. 5). Analiza statystyczna wykazata bardzo istotny
wptyw warunkdw wzrostu na zywotnosc jodet. SthCTdZOT]O ze na zywotnosé
jodet maja wptyw: siedlisko (T=50,65; Po=1,02-10 ) sktad gatunkowy drze-
wostanu (T=102,07; Po=0,000), faza rozwoju (142,38; Po=0 000) a takze
potozenie drzew w warstwie drzewostanu (T=66,20; Po=4,41-10" ) Sredni
wskaznik zywotnosci wszystkich badanych jodet wynosit w zaleznosci od
grubosci drzew od 1,5 do 2,7. Najzywotniejsze drzewa (1 klasa Zzywotnosci)
dominowalty w 1 klasie grubosci (61%), natomiast w miar¢ wzrostu grubosci
drzew stwierdzono pogarszanie sie ich zywotnoécl. Drzewa $rednio uszkodzone
(3 klasa zywotnoscl) przewazaty wsrdd jodet o grubosci powyzej 24 cm, jednak
udziat drzew silnie uszkodzonych (4 klasa zywotnosci) byt niewielki we wszyst-
kich klasach grubosci (tab. ).

Wplyw siedliska na zywotnoéé jodet zaznaczat sie tylko w pierwszych dwoch
klasach grubosci drzew. W wyzszych klasach grubosci nie stwierdzono réznic
pomiedzy zywotnoscia drzew w zaleznoéci od warunkéw siedliskowych. Zywot-
no$¢ jodel o gruboscei 7-24 cm na siedlsku BM$w oraz LMsw byla istotnie lepsza
niz na siedlisku LMw. Najlepsza zywotnoscia charakteryzowaly si¢ najciensze
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jodty. W miare wzrostu grubosci drzew zwiekszat si¢ udziat stabo 1 $rednio
uszkodzonych jodet niezaleznie od warunkow siedliskowych.

Zywotno$¢ cienszych jodet (d < 36 cm) zalezy od fazy rozwoju drzewostanu.
W klasie drzew najcienszych najlepsza zywotnoscig charakteryzowaty sie jodty
w fazie miodocianej i ich $rednia zywotnos¢ istotnie réznia sig od pozostatych
faz. W fazie miodocianej prawie wszystkie jodly (93%) reprezentowaty 1 klasg
zywotnosécl, a tylko 7% nalezato do 2 klasy. W fazie odnowienia jodly zakwalifi-
kowane do 1 klasy zywotnosci stanowity 69%, a 18% jodet zaliczono do 2 klasy
zywotnosci. W fazach starzenia, przergbowe) 1 rozpadu jod{y“o zywotnosci |
stanowity 47-50%, ponadto stwierdzono duzy udziat jodet nalezacych do 2 klasy
zywotnosci (18-30%). Natomiast w fazie optymalnej, w niekorzystnych
warunkach swietlnych zaobserwowano duza liczebnosc jodet reprezentujacych 2
klase zywotnosci (47%). We wszystkich fazach rozwojowych lasu stwierdzono
brak lub niewielki udziat jodet z 4 klasy zywotnosct (0-10%). W drugiej klasie
grubosci najwiekszy udziat najzywotniejszych drzew stwierdzono w fazie mtodo-
clanej, a ich $rednia zywotno$¢ byia istotnie lepsza niz w pozostatych fazach.
Zblizong zywotnoécia chrakteryzowaty si¢ jodty w fazach odnowienia
1 przer¢bowej. Tstotnie mniejsza zywotno$¢ w pordwnaniu z wymienionymi
tazami stwierdzono w pozostatych tazach, ktére miedzy soba nie roznity si¢
istotnie. Zywotnos¢ jodet w trzeciej klasie grubosci byta wciaz najlepsza w fazie
mitodocianej, ponad polowa drzew nie wykazywata oznak uszkodzenia. Analiza
statystyczna wykazata, ze roznice zywotnosci pomiedzy fazami sg statystycznie
istotne. Najstabszg zywotnoscia w pordwnaniu z pozostatymi fazami charak-
teryzowata si¢ jodta w fazie rozpadu. Tendencja obnizonej zZywotnosci w fazie
rozpadu utreymywata sie takze w pozostatych klasach grubosci. Drzewa najgrub-
sze charakteryzowaly si¢ obnizona Zywotnoscig niezaleznie od fazy rozwoju drze-
wostanu. Udziat zdrowych drzew byt niewielki, dominowaty drzewa srednio
uszkodzone.

Zywotnosé cienszych drzew (d) 3<24 c¢m) zalezata takze od sktadu gatunk-
owego drzewostanu. W drzewostanach mieszanych z przewazajacym udziatem
sosny 1 brzozy (kategoria 5, 8) oraz w drzewostanach z domieszka grabu
(kategorie 7, 10) stwierdzono lepsza zywotnos¢ jodty niz w drzewostanach
z przewagg gatunkdéw neutralnych (kategoria 6, 9). Na zywotnos¢ grubszych
drzew (d) 3224 cm) nie wptywat sktad gatunkowy drzewostanu. Srednia zywot-
nos$¢ drzew z trzecie) klasy grubosci miescita sig w przedziale 1,0-2,9, a udziat
zdrowych drzew (zywotno$¢ 1) byt bardzo zréznicowany 1 wynosit 0-100%.
Dominowaly drzewa charakteryzujace sie $rednig zywotnoseia. Drzewa najgrub-
sze (415 klasa gruboscr), ktore stwierdzono tylko w drzewostanach mieszanych z
udziatem jodly 20-40% oraz w litej jedlinie charakteryzowaty si¢ niewielkim
udziatem drzew zdrowych. W drzewostanach mieszanych (Jd 20-40%)
przewazaty drzewa srednio uszkodzone, a w drzewostanch z przewaga jodty
(Jd > 50%) drzewa sfabo uszkodzone.
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Analiza statystyczna wykazala, ze czynnikiem decydujacym o zywotnosci
jodet jest takze potozenie drzew w drzewostanie. Warstwa drzewostanu ma istotny
wptyw na zywotno$¢ drzew o grubosci 24-36 cm. W nizszych klasach grubosci
stwierdzono stabsza zywotnosc jodet w miar¢ obnizania si¢ warstwy drzewostanu.
Grubsze drzewa charakteryzowaty sie stabszgq zywotnoscia w poréwnaniu z drze-
wami cienkimi, natomiast najnizsza zywotnoscia cechowaty si¢ drzewa z warstwy
gornej ( > 24 cm).

4. DYSKUSJA

Obnizenie zywotnosci drzewostanow jodlowych jest symptomem zamierania
jodly. Badania prowadzone w wielu krajach europejskich, a takze w Polsce
wskazywaty na nasilenie zjawiska zamierania jodly szczegdlnie w latach siedem-
dziesigtych, czego wyrazem byto zmniejszanie si¢ udziatu jodty w drzewostanach.
Nawet w optymalnych warunkach siedliskowych na terenie Karpat udziat
powierzchniowy tego gatunku zmniejszyt si¢ o potowe w ciagu ostatnich stu lat
(JAWORSKI 11n. 1988). Zamieranie jodty byto najbardziej widoczne na granicy jej
zasiggu (LEIBUNDGUT 1974). W Lasach Rogowskich, potozonych na potnocne;
granicy naturalnego zasi¢gu tego gatunku, zjawisko zamierania przybrato katas-
trofalne rozmiary (BERNADZKI 1989). Natomiast od 1980 r. proces zamierania
jodly ostabt nie tylko w Karpatach, ale takze w catym naturalnym zasiegu
wystepowania tego gatunku. W latach 1981-1989, zaré6wno w starszych, jak i
mtodszych klasach wieku jodta zareagowata zwigkszonym przyrostem radialnym
(FABIJANOWSKI, JAWORSKI 1995). Te pozytywng reakcj¢ obserwowano nie tylko
w Polsce, ale takze poza granicami naszego kraju, chociaz nie wsz¢dzie przyrost
ten powrdcit do wartosci sprzed okresu jego zatamania (BECKER 1 in. 1994).
Korzystne zmiany stwierdzono takze w koronach, poprawita si¢ ich tendencja wzros-
towa 1 Zywotnos¢.

Dtugosé korony jest miermnikiem Zzywotno$ci drzewa, poniewaz skrocenie
1 zwe¢zenie korony-0znacza zarazem zmniejszenie powilerzchni asymilacyjnej,
ktéra nie moze dostarczy¢ wystarczajacej ilosci zwigzkdw organicznych dla catego
drzewa (JAWORSKI 1979). Badania JAWORSKIEGO 1 in. (1988) wskazuja, ze dla
normalnego przyrostu jodet, zgodnego z tabelarycznym, konieczna jest korona o
dtugosci co najmniej 42% wysokosci drzewa. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze jodty rosnace w rezerwacie Jata na peryferiach zasiegu, w warunkach od-
biegajacych od optymalnych, charakteryzowaty sie dhugimi koronami. Udziat
drzew o skroconych koronach, takze wsrdd drzew najcienszych i z dolnej warstwy
byt niewielki. Wyniki te $wiadcza o wystarczajacych warunkach $swietlnych dla
jodty oraz o korzystnej budowie i strukturze drzewostanow w rezerwacie Jata.
Natomiast w drzewostanach Gorczanskiego Parku Narodowego (KARAS 1993)
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zanotowano przewage jodet o koronach krétszych mz 1/3 dtugosci strzaty, co swiad-
czy o ostabionej zywotnosci drzew. Przyjmujac, ze dtuga korona jest jednym z
przejawdw dobrej zywotnosci drzew, nalezy stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki
badan swiadcza o dobrej kondycji drzew tego gatunku na terenie rezerwatu Jata.

O dtugosci korony decyduje wiele czynnikdéw Srodowiskowych. Wyniki
badan z rezerwatu Jata sugerujg, ze zaréwno siedlisko, faza rozwoju lasu, sktad
gatunkowy drzewostanu, jak 1 grubosé drzew wywieraja wptyw na wielkosé
korony jodet. Z badan JAWORSKIEGO (1979), JAWORSKIEGO 1 in. (1988) wynika,
ze jodty rosnace w drzewostanach z udziatem gatunkéw Swiattozadnych
wyksztatcaja dhugie korony. Wyniki badan prowadzonych na terenie rezerwatu
Jata potwierdzity t¢ prawidtowosé. W drzewostanach z udziatem gatunkow lisciastych
i Swierka stwierdzono wigkszy udziat drzew o skroéconych koronach. W drze-
wostanach o strukturze przergbowej jodla wyksztatcita najdtuzsze korony, co jest
zgodne z badaniami JAWORSKIEGO (1979). W drzewostanach rosnacych na
siedliskach borowych stwierdzono dtuzsze korony niz na siedliskach lasowych.
Podobne wyniki uzyskali JAWORSKI 1 in. (1988) w drzewostanach miodszych klas
wieku. Istnienie zaleznosci dhugosci korony od klas grubosci potwierdzaja wyniki
innych autoréw (KACZMARSKI, LORYS 1993).

Przyrost grubosci oraz dhugos¢ korony sg skorelowane prawie liniowo (JA-
WORSKI 1 1. 1988). Drzewa z dhuzsza korong charakteryzuja sie szybszym przy-
rostem grubosci 1 wysokosci oraz wigkszg odpornoscig na susze (JAWORSKI,
ZARZYCKI 1983). Dlatego tez ditugos¢ korony jest bardzo dobrym kryterium
okreslania zywotnosci drzew. Wczesne 1 czgste usuwanie wolnorosnacych drzew
z warstwy goérnej 1 srodkowe) stymuluje rozwoj koron pozostatych drzew, a tym
samym poprawia zywotnos¢ 1 odpornos¢ drzewostandw (SPIECKER 1986). Po-
dobne rezultaty uzyskat VYSKOT (1986), najdhuzsze korony wystepowaty w drze-
wostananch pielggnowanych trzebieza géma. Badania SCHUTZA (1986) oraz BER-
NADZKIEGO (1989) potwierdzity korzystny wptyw diugosci korony na zywotnosé
jodty, przy czym zwigzek pomiedzy zywotnoscig drzewa a wielkoscia jego korony
zaciera si¢ w starszych drzewostanach, w szczegolnosci V klasy wieku. Dhugosé
korony wydaje si¢ najlepszym parametrem do oceny jakosct zabiegéw hodow-
lanych oraz do oceny reakcji drzew na wczesniejsze zabiegi.

Dla praktyki lesnej typ korony jest bardzo istotna cechg hodowlang drzewa
(JAWORSKI 1979). Jodty odznaczajgq si¢ mniej lub bardzie; waskostozkowymi
koronami. Korony starych drzew rosnacych w zwarciu osadzone sg wysoko,
a strzaty oczyszczone nawet do znacznych wysokosci (BORATYNSKI 1983).
W rezerwacie Jata przewazaty drzewa o korzystnych cechach biomorfologicznych
korony (dominowaty stozkowe 1 zaokrgglone wierzchotki korony), co swiadczy
o wysokie] kondycji drzewostanow jodtowych na nizu. Poréwnanie uzyskanych
wynikéw z badaniami JAWORSKIEGO 1 in. (1988) wskazuje, ze $redni wskaznik
wierzchotka korony jodet rosngcych w rezerwacie Jata jest zdecydowanie lepszy
niz jodetf rosnacych w starszych drzewostanach. Wskaznik ten w badanym rezer-
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wacle jest czgsto lepszy lub porownywalny z drzewostanami miodszych klas
wieku wystepujacymi w optimum zasiggu. W zbiorowiskach lesnych Gorcow,
charakteryzujacych sie znacznym stopniem degradacji (KARAS 1993), takze
dominowaty jodly o koronach Zle wyksztatconych bez wyraznego wierzchotka
(64,5%). Okazuje si¢, ze we wczesnym okresie zycia drzew (d 3 <24 cm) warunki
siedliskowe maja istotny wptyw na ksztattowanie si¢ wierzchotkow jodet.
W starszych klasach wieku ksztatt korony nie zalezy od warunkow wzrostu.

Typ przerzedzenia korony moze dostarczy¢ informacji na temat charakteru
czynnika sprawczego. Niewielka liczba drzew charakteryzujaca si¢ przerze-
dzeniem korony wskazuje na korzystne warunki wzrostu drzew na terenie rezer-
watu Jata. Wyrozniono 7 typdw przerzedzenia korony, ale tylko 2 byly licznie]
reprezentowane: oddolny 1 réwnomierny. W starszych klasach wieku dominowat
oddolny typ przerzedzenia, ktéry w wielu przypadkach moze by¢ efektem natural-
nego procesu starzenia igliwia 1 pgdow, szczegolnie wyraznego w zwartych drze-
wostanach. Typ rownomierny charakteryzujacy si¢ rdwnomiernym przer-
zedzeniem korony drzew czgsto powstaje na skutek gwattownej zmiany warunkow
ekologicznych, np. wskutek obnizenia poziomu wod gruntowych (LESINSKI 1989).
W badanym rezerwacie ten typ przerzedzenia dominowat wsrod cienszych drzew.
W okresie badan, a wigc w sezonie letnim, w latach 1992-93 w Polsce wystapity
susze, ktére migdzy innymi przyczynily si¢ do obnizenia poziomu wdd gruntow-
ych. Jodta pospolita jest najmniej odpornym gatunkiem na susz¢ w rodzaju 4bies.
Badania AUSSENACA (1980) wykazaty stosunkowo mata reaktywnos¢ szparek na
pogarszajace si¢ stosunki wodne w igtach. Dos¢ licznie reprezentowanym typem
przerzedzenia byt takze typ peryferyjny. Ten typ przerzedzenia mogg powo-
dowac¢ przymrozki pozne, ktore sa dos¢é czestym zjawiskiem w rezerwcie Jata. Jodta
na nizu jest szczegodlnie wrazliwa na przymrozki pézne. W zwartych drzewostanach
omawiany typ przerzedzenia powstaje wskutek biczowania przez galezie sasied-
nich drzew.

W latach siedemdziesiatych obumieranie jodty w wielu rezerwatach w Polsce
i w innych krajach miato charakter klgskowy. Usychaty stare jodty i nie pojawiato
si¢ odnowienie, poza tym obserwowano obumieranie jodty w niskich stopniach
grubosci (MALEK 1981). Postepujacy proces ostabienia, a nast¢pnie zamierania
byt charakterystyczny dla wigkszosci drzewostandw w Polsce. Natomiast wyniki
przeprowadzonych badan w latach 1992-93 wskazuja, ze zbiorowiska lesne w
rezerwacie Jata charakteryzujg sie¢ niewielkim stopniem degradacji, co przejawia
si¢ nieznacznym ostabieniem Zzywotnosci drzew. W drzewostanach rezerwatu Jata
zaobserwowano wyrazna przewage drzew najmtodszych o grubosci mniejszej od
12 cm (27%) oraz drzew z drugiej klasy grubosci (48%). Wyrazna przewaga
drzew z dolnej warstwy drzewostanu $wiadczy o zréznicowanej strukturze
pionowej drzewostandw oraz o korzystnej tendencji rozwoju jodty w omawianym
rezerwacie. Natomiast wysoka zywotnos¢ tych drzew sugeruje mozliwos¢
prawidtowego ich rozwoju w przyszto$ci. Zywotno$¢ najgrubszych drzew
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(d),3236 cm), ktorych udziat wynosi 10% jest rowniez zadowalajaca. Przewazaty
drzewa Srednio uszkodzone, jednak udziat stabo uszkodzonych drzew byt wysoki.
Srednia zywotno$¢ jodet w rezerwacie Jata w réznych klasach grubosci byta
lepsza w poréwnaniu z drzewostanami mtodszych i1 starszych klas wieku rosna-
cymi w optimum wystepowania tego gatunku w Polsce (JAWORSKI 1 in. 1988).

Wyniki omawianych badan wskazuja, ze o zywotnosci jodty w rezerwacie
Jata decyduje szereg czynnikow ekologicznych. Warunki siedliskowe sg jednym z
najwazniejszych czynnikéw ksztattujacych zywotnos¢ cienszych drzew. Badania
innych autoréw wskazywaty na zalezno$¢ zywotnosci jodly od siedliska (BROZ
1982, SCHUTZ 1986, KRAUSE 1 in. 1986). Drzewostany rosnace na siedliskach
Srednio bogatych 1 wilgotnych maja lepszy stan zdrowotny niz drzewostany
rosnace na siedliskach zyznych (BROzZ, 1982). Czesciej zamierajg drzewostany
rosnace na stabszych glebach, o gorszym zaopatrzeniu w sktadniki pokarmowe
(KRAUSE 11n. 1986).

Kolejnym czynnikiem ksztattujacym zywotnosc jodty jest sktad gatunkowy
drzewostanu. Najwigcej zywotnych drzew w rezerwacie Jata stwierdzono w drze-
wostanach mieszanych z przewazajacym udziatem sosny i brzozy oraz w drze-
wostanach z domieszka grabu. Drzewostany ztozone z gatunkdéw lisciastych
wplywaja negatywnie na zywotno$¢ miodych jodet (d3<24 cm). Badania innych
autoréw wskazuja, ze najstabiej uszkodzone sa drzewostany mieszane jodtowo-
-Swierkowo-sosnowe (BROZ 1982).

Wplyw socjalnego potozenia drzew w drzewostanie stwierdzono tylko dla
drzew z trzeciej klasy grubosci. Z badan BERNADZKIEGO (1989) wynika, Ze nie
ma istotnej korelacji pomigdzy zywotnoscia jodty i stanowiskiem biosocjalnym.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono istotny wplyw wieku,
charakteryzowanego przez fazg rozwoju drzewostanu na zywotnos¢ jodty, co jest
zgodne z wynikami badan innych autoréw (BROZ 1982, SCHUTZ 1986, BERNADZKI
1989). Badania KACZMARSKIEGO i1 LORYSIA (1993) wskazujg na obnizenie
wskaznikow zywotno$ci najcienszych 1 najgrubszych drzew, natomiast wyniki
badan z rezerwatu Jata nie potwierdzajg gorszej zywotnosci najcienszych drzew.
Obnizenie zywotnoscl starszych drzew, zwlaszcza w fazie rozpadu, jest zwiazane
z 1ch wiekiem, co jest normalnym zjawiskiem, szczeg6lnie w drzewostanach
podlegajacych ochronie.

5. WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnioskéw:
1. Drzewostany jodtowe w rezerwacie Jata charakteryzuja si¢ korzystna
budowa i struktura, a tym samym dobrg kondycja.
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2. W rezerwacie Jata jodta jest gatunkiem dynamicznym, o czym $wiadczy
duza liczebnos¢ bardzo cienkich (7-12 cm) 1 cienkich (12-24 cm) drzew.

3. Wysoka zywotnos¢ 1 liczebnos¢ cienszych drzew stwarzaja mozliwosc systematy-
cznego wzrostu udziatu jodly w sktadzie gatunkowym drzewostandéw rezerwatu Jata.

4. Na ksztattowanie si¢ dtugosci korony, jej wierzchotka oraz zywotnosci mtod-
szych drzew wplywaja siedlisko, faza rozwoju 1 skfad gatunkowy drzewostanu.
Warunki wzrostu starszych drzew nie majq wpltywu na ich zywotnosc i ksztatt korony.

5. Stiedliska LMsw 1 BM$w stwarzajq korzystniejsze warunki wzrostu niz
siedliska LMw 1 BMw.

6. W drzewostanach mieszanych z przewazajacym udziatem sosny 1 brzozy
oraz w drzewostanach z domieszka grabu zywotnos¢ jodty jest lepsza niz w drze-
wostanach z udziatem gatunkdw lisciastych oraz Swierka.

7. Dhugos¢ korony jest najlepszym parametrem do oceny jakosci zabiegéw
hodowlanych oraz do oceny reakcji jodty na wczedniejsze zabiegi.

~

Praca zostala przyjeta przez Komitet Redakcyjny 16 stycznia 1998 r.

THE VITALITY OF SILVER FIR (ABIES ALBA MILL.) STANDS IN THE JATA
RESERVE IN POLAND

Summary

This study presents the healthy condition of fir stands growing near the northern natural
range of the species. A 1117 ha study area was sampled using 317 circular plots in the
following way. Fir stands were sampled using points in a 100 x 200 meter grid while non fir
stands were sampled using a 200 x 400 m grid. Hence, the whole area of the ‘Jata’ reserve
was covered by the network of research plots. A criterion of the healthy state of fir stands
was vitality of trees. Fir vitality was defined taking into account some quality features of trees
such as a crown length, type of crown top, type of crown defoliation, and needle loss. Mean
crown length of all fir trees was 1.57 m. It was found that the relationships between crown
length and site type, phase of forest development and species composition were statistically
significant. In the ‘Jata’ reserve dominant types of crown top were coniform (60%) and
rounded (24%). With an increase in fir stem diameter, the percentage of trees with coniform
tops decreased. Only 41% of trees indicated needle loss over 25%. The dominant type of
crown defoliation was a uniform loss of needles throughout the crown. It was found that site
conditions influenced fir vitality. Mean vitality of younger trees was higher on fresh mixed
coniferous forest (BMsw) and fresh mixed broad-leaved forest (LMsw) site types than on
other sites. The greatest fir vitality was found in young stands (the youth phase). A compari-
son of fir vitality between categories of stands associated with different canopy species
(positive species - pine and birch, the admixture of hornbeam, and the percentage of
indifferent species such as ash, alder, oak, trembling aspen, lime and spruce), showed that
the best vitality was found in stands characterised by pine and birch.

(Transl. D. D))
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