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Wstep

Mate zbiorniki wodne, w poréwnaniu do innych obiektéw przyrodniczych
(np. zaro§hi wierzbowych, mszardw), podlegaja znacznie bardziej dynamicznym
zmianom w czasie 1 sg Silnie narazone na skutki oddzialywan zewng¢trznych [PIEN-
KOWSKI 1996; KOCHANOWSKA i in. 1997; Koc i in. 2001]. Jest to zwiazane zwlaszcza
z duzg podatno$cig na wplywy zwigzane z antropopresjg. Zmienno$¢ matych
zbiornikéw jest réwnicz nicporéwnywalna z procesami przeksztalcen innych eko-
systemdw wodnych, zwlaszeza duzych jezior, ktére mimo iz w skali geologicznej
charakteryzuja si¢ krétkim ,,zyciem” [Lossow 1996], to w poréwnaniu z mniej-
szymi zbiornikami sg trwatym i stabilnym elementem krajobrazu.

Celem pracy bylo przeanalizowanic zmian liczby 1 powierzchni malych
zbiornikéw wodnych na wybranym obszarze Pojezierza Olsztynskiego, z wykorzy-
stanicm matcriatéw kartograficznych z réznych okreséw XX w.

Material i metody badai

Do badan wybrano teren polozony w §rodkowej czgsci Pojezierza Olsztyns-
kicgo, w otoczeniu 6 wsi: Dywity, Sprf;cowo Nowe Wi6ki, Tutawki, Gady 1 Réz-
nowo, zlokalizowanych w gminie Dyw1ty (wspo{rzqdne geograficzne: 20°
25+36° N, 53° 50+55" E). W obrebie tych micjscowosci i na terenach je otaczaja-
cych dokonano mwentaryzacji malych zbiornikéw wodnych. Obszar wybrany do
badan obejmowal w sumie 17 km?, na co zlozyly si¢ obszary czastkowe o powie-
rzchni od 2,0 km? (Spr¢cowo) do 3,7 km? (Tutawki) w otoczeniu poszczegdlnych
micjscowoscl.  Liczebno$é i powierzchnig oczek analizowano na podstawie
materiatléw kartograficznych:

1. map ,,Deutsche Haareskarte” z scrii Messtissblatter w skali 1:25 000, na

podktadach z 1914 r;

2. map ,,Geokart” w skali 1:10 000 wydanych przez Centralny O$rodek Doku-
mentacji Geodezyjnej i Kartograficznej; do opracowan uzyto map o stanie
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aktualnodci na 1980-81 r.

3. zdje¢ lotniczych PHARE wykonanych w 1998 r. w skali 1:26 000, rozpow-
szechnianych przez Centralny Osrodek Dokumcntacji Geodezyjnej i Kar-
tograficzne;j.

W trakcie opracowan mapy 1 fotografie lotnicze przctworzono na postad
cyfrowa 1 sprowadzono do jednolitej skali, korzystajac z programdw Microstation
6, oraz Corel Trace 9, Corel Draw 9 i1 Corel Photo Paint 9. Do okrcélenia powic-
rzchni zbiornikéw zastosowano programy ImageJ 1.32 oraz Image Tool 3.

Nalezy nadmicnié, ze zdj¢cia lotnicze w przypadku inwentaryzacji matych
zbiornikéw nie stanowia materialdw pozwalajacych na stwicrdzenic istnienia lub
zaniku zbiornika ze 100% pcwnodcia, ze wzgledu na niewielkie rozmiary tych
obiektéw. Rozmiary zbiornikéw najmniejszych rzedu 30 m? sg z punktu widzenia
rozdzielczosci zdjgé wystarczajace, jednak powierzchnia widoczna z powietrza
moze by¢ w niektérych przypadkach znacznie mniejsza (przy pokryciu roslinnos-
cig lub w zbiornikach otoczonych zadrzewieniami zastaniajacymi cz¢$¢ tafli wo-
dy). Dlatego tez wyniki uzyskane na podstawic materialéw fotogrametrycznych
nalczy traktowad jako uzupetniajace. UsciSlenie wynikéw mozna uzyskaé tylko na
podstawie inwentaryzacji terenowcj weryfikujgeej uzyskane rezultaty, bedacej
w tego typu pracach niezbg¢dnym ich etapem [Clorkosz i in. 1999]. Dla omawia-
nych zbiornikéw inwentaryzacja taka zostata przeprowadzona w okresic letnim
w 2002 roku.

Wyniki

Przeprowadzone analizy map i zdje¢ lotniczych z réznych okreséw XX w.
wykazaly znaczng dynamike zmian liczby oraz powierzchni matych zbiornikéw.
Na rozpatrywanym terenie w ciggu 66 lat, pomigdzy rokiem 1914 a 1980 sumary-
czna liczba matych akwendéw ulegla zmniejszeniu o 62 szt. (z 362 do 302 szt.),
a wigc o okolo 17% (tab. 1).

Tabela 1; Table 1
Zmiana liczby malych zbiornikdw wodnych w otoczeniu poszczegdlnych micjscowosci
wg map topograficznych (1914 i 1980 r.), oraz zdj¢¢ lotniczych PHARE (1998 r.)

Number of reservoir changes in particular investigated arcas, according
of topographic maps (1914 and 1980) and air photographs PHARE (1998)

Obick Number of resesors Zmiana; Change (%)
sie 1914 | 1980 | 1998 | ZI* | 1914-1980 | 1980-1998 | 1914-1998

Dywity 46 3 19 9 50,0 174 58,7
Gady 66 59 26 14 -10,6 559 60,6
Nowe Wicki | 71 50 52 24 296 +4.0 26,8
Réznowo 54 56 42 21 +3,7 250 2272
Sprgcowo 52 56 28 16 +7,7 -50,0 -46,2
Tulawki 73 58 35 19 205 39,7 52,1
O%gfflm 362 | 302 | 202 | 103 -16,6 33,1 442

* ZT (zbiorniki trwale) — obiekty obecne na wszystkich analizowanych matcrialach kartograficz-

nych; permanent reservoirs — water bodies present on every analyzed ma
yen; p P y y p
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Najwigksze zmiany dotyczyly miejscowosci Dywity, gdzie sposrdd 46 istniejacych
dawnicj, na nowszych mapach widnicja tylko 23 zbiorniki. Redukcja o 50% wyni-
kata w tcj micjscowosci przede wszystkim z rozwoju osadnictwa, jednakze czes$é
zbiornikéw zlikwidowanych znajdowala si¢ poza bezposrednim wptywem zabudo-
wy. W micjscowosciach Spr¢cowo 1 Réznowo nastapit nieznaczny wzrost liczby
zbiornikéw w tym czasie.

Zdjgcie lotnicze, wykonanc wiosng 1998 roku, w okresic wysokich stanéw
wod w oczkach (wg obserwacji prowadzonych w Katedrze Melioracji i Kszt. Srod.
UWM) na obszarze objetym badaniami, wykazato istnienie na analizowanym te-
renic tylko 202 zbiornikéw, co oznacza dalsza sumaryczng redukcejg ich liczby
o okoto '3 w ciagu 20 lat. Najwigksze ubytki w tym okresie dotyczyly miejscowo-
§ci Gady (zmiana liczby o 55,9%), oraz Sprecowa (50,0%) i Tulawck (39,7%).
Istotnc zmiany w tych trzech micjscowosciach nalezy ttumaczy¢ faktem, Ze na
poczatku lat 80-tych XX w. przcprowadzono tam prace melioracyjne uzytkéw
rolnych, w wyniku ktorych czgs$é zbiornikéw zostata odwodniona, a inne stopnio-
wo zanikly jako cfckt zmiany polozenia zwierciadta wéd gruntowych w swoich
zlewniach. W otoczeniu wymicnionych micjscowoSci stwierdzono najwigcej przy-
padkéw, gdzie na fragmencie terenu zajmowanym przez zbiornik zanotowano
istnienie pdl uprawnych, tzn. doszto do catkowitej likwidacji matych zbiornikéw.

Tabela 2; Table 2

Zmiana powierzchni matych zbiornikéw wodnych
w otoczeniu poszczegdlnych miejscowosci wg map topograficznych (1914 1 1980 r.),
oraz zdje¢ lotniczych (1998 r.)
Change of small watcr reservoir areas in particular investigated sites,

according to of topographic maps (1914 and 1980)
and air photographs Phare (1998)

Obick: Nmber of rescmons. Zmiana; Change (%)

e 1914 | 1980 | 1998 ZT* | 1914-1980 | 1980-1995 | 1914-1998
Dywity 30T | 338 | 237 0,97 +86 299 238
Gady 217 | 154 | 1,60 0,74 290 +3,9 -263
Nowe Wiski | 1,79 | 1,88 | 2,70 0,80 +5,1 +436 +50,8
Rézmowo | 2,09 | 230 | 201 0,76 +10,0 12,6 338
Sprecowo 165 | 408 | 1,64 0,73 +147,0 -59.8 0,6
Tulawki 211 | 381 | 247 1,75 +80,6 352 +17,1
O%f::lm 1291 | 1698 | 12,79 5,75 +31,5 24,7 0,9

* ZT - jak w tab. 1; sce table 1

Odmicnnic ksztattowaly sie¢ zmiany dotyczace powierzchni zbiornikéw.
Przeprowadzonc analizy materialéw kartograficznych wykazaly, ze od poczatkéw
XX w. do lat 80-tych wraz zc zmniejszaniem si¢ liczby, nastgpowal wzrost suma-
rycznej powicrzchni wszystkich zbiornikéw na badanym terenie o ponad 30%
(tab. 2), na co wplyne¢ly znaczne powierzchnic tych akwendw, ktére nie istnialy
wezednicj. Okres§lone zmiany, odbicgajace od spodziewanych, takze tych zwigza-
nych z przecprowadzonymi obserwacjami terenowymi, mogly byé wynikicm kilku
naktadajacych si¢ czynnikéw. Obserwowany kierunek zmian zostal spowodowany
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przez zjawisko samoistnego odtwarzania si¢ zbiornikéw osuszonych w wyniku
melioracji, przeprowadzonych na tych terenach na przetomie XIX i XX wicku
(a wigc zbiornikéw juz nie istniejacych wedlug stanu na 1914 r.). Prace
odwodnieniowe byly wowczas prowadzone na znaczng skalg. Na omawianym ob-
szarze osuszono wowczas catkowicie istniejace obecnie jeziora Nowe Widki i Sg-
tal (odtworzone okoto roku 1980). Brak konserwacji cz¢Sci urzadzen melioracyj-
nych moze doprowadzi¢ do ponownego napetnienia si¢ odwodnionych zagl¢bien
[Nowickl, SOLARSKI 1995; Nowickl 1997]. Podobne zjawiska obserwowano réwniez
w najnowszej historii badanego obszaru, w otoczeniu tych miejscowosci, gdzie na
poczatku lat 80-tych XX w. wykonano zabiegi melioracyjnc, tj. w okolicach Spre-
cowa, Réznowa i Gadéw. KOSTURKIEWICZ i Musiat [1982] stwierdzili, Z¢ nowo
powstajace §rédpolne zbiorniki w miejscach, gdzie wczesnic) nie wystgpowaly, sg
zazwyczaj wynikiem czynnikéw agrotechnicznych, takich jak uproszezenie zabie-
gdéw uprawowych, uzywanie ci¢zkiego sprzetu (tworzenie si¢ podeszwy ptuznej)
oraz zaniedbania w prowadzeniu zabiegéw agromelioracyjnych. Brak prawidlowej
agrotechniki moze zmniejszy¢ retencyjno$é gleb o kilkadziesigt mm, w wyniku
czego nadmiar wody gromadzi si¢ w zagigbieniach bezodplywowych, tworzac tzw.
wymokliska.

Inng przyczyna wzrostu liczby zbiornikéw moze byé tworzenic nowych i od-
twarzanie dawniej istniejacych zbiornikéw wraz z rozwojem osadnictwa, jako
obiektéw towarzyszacych zagrodom wiejskim.

Nie mozna réwniez wykluczy¢ pewnych niescistosci wynikajacych z jakosci
map, chociaz analiza tych materialéw pozwala stwierdzié¢, zc mozliwoS§¢ wystapie-
nia btedéw nie byta istotna ze wzgledu na bardzo duza doktadno$é map starszych
1 niemal 100% zgodno§¢ w punktach weztowych tych map, oraz fakt, iz decydu-
jace o facznej powierzchni zbiornikéw réznice dotyczyly obiektéw najwickszych
(nie moze by¢ mowy o pominigeiu ich lokalizacji na mapach starszych).

Bioragc pod uwage stwierdzony spadek liczebnodci, zageszezenic badanych
drobnych obicktéw hydrograficznych w pierwszym okresie (1914-1980) zmniejszy-
lo sig z 21,6 do 17,9 zbiornika-km2, a w nastepnym (1980-1998) spadio do 12,1
zbiornikakm-2 (tab. 3). Obszar badan nalezy wigc, mimo powaznych ubytkéw
w liczbie matych zbiornikéw, uznaé za bardzo bogaty w zagicbicnia z wystepuja-
cymi w nich oczkami wodnymi. Oznaczone zaggszczenie tego typu obicktéw prze-
kraczato czterokrotnie S$rednig g¢sto$é na Pojezierzu Mazurskim (4,35 zbkm-2)
i ponad trzykrotnie warto$¢ dla zlewni Pregoly (5,50 zb..km), do ktérej zalicza
si¢ obszar badai [Nowickl 1997). Mozna zatem stwierdzié, zc malc zbiorniki sa
waznym elementem krajobrazu tych terendw, tworzac rozproszony uklad zapew-
niajacy znaczng powierzchnig¢ wéd powicrzchniowych.

Mimo niewielkicj powierzchni pojedynczych obiektdw, zajmowaly one zna-
czny odsetek terenu badan — wedlug najnowszych danych 0,76%, a dawnicj nawet
powyzej 1% (tab. 3). Male zbiorniki zapewniaja zatcm jeziorno$¢ na poziomie
zblizonym do §redniej tworzonej przez jeziora o powierzchni > 1 ha dla terenu
Polski (0,90% wg CHOINSKIEGO 1995), oraz osiggaly 25% wartoSci dla Pojezicrza
Olsztynskiego, ktéra wynosi 4,04% [Lossow 1996]. Jest to fakt szczegllnie godny
podkreslenia, gdyz na typowo rolniczym obszarze objetym badaniami, znajduja-
cym si¢ pomigdzy V a VI fazg postoju recesji lodowca, ograniczonym od potnocy
wickszych jezior jest niewicle. Wyjatek stanowig odtworzone okoto roku 1980
jeziora Nowe Wiéki i Setal, oraz kilka niewielkich, ale przekraczajacych 1 ha po-
wierzchni jeziorek (np. jez. Kernik lub Kociotek k. Dabréwki Wiclkicj), zajmujgc
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w sumie powierzchni¢ okoto 70 ha na 250 km? terenu. Bez uwzgledniania matych
zbiornikéw jest to jeziorno$¢ na poziomie zaledwie 0,3%.

Tabela 3; Table 3

Analiza zaggszczenia matych zbiornikéw wodnych i wskaZnika jeziornosci tworzonej
przez te zbiorniki w otoczeniu poszczegdlnych miejscowosci
wg danych kartograficznych z 1914, 1980 1 1998 r.

Analysis of density of small water reservoirs and open water density
in particular investigated sites, according to cartographic materials
from the years 1914, 1980 and 1998

Zageszezenie zbiornikéw
Obiekt (szt..km-t) Jeziorno$¢ obszaru
Site Density of reservoirs Open water density (%)
(pcs-km!)

1914 1980 1998 1914 1980 1998
Dywity 20,4 10,2 84 1,38 1,50 1,05
Gady 24,9 222 9,8 0,82 0,58 0,60
Nowe Widki 19,7 13,9 144 0,50 0,52 0,75
Réznowo 21,2 22,0 16,5 0,82 0,90 0,79
Sprecowo 26,0 28,0 14,0 0,83 2,04 0,82
Tulawki 19,7 15,7 9,5 0,57 1,03 0,67
Ogdtem; Total 21,6 17,9 12,1 0,77 1,01 0,76

Tabela 4; Table 4

Poréwnanie ubytkéw i przychoddéw w liczebnosci i1 powierzchni
matych zbiornikéw wodnych w poszczegdlnych miejscowosciach
wg map topograficznych z 1914 i 1980 r.

Comparison of losses and increase of number and area of small water
reservoirs in particular investigated sites, according to topographic maps
from 1914 and 1980

Powierzchnia zbior- Powierzchnia zbiornikéw.
Liczba zbior- | nikéw, ktére znikngly | Liczba zbiorni- Ktére powstaly od 1914 d’o
nikéw, kiére | od 1914 do 1980 | kéw, ktére pow- P R0
zniknely od Area of vanished re- [staly od 1914 do .
Obiekt | 1914 do 1980 | servoirs from 1914 to 1980 ﬁﬁaff(fn?c]“é]rfgvfg'g%
Site Number of 1980 Number of new
vanished re- ) , - reservoirs built X ” )
servoirs from | 0golem Srednia from 1914 to ogdlem Srednia
1914 to 1980 total mean 1980 total mean
(ha) (m?) (ha) (m?)
Dywity 30 1,66 554 7 1,58 2261
Gady 30 0,84 281 22 0,35 158
Nowe Widki 35 0,78 223 13 0,62 475
Réznowo 18 0,50 277 20 0,81 407
Sprecowo 20 0,69 346 24 2,75 1145
Tutawki 39 1,09 279 24 1,64 682
Ogétem 172 5,56 323 110 7,74 704
Total
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Réznica pomigdzy stanem liczebnoécei w poszezegdlnych przedziatach czaso-
wych nie wynikala z jednostronnego procesu zaniku oczck wodnych. Stanowita
réznicg pomigdzy zbiornikami, ktére ulegly zanikowi, a istniejacymi wg danych
nowszych, a nie zaznaczonymi na starszych mapach. Zjawisko takic zaznaczylo sig
szczegblnie silnie w pierwszym z analizowanych przedzialdw czasowych. Od po-
czatku XX w., do 1980 r. przestaly istnie¢ 172 zaznaczonc na przcdwojennych
materiatach kartograficznych obiekty. Z kolei mapy z 1980 r. wykazaly istnienic
110 zbiornikéw nie wystgpujacych wezesnicj (tab. 4). Zanik dotyczyt wice w rze-
czywistos$ci 47,5% dawnych zbiornikéw. W drugim z analizowanych okreséw
(1980-1998) stwicrdzono zmiany bardziej jednostronne — wsrod 202 zbiornikéw
zlokalizowanych na zdjgciu lotniczym tylko 18 szt. nic miato swoich odpowiedni-
kéw na mapie z 1980 roku, z czego 10 szt. to akweny o cwidentnej genezic antro-
pogenicznej, charakteryzujace si¢ regularnymi ksztattami i potozeniem w sgsiedz-
twic zabudowan. Ogdlem stwierdzono istnienic 103 zbiornikdéw, ktore wystgpowa-
ly nieprzerwanie na wszystkich analizowanych matecrialach (okredlono je jako
zbiorniki trwale istniejace, tab. 1), Zaréwno istnienic, jak 1 powierzchnia poszcze-
gbélnych zbiornikéw byta w konkretnych przypadkach bardzo silnic zmicenna, co
obrazujg przyklady zbiornikéw przedstawione w tabeli 5.

Tabela 5; Table 5

Przyktady zmian powierzchni wybranych matych zbiornikdw wodnych
wg danych kartograficznych z 1914, 1980 i 1998 r.

Changes of sclected reservoir area examples, according to cartographic
materials form the years 1914, 1980 and 1998

Powicrzchnia;

Symbol Opis. zpiornika » Af‘;‘“
Characteristic of reservoir (m?)
1914 11980 £ 1998
D05 | Maly zbiornik na uzytku zielonym; Small pond on grassland 300 1 170 120
N410 | Srédpolne oczko wodne; Midfield pond 280 { 190 | 70

D17 Oczko wodne na uzytku zielonym, sztucznie powigkszanc

Small pond on grassland; artificially enlarged 780 1126011420

Oczko wodne przcksztatlcone w staw przyzagrodowy

G09 Small water reservoir turned into farmstead pond

640 | 820 | 1530
Oczko wodne na pastwisku, dawniej powigkszane

G26

Pond on pasture, formerly enlarged

G472 | Staw wiejski; Village pond 2400 [2300 [ 1300

Oczko wodne przy gospodarstwie, powickszone w latach 70. XX w.
Farmstead pond, enlarged in the 70-ies of the 20th century

2200 | 640 | S70

610 11280 11260

D476 Staw wiejski, utworzony w latach 70. XX w.

g
Village pond, created in the 70-ies of the 20th century 0 38203750

Zbiornik $rédpolny, prawdopodobnie samoistnie odnowione dawne
N409 {oczko 0 0 {1100
Midfield pond, probably self-recreated former pond

W 1998 r. grunt orny, w 1999 r. wykopano staw o powicrzchnt 500 m?

b1l Arable land in 1998 one year later a new pond was excavated 6420 1492010
S22 Obecnie uzytek zielony; Grassland at present 0 [1s70F 0
G50 Obecnie zarola wicrzbowe, brak cech zbiornika wodnego 690 | 890 | o

Willow brushwood at present lack of water body features
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Whnioski

1. Na badanym obszarze stwierdzono znaczace zmnicjszenic liczby malych
zbiornikéw wodnych (z 362 przed 100 laty do 202 szt. wspdtczes$nie), najsil-
nicj zaznaczonc w ostatnich dziesi¢cioleciach. W poréwnaniu do stanu
z poczatkéw XX w. do roku 1980 liczba matych zbiornikéw zmniejszyta sig
0 17%, oraz o 27% w ciagu nastgpnych 20 lat.

2. Oproécez likwidacii i zanikania wielu oczek wodnych, na terenie badan nastg-
pito pojawicnic si¢ wiclu nowych zbiornikéw. Dzigki znacznej powierzchni
nowe zbiorniki niemal rekompensowaly ubytek areatu wéd. Trwalym ele-
mentem krajobrazu byly 103 zbiorniki (28,5% poczatkowej liczebnosci),
wystepujace na badanym obszarze przez caly rozpatrywany okres.

3. Male zbiorniki wodne terenéw rolniczych Pojezierza Olsztyiskiego ze
wzgledu na znaczne zaggszczenie, czgsto przekraczajgce 10 szt..km-2, stano-
wig wazny element budujacy krajobraz, wplywajac na jego estetyke 1 rézno-
rodnos$¢ biologiczng, oraz lokalnie uzupetniajac sie¢ wdd powierzchniowych
na obszarach stosunkowo ubogich w zbiorniki jeziorne.
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Streszczenie

W pracy dokonano poréwnania zmian liczby i powierzchni matych zbiorni-
kéw wodnych (o powierzchni < 1 ha) w krajobrazie rolniczym. Badania prowa-
dzono na obszarze o powierzchni 17 km?, obejmujacym otoczenie 6 wsi w Srod-
kowej czgici Pojezierza Olsztyfiskiego (wspoélrzedne geograficzne: 20° 25+36° N,
53° 50+55" E). Do analizy wykorzystano materialy kartograficzne z réznych okre-
séw XX w. Byly to mapy topograficznc z lat 1914 i 1980 oraz zdjgcia lotnicze
wykonane w 1998 roku.

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze na badanym obszarze
liczba matych zbiorniké6w wodnych ulegla znacznemu zmniejszeniu — z 362 przed
100 laty do 202 szt. wspélczednie. Najsilniejsze zmiany odnotowano w ostatnich
dziesigcioleciach. W poréwnaniu do stanu z poczatkow XX w. do roku 1980 licz-
ba matych zbiornikéw zmniejszyta si¢ o 17%, oraz o 27% w ciggu nast¢pnych 20
lat.

Oprécz likwidacji 1 zanikania oczek wodnych, na terenie badan obserwowa-
no efekty tworzenia si¢ nowych zbiornikéw. Dzigki zwykle znacznej powierzchni
zbiorniki te niemal rekompensowaly ubytek areatu wéd, przez co zmiany sumary-
cznej powierzchni matych zbiornikéw byly znacznic mnigjsze niz ubytek ich licze-
bnosci. Tiwalym elementem krajobrazu byly 103 zbiorniki (28,5% poczatkowe;j
liczebnosci), wystepujace na badanym obszarze przez caly rozpatrywany okres.

TRANSFORMATIONS OF SMALL WATER RESERVOIRS
FROM THE BEGINNING OF 20th CENTURY - AN EXAMPLE
OF SELECTED AREAS ON THE OLSZTYN LAKELAND

Andrzej Skwierawski
Department of Land Reclamation and Environmental Management,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words: midfield ponds, small water reservoirs, degradation, rural land-
scape

Summary

The aim of the study was to compare the change in time of the number
and area of small reservoirs (with the area < 1 ha) in the rural landscape. The
study site of the area of 17 km? was situated in the surroundings of 6 villages in
the central part of the Olsztyn Lakeland (NE Poland - 20° 25+36’ N, 53°
50+55 E). Investigations were made on the basis of topographic maps edited in
the year 1914 and 1980, and also air photographs made in 1998.

The carried out investigations showed high changes of the presence of
small water reservoirs. There was a found high intensity of water reservoir disa-
ppearing process ~ from 362 reservoirs about a century ago, to 202 rcservoirs at
present in the studied area. Increasing of thcse processes in recent decades was
observed. From the beginning of the 20th century to 1980, the number of rescr-
voirs decreased by about 17%. In the two dccades (1980-1998) the number of
reservoirs decreased by about further 27%.
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Besides the process of vanishing or anthropogenic removal of reservoirs,
there were observed many new water bodies (anthropogenic and self-contained
ponds). Those water bodies, of the usually considerable water areas, caused only
slight changes of the total area of water. Only 103 of analysed objects (28.5%)
were stable water reservoirs, existing permanently from the beginning of the 20th
century.
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