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Wstep

Bezpieczenstwo zeglugi statkéw wehodzacych do portéw w Szezecinic 1 Swi-
noujciu wymaga utrzymania 68 km toru wodnego do glebokosci 10,5 m i szero-
kosci 90 m. Nasilone procesy zamulania toru wynikaja z: jego polozenia w obsza-
rze yjsciowym Odry, plytkodci Zalewu Szczecinskiego, przez ktéry on przebiega
oraz z pojawiania si¢ w obrebie Zalewu w wyniku silnych wiatréw z péinocy, tzw.
»cotki” wody morskiej. W zaleznosci od stosowanej metody poglebiania i konser-
wacjl toru w ostatnich latach wydobywa si¢ od 500 000 do 1 000 000 m3 urobku,
ktory odkladany jest na terenach przyleglych do Zalewu Szczecinskiego, nazywa-
nych polami refulacyinymi. Do najstarszych naleza: niecksploatowane juz od
dawna o powicrzchni ok. 100 ha pole , Karsibér C” oraz obszar 420 ha Gasierzy-
na, zasilony w cclu podnicsienia jego zyznosci w latach 1925-1935 warstwa namu-
16w (przewaznic 30-50 cm, ale nickiedy i ponad 100 c¢cm). Dominujg na nich
osady muliste (organiczno- minuralnc,) wykazujqce 10-20% strat podczas wyzarza-
nia. Obszary te od wiclu lat stanowig przewaznie trwale uzytki ziclone.

W latach powo;unnych wartos$cig uzytkow4 namutéw z toru wodnego Swi-
noujscie-Szezeein najwezesniej zainteresowali sie PONDEL [1959] oraz PISZCZEK i in.
(1961, 1965].

Z opracowania PIS7ZczKka i in. [1961] wynika, ze 70-80 lat temu na gleby
piaszczyste stabo wyksztalcone oraz na gleby mineralno-murszaste 1 torfowo-
murszowe 0 matej wartosci rolniczej w okolicy Gasierzyna wprowadzono warstweg
namuldw, co przyczynilo si¢ do zwigkszenia plonéw m.in. zyta, ziemniakow i ow-
sa 0 50-60%, w poréwnaniu z terenami nicobj¢tymi procesem refulowania.

Badania PoNpLA [1959] dotyczyly whasciwoscl chemicznych osadéw, odklada-
nych w latach 1950-1959 w obrebie pola refulacyjnego , Karsibor C”. Autor ten
stwierdzil, ze sa one bardzo zasobne w materig¢ organiczna, magnez oraz fosfor
1 moga by¢ wykorzystywane do uzdatniania przyleglych do Zalewu Szczecinskiego
piaszezystych gruntdéw, m.in. do celéw ogrodniczych.
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Jednakze aktualne wyniki badan NIEDZWIECKIEGO i in. [1989], NIEDZWIECKIE-
GO i TRAN [1991], PROTASOWICKIEGO i NIEDZWIECKIEGO [1991, 1995] oraz PROTASO-
WICKIEGO i in. [1998, 1999], poza potwicrdzeniem wysokiej zawartoSci makroele-
mentéw w osadach mulistych, wykazuja takze znaczna (a niekiedy wysoka) kon-
centracj¢ w nich metali cigzkich. To ogranicza, a niekiedy uniemozliwia wyko-
rzystanie ich do celéw rolniczych.

Celem pracy jest ocena skladu chemicznego osadéw mulistych i1 porastaja-
cej je roSlinnosci fakowej, wystepujacej na polu refulacyjnym , Karsibér C” oraz
na uzyZnionych osadami terenach Gasierzyna.

Materialy i metodyka

Na polu refulacyjnym ,,Karsiboér C” (rys. 1, obickt nr 3) w obrgbic osadow
mulistych wykonano 6 odkrywek i z poszczegdlnych ich warstw pobrano prébki
do badan laboratoryjnych. Dodatkowo z powierzchniowe) warstwy tego pola po-
brano 13 prébek zbiorczych osad6éw i 13 prébek zbiorczych roslinnosci takowe;.
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Rys. 1. Rozmicszczenie pol refulacyjnych przy torze wodnym Swinoujicie-Szczecin
Fig. 1. Distribution of the dumping areas at the Swinoujcie-Szczecin water
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Natomiast na terenach wzbogaconych warstwg osadéw w Gasierzynie, uzyt-
kowanych jako laki, wykonano 5 odkrywek glebowych oraz do celéw poréwnaw-
czych dodatkowo jedng odkrywk¢ na uzytkach zielonych nieobjgtych procesem
refulowania. Ponadto z powierzchniowej (0-30 cm) warstwy tego obszaru pobra-
no takze 8 probek zbiorczych (w tym 2 probki z terenu bez osadéw refulacyj-
nych). Lacznie analizami objgto 54 prébki osadéw, 6 probek glebowych i 25 pré-
bek roslinnosci {agkowej.

W pobranych prébkach osadéw i gleby oznaczono: pH - metoda potencjo-
metryczng, straty przy wyzarzaniu — spalajac probke w 550°C, ogdlng zawartosé
azotu, wegla 1 siarki - przy uzyciu analizatora elementarnego firmy Costech
(CHNS). Zawarto$¢ makroskladnikow (K, P, Mg, Ca, Na) oraz metali cigzkich
(Cd, Pb, Zn, Cu, Ni, Co, Mn, Fe) w probkach osadéw, gleby i roslinnosci oznacz-
ono, po zmineralizowaniu wymienionych materiatéw w mieszaninie stgzonych
kwaséw HNO, + HCIO,, stosujgc spektrofotometr absorpcji atomowej Solaar
929.

Wyniki i dyskusja

Badanc osady muliste zaréwno pola refulacyjnego ,,Karsibér C”, jak i zde-
ponowanc na terenach Gasierzyna charakteryzuja si¢ stosunkowo trwatym okre-
scm zalegania na wymicnionych obicktach 1 podobnym charakterem uzytkowania
(przewaznic jako uzytki zielone). Aktualnie wykazuja one (tab. 1, 3) poréwnywal-
na zawarto$¢ materii organicznej (Srednio 15,4-19,2%) oraz silne zakwaszenie
(pHyq przewaznie od 3,4 do 5,5), a sporadycznie stwierdzany, w obrebie Gasie-
rzyna w powicrzchniowej warstwie, odczyn obojgtny, jest wynikiem stosowania
wapnowania przez uzytkownikow terenu. Tak silne zakwaszenie w osadach mulis-
tych na dnie akwcnéw przyleglych do Zalewu Szczecinskiego stwierdza NIEDZ-
WIECKI i in. [1998]; ujawnialo si¢ ono w glgbszych warstwach osadéw w przypadku
nagromadzania si¢ w nich materii organicznej, zwiazkéw siarki i zelaza.

Natomiast wicksze zréznicowanie stwierdzono przy poréwnywaniu w obu
badanych obicktach makroskiadnikéw rozpuszczalnych w HNO, + HCIO,. Po-
wierzchniowa warstwa osadéw (0-30 cm) na polu refulacyjnym , Karsibér C” wy-
kazywata (g-kg s.m. osadu) nast¢pujace iloSci makrosktadnikéw: azotu od 4,90
do 9,78 (Srednio 7,52), siarki od 1,04 do 2,01 (Srednio 1,69), potasu od 2,79 do
6,87 ($rednio 4,76), fostoru od 0,78 do 3,62 (Srednio 2,30), magnezu od 2,50 do
5,00 ($rednio 3,84), wapnia od 3,39 do 4,97 (Srednio 4,07) oraz sodu od 0,17 do
1,82 ($rednio 0,43). Podobna (0-30 ¢cm) powierzchniowa warstwa osadow na tere-
nach Gasierzyna zawicrala mnicjsze ilosci ogélnego azotu, a zwlaszcza fosforu
(tab. 3). W ogdlnym jednak ujeciu badane osady denne byly bardziej zasobne
w ogdlnc formy potasu, magnezu oraz sodu, anizeli np. torfowo-murszowe gleby
doliny rzeki Iny [NIEDZWIECKI i in. 2002], badZ gleby organiczne bez refulatow wys-
tepujace w Gasicrzynic w sasiedztwic terenéw wzbogaconych osadami (tab. 3).
Zawartos$¢ pierwiastkow Sladowych w powierzchniowej (0-30 cm) warstwie pola
refulacyjnego ,,Karsibor C” $rednio ksztaltowata si¢ nastgpujaco: kadm 6,30; otow
206,4; cynk 993.,4; miedz 60,7; nikiel 40,7; kobalt 40,1; mangan 2741,8 oraz zelazo
53380 mgkg' s.m. osadu. Na tym tle osady terenéw Gasicrzyna wykazywaly,
z wyjatkiem cynku i miedzi, mniejsza zawartos¢ metali cigzkich (tab. 2, 4). Uka-
zanc ich zawartosci §wiadcza o znacznym zanieczyszezeniu osadow, gtéwnie



Tabela 1; Table 1

Odczyn, materia organiczna oraz zawarto$¢ makrosktadnikéw rozpuszczalnych w stgzonych kwasach HNO, + HCIO,
w osadach dennych zdeponowanych na polu refulacyjnym ,,Karsibér C”

Reaction, organic matter content and content of macroelements soluble in concentrated acids HNO, + HCIO,
in bottom sediments deposited on dumping ,,Karsib6ér C” area

iz . Materia
Glebokosé 1tosé ana}lzowanych B organiczna N S K P Ca Mg Na
Depth probek PHxq Wartosc Organic matter
(cr]:l) Number of analysed kel Values
’ samples (%) (zkgh)
% 16,8 7,52 1,69 4,76 2,30 4,07 384 0,43
min. 10,1 4,90 1,04 2,79 0,78 332 2,50 0,17
0-30 25 34-5,0
maks.; max. 22,1 9,78 2,01 6,87 3,62 4,97 5,00 1,83
S 3,1 1,36 0,35 1,21 0,78 0,50 0,74 0,36
P 16,8 8,11 n.o. 4,51 2,64 424 4,44 0,71
min. 10,7 6,56 n.o. 3,88 0,70 3,20 4,13 0,36
30-60 7 3,4-5,5
maks.; max. 19,1 10,29 n.o. 5,18 3,49 4,90 4,75 1,08
S 31 1,32 n.o. 0,45 1,03 0,66 0,27 0,31
% 15,4 8,11 n.o. 3,94 1,54 391 4,81 0,96
min. 11,6 6,39 n.o. 2,79 0,70 3,18 4,25 0,32
60-100 6 44-5,5
maks.; max. 18,6 9,78 n.o. 7,37 2,31 4,40 5,63 1,43
S 2,6 1,13 n.o. 1,78 0,54 0,42 0,47 0,50

Objasnienia; Explanations

n.0. nie oznaczono; not determined

% wartos$ci Srednie; mean values

S odchylenie standardowe; standard deviation
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Zawarto$¢ metali cigzkich w osadach dennych zdeponowanych na polu refulacyjnym ,Karsibor C”
Content of heavy metals in bottom sediments deposited on dumping , Karsibér C” area

Tabela 2; Table 2

Glebokosd [losé ana’lizowanych 3 Cd Pb 7n Cu Ni Co Mn Fe
Depth prébek Wartosé
P Number of analysed Values
(em) samples (mg-kg) (g'ke™)
% 6,30 206.4 9934 60,7 40,7 40,1 2,74 53,38
0-30 - min. 2,90 136,0 700,0 37,5 214 210 1,95 34,39
h maks.; max. 10,00 2650 1300,0 74,9 60,0 70,0 3,50 68,00
S 2,21 28,9 167.,6 11,6 11,2 12,2 0,35 8,39
% 9,59 240,0 1188,6 71,6 54,9 57,1 3,02 59,16
min. 6,48 200,0 875,0 60,4 50,0 48,5 2,53 5425
30-60 7
maks.; max. 14,55 290,0 1475,0 81,4 60,0 65,0 3,60 66,25
S 2,77 43,7 270,0 83 3,7 5,7 0,49 4,28
% 9,31 212,0 1558,8 52,5 52,5 55,9 2,00 50,25
min. 7,30 165,0 1150,0 41,5 44,5 40,0 1,68 38,75
60-100 6
maks.; max. 10,40 270,0 21250 66,0 60,0 95,0 233 62,88
S 1,39 46,6 409,0 11,3 6,7 26,2 0,27 9,95
Objasnienia; Explanations
X wartosci $rednie; mean values
S odchylenie standardowe; standard deviation
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Tabela 3; Table 3

Odczyn, materia organiczna oraz zawarto$¢ makrosktadnikéw rozpuszczalnych w stgzonych kwasach HNO; + HCIO,
w osadach dennych na terenach Gasierzyna

Reaction, organic matter content and content of macroelements soluble in concentrated acids HNO, + HCIO,
in bottom sediments on Gasierzyno area

Tloé¢ analizowanych Materia
.. OSC 1zowanyc . N
Gl e ) IS (VR P = L I L I R
(Cf:l) Number of analysed PHxa Values
samples (%) (gke)
% 192 535 1,93 463 0,58 3,95 0,32
min. 53 3,02 0,87 2,91 0,24 2,50 0,17
0-30 11 33-73
maks.; max. 38,8 9,13 4,04 6,99 1,08 6,48 0,57
s* 12,0 244 1,18 1,88 0,28 1,91 0,18
Gleba bez osadéw 35-48 2 471 11,0 2,61 1,20 032 0,66 0,13
Soil without sediments
% 16,4 9,02 n.o. 6,21 0,62 5,27 0,48
min. 10,7 4,82 n.o. 5,36 0,26 3,79 0,39
30-60 5 34-53 ’
maks.; max. 263 13,50 n.o. 7,06 1,06 6,92 0,64
s* 7,0 4,16 no. 0,74 0,32 1,38 0,10
Gleba bez osadow 4,6-60 % 553 12,93 no. 0,37 0,26 0,73 0,20
Soil without sediments

Objaénienia; Explanations

n.o. nie oznaczono; not determined

% warto$ci Srednie; mean values

S* odchylenie standardowe; standard deviation
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Zawarto$¢ metali cigzkich w osadach dennych na terenach Gasierzyna

Content of heavy metals in bottom sediments on Gasierzyno area

Tabela 4; Table 4

Glebokosé [los¢ ana’lizowanych 3 cd Pb 7n Cu Ni Co Mn Fe
prébek Wartosé
Depth
Number of analysed Values
(em) samples (mg'kg™) (g'kg™)
% 5,11 150,8 1291,6 59,2 23,0 34,1 1,81 37,27
0-30 " min. 3,55 94,2 196,7 33,0 11,2 144 0,71 26,91
A maks.; max. 6,15 2370 26575 100,7 38,8 61,1 3,36 70,15
S 1,87 66,8 1074,9 313 12,6 21,0 1,23 16,32
Gleba bez osadéw B
Soil without sediments x 0,30 30,0 394 54 4,0 4,1 0,09 5,20
% 833 95,0 1805,0 59,8 30,8 29,1 1,44 52,04
min. 4,20 212 290,0 15,2 16,7 9,7 0,28 14,62
30-60 5
maks.; max. 11,80 166,6 34370 100,1 41,7 572 325 83,98
S 3,63 73,0 13913 42,1 11,1 21,6 1,31 29,24
Gleba bez osadéw i
Soil without sediments % 0,10 113 313 49 6,0 5,3 0,05 725

Objasnienia; Explanations
warto$ci Srednie; mean values
odchylenie standardowe; standard deviation

X
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kadmem, otowiem 1 cynkiem [MONITOR POLSKI 1986; KABATA-PENDIAS 1989; ROZPO-
RZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA 2002b]. W §wietle granicznych zawartosci opra-
cowanych przez KABATE-PENDIAS i in. [1993] badane osady wykazuja, gléwnic zc
wzglgdu na zawarto$¢ cynku, silne zanieczyszczenic. Wedtug krytcriéw geoche-
micznych [BOJIAKOWSKA, SOKOLOWSKA 1998) oraz wioskiej klasyfikacji osadow por-
towych [CARIOCCHIA i in. 1992}, badane osady nalezy zaliczy¢ do III° zanicczyszeze-
nia. Natomiast wedtug ROZPORZADZENIA MINISTRA SRODOWISKA [2002a], w sprawie
rodzajow oraz stgzef substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanicczyszczony,
ustalenie stopnia zanieczyszczenia badanych osadéw, w oparciu o uzyskane wyni-
ki, jest trudne, gdyz do ekstrakcji sktadnikéw z prébek osaddéw zalecany jest roz-
twor kwasu solnego (1 + 4).

Omawiane pole refulacyjne ,Karsibér C”, po zaprzestaniu deponowania
osadéw stanowito do 1990 roku trwaly uzytek zielony $redniej wartosci rolnicze;j
(IV, V Kklasa bonitacyjna, kompleks przydatnosci rolniczej 2 z).

Przeprowadzone w 1987 roku badania szaty ro§linnej wykazaly, ze domino-
waly w niej trawy (ok. 88,4%), przy niskim udziale gatunkéw matowartoSciowych
(Phragmites australis, Calamagrostis epigejos i Deschampsia caespitosa). W grupie
zi6t 1 chwastéw, ktére stanowily 10,5% runi, wystgpowalo wiele gatunkéw tako-
wych (Cerastium vulgatum, Rumex acetosa, Urtica dioica i inne).

Tabela 5; Table 5

Sktad florystyczny runi I pokosu (%) w 1987 roku i po 12 latach od zaprzestania
uzytkowania na osadach dennych zdeponowanych na polu refulacyjnym ,,Karsibor C”

Floristic composition of the first cut sward (%) on bottom sediments deposited
on dumping site ,,Karsibér C” in 1987 and after 12 following years

Lata; Years
1987 2004
Trawy; Grasses typ florystyczny; floristic type
Agropyron repens + | Phragmites australis +
Poa trivialis Agropyron repens

Perz wiasciwy Agropyron repens 29,02 34,20
Trzcina pospolita Phragmites australis 3,12 42,65
Wiechlina zwyczajna Poa trivialis 24,65 0,82
Kostrzewa czerwona Festuca rubra 2,08 0,16
Rajgras wyniosty Arrhenatherum elatius 0,17 3.95
Tymotka tgkowa Phleum pratense 0,94 0,26
Wiechlina blotna Poa palustris 10,02 2,98
Wicchlina tagkowa Poa pratensis 5,90 0,89
Trzcinnik lancetowaty | Calamagrostis canescens 2,13 8,53
Wyczyniec takowy Alopecurus pratensis 0,97 0,03
Inne trawy; Other grasses 938 1,83
Razem trawy; Total grasses 88,38 96,30

Motylkowate; Leguminous 1,08 -
Ziola i chwasty; Herbs and weeds 10,54 3,70
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Od 12 lat zaprzestano uzytkowania omawianego obiektu, co w sposéb za-
sadniczy zmicnito sklad florystyczny runi. Szata roSlinna zostala zdominowana
przez trzcing pospolity (Phragmites australis) i perz whasciwy (Agropyron repens),
ktorych udzial w runi ksztaltowat si¢ §rednio: 42,7% i 34,2% (tab. 5). Z runi wy-
padly gatunki wartoSciowe jak Dactylis glomerata, Tiifolium repens, Taraxacum
officinale, badz zmniejszyly znacznie swoj udzial: Poa trivialis, Poa pratensis, Phle-
um pratense, zaliczane do gatunk6éw dobrych i bardzo dobrych. Ponadto zaczely
rozwijac si¢ zaroS$la drzewiaste.

Stwierdzona po 12 latach od zaprzestania uzytkowania tak silna degradacja
dowodzi istotnosci wptywu uzytkowania na warto$¢ gospodarcza runi i trwalosé
uzytkéw zielonych. Podobne przemiany zbiorowisk, zachodzace w dolinach rzecz-
nych po wylaczeniu gk z uzytkowania, opisywal Czyz i in. [1999] oraz Czyz
1 JAKUBOWSKI [1999].

W skiadzic florystycznym runi obiektu Gasierzyno, w zaleznosci od uwilgot-
nicnia siedliska, funkcjc dominanty przejely: Poa trivialis, Deschampsia caespitosa
oraz Phalaris arundinacea, tworzgc odpowiednie zbiorowiska (tab. 6). W odniesie-
niu do calego analizowanego kompleksu, przecigtny sktad florystyczny, oprocz
gatunkéw budujycych zbiorowiska, reprezentowaly gatunki: Holcus lanatus, Poa
pratensis, Poa palustris, Phragmites australis, Juncus effusus, Ranunculus acer i Ru-
mex crispus 1 inne. Wystgpowanie gatunkéw o zréznicowanych wymaganiach wil-
gotnoSciowych wskazuje na nicustabilizowane warunki siedliskowe. Taka zalez-
nos¢ zaobserwowali takze KRryszak i in. [2004]. W efckceie skfad florystyczny obiek-
tu podlegal dynamicznym zmianom, jednakze z sukcesja post¢pujaca w kicrunku
Poa trivialis, a takze Deschampsia caespitosa 1 Juncus effusus, zwigzana z nicwlas-
ciwym uzytkowaniem runi. Wedtug EYDUCHA [1974] wyksztalceniu sie zbiorowiska
typu Deschampsia caespitosa sprzyja niewlaSciwe uzytkowanie i duza zmienno$é
warunkow wodnych. Zwigkszanie si¢ udziatu Juncus effusus w zbiorowisku z Poa
trivialis zawdzigezac nalezy stosowanym wypasom na zbyt mokrej glebie.

Tabela 6; Table 6

Udziat grup roélin (%) w runi badanych zbiorowisk ro§linnych na obiekcie Gasierzyno

Participation of plant groups (%) in investigated plant communities
at the Gasicrzyno object

e Trawy . 'Tu.rzy ce Motylkowate . Zio'la )
Typ florystyczny; Floristic type Grasses i sity; Sedges Leguminous i chwasty; Herbs

and rushes and weeds
Poa wrivialis + Juncus effusus 40,8 51,0 - 82
Deschampsia caespitosa 68,0 - 1,9 32,0
Poa trivialis 84,3 1.8 - 13,9
Phalaris arundinacea 95,8 0,3 - 39
Srednio; Mcan 722 132 0,10 14,5

Z. omawianych uzytkow ziclonych pobrano roélinnoé¢ tgkowa do analiz che-
micznych i uzyskance wyniki zamieszezono w tab. 7. Zdaniem FALKOWSKIEGO i in.
[2000] optymalna zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w sianic powinna wynosi¢
P -0,3; K- 1,7, Mg - 0,25; Ca - 0,7; Na - 0,20% suchej masy. Na tym tle w ana-
lizowanych prébkach roélinno$ei zaréwno z pola refulacyjnego ,.Karsibor C”, re-
prezentujacych run ogolna, perz wlasciwy (Agropyron repens) i trzcing pospolita



Tabela 7; Table 7

Zawarto$¢ makrosktadnikéw i metali cigzkich w roslinnoséci fgkowej porastajacej pole refulacyjne , Karsibér C” i gleby terenu Gasierzyna
Content of macroelements and heavy metals in meadow vegetation on dumping area ,,Karsibér C” and on soils of Gasierzyno area

Wartosci K | P I Ca l Mg l Na Cd l Pb l Zn I Cu l Ni 1 Mn l Fe
Values (g-kg™) (mgkg™)
Pole refulacyjne ,,Karsibor C”; Dumping area , Karsibor C”

Run; Sward
% 15,1 2,08 4,15 1,22 0,21 0,50 1,88 212,6 27,1 1,35 1457 2214
Min. 11,5 1,80 3,52 0,93 0,12 0,14 1,20 141,7 9,1 0,92 87,2 66,4
Maks.; Max. 17,7 3,01 498 1,97 0,35 1,30 4,30 267,0 95,3 1,75 2377 7614
S 23 0,46 0,64 0,39 0,10 0,45 1,19 472 33,6 0,34 59,7 268,6

Perz wlasciwy — Agropyron repens
% 16,0 1,94 4,44 1,15 0,07 0,37 1,86 214,5 23,7 1,23 128,1 259.5
Min. 12,4 1,61 3,02 0,78 0,03 0,15 0,85 171,5 93 0,84 76,4 73,7
Maks.; Max. 21,2 2,99 5,80 2,07 0,24 0,63 4,10 278,6 585 1,78 1973 585,0
S 28 0,47 0,93 0,44 0,08 0,14 1,14 378 18,7 0,29 38,1 2270
Trzcina pospolita — Phragmites australis
% 133 2,05 3,76 1,18 0,38 0,07 1,38 173,7 10,0 1,08 96,6 61,8
Min. 9,9 1,78 291 0,88 0,24 0,02 0,75 87,8 7,6 0,53 65,6 50,8
Maks.; Max. 149 2,22 4,48 1,40 0,58 0,20 1,90 249 11,9 1,35 124 4 70,6
S 1,9 0,15 0,61 0,21 0,14 0,07 0,50 534 1,8 0,32 243 7,
Teren Gasierzyna — gleby uzyznione osadami dennymi; Gasierzyno area - soils fertihzed with bottom sediments

Run; Sward
% 25,0 n.o. 322 0,97 0,11 0,40 n.0. 105,1 82 2723 153,0 149,2
Min. 22,0 n.o. 2,38 0,89 0,00 0,05 n.o. 81,2 7,7 1,40 16,2 115,6
Maks.; Max. 28,6 n.o. 4,01 1,06 0,21 0,65 n.o. 1455 9,2 3,40 386,5 2135
S 3 n.o. 0,81 0,09 0,10 0,31 n.o. 352 0,8 1,04 203,2 S5,7

Teren Gasierzyna — gleby bez osadéw dennych; Gasierzyno area — soils without bottom sediments

Run; Sward

% [ 272 [ n.o. l 3,70 1 1,03 l 0,19 I 0,15 [ n.o. I 46,5 | 5,6 [ 120 ] 2737 | 1915

n.o.

Objasnienia; Explanations

nie oznaczono,; not determined

warto$ci §rednie; mean values

odchylenie standardowe; standard deviation
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(Phragmites australis), jak i w préobkach z tercnu Gasierzyna stwierdzono niska
zawarto$¢ fosforu, wapnia, magnezu i sodu, natomiast wlasciwg, zwlaszcza w ros-
linnodci Gasicrzyna, zawarto$¢ potasu. Ten niedoborowy stan makroelementéw
w paszy, przy korzystne] ogdlnej ich zawartodci w osadach $wiadezy o silnym
zwigzaniu wymicnionych skladnikéw z materig organiczng i frakcjami ilastymi
osaddw.

W literaturze poswigeonej ocenie zapotrzebowania zwierzgt na zawarto$é
mikroclementéw w paszy, zdaniem PRES i KINAL [1996], normy ustalane sg na dro-
dze cksperymentalnej, w przyblizeniu przez pozorng absorpcje i retencje.
W praktyce wedlug tych autoréw potrzeby na mikroelementy ustalane sg szacun-
kowo. Stad tez w poszczegdlnych zaleceniach wystgpujg znaczne réznice. W oce-
nic warto$ci paszy jako norme polska dla kréw podaje si¢ 50 mg Zn-kg-! s.m. i 10
mg Cukg! s.m. Zalecenia niemicckie [za PRES i KINAL 1996] wynoszg dla cynku
50, miedzi 4-10, zclaza 50-100 mg'kg™! s.m. GORLACH [1991] podaje jako warto$é
optymalng dla manganu 40-60 mgkg! s.m., a dla kadmu do 0,5 mg-kg-! s.m. Na-
tomiast KABATA-PENDIAS i PIOTROWSKA [1984] podaja, ze najczg¢Sciej spotykanc
wartoéci pierwiastkéw Sladowych w trawach (w stadium przed kwitnieniem) wy-
nosza dla: kadmu - 0,2; miedzi — 6,0; cynku -~ 40; niklu - 0,9 i manganu 150
mgkg-!' s.m. Poréwnujac przytoczone dane z wynikami badan wilasnych (tab. 7)
uwidacznia si¢ w runi nadmiar cynku, miedzi i zelaza oraz sporadycznie nadmiar
kadmu 1 manganu.

Whioski

1. Pomimo uplywu 45 lat od zdeponowania mulistych osadéw dennych z po-
glebiania toru wodnego Swinoujscie-Szczecin na polu refulacyjnym ,Karsi-
bér C” i 70 lat na terenach Gasierzyna, osady te nadal wykazujg wysoka
zawarto$¢ mctali ciezkich, zwlaszcza kadmu, olowiu, cynku i miedzi.

2. Rufi tgkowa tych obiektéw wykazuje niskg zawarto$¢ fosforu, wapnia, mag-
nezu i sodu oraz nadmiar cynku, miedzi i zelaza, a sporadyczniec kadmu
1 manganu.
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Stowa kluczowe: osady dcnne, pola refulacyjne, sktad chemiczny, roslinno$é
lykowa, metale cigzkie

Streszczenie

W pracy ukazano sklad chemiczny osadéw dennych zdeponowanych w la-
tach 1950-1959 na polu refulacyjnym ,Karsibér C” oraz sktad chemiczny gleb
w obrebic Gasierzyna, uzyznionych podobnymi osadami w latach 1925-1935.
Obickty tc stanowily trwale uzytki zielone, a w ostatnich 12 latach sg odtogowane
badz sporadycznie uzytkowane. Badania wykazaly w osadach wysokg zawarto$¢
metali ci¢zkich, zwlaszeza kadmu, olowiu 1 miedzi.

Ponadto okre§lono sklad botaniczny i chemiczny ro$linnodci, wykazujac
w runi niska zawarto§¢ fosforu, wapnia, magnezu i sodu przy nadmiarze cynku,
miedzi i zclaza oraz sporadycznie kadmu i manganu.

CHEMICAL COMPOSITION OF BOTTOM SEDIMENTS
AND MEADOW VEGETATION ON , KARSIBOR C” DUMPING AREA
AND WITHIN THE AREAS LOCATED
IN VICINITY OF GASIERZYNO NEARLY
THE $WINOUISCIE-SZCZECIN SHIPPING LINE
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Summary

Paper presented chemical composition of the bottom sediments deposited
on dumping area ,Karsibér C” during years 1950-1959 as well as the chemical
composition of soil within the area of Gasierzyno village which were fertilized
using similar bottom sediments in years 1925-1935. Both objects were used as
the permanent grassland, however during last 12 years were fallowed or spora-
dically used.

The analyses showed high contents of heavy metals, especially cadmium,
lead, zinc and copper, in bottom sediments. Moreover, the botanical and chemi-
cal composition of meadow vegetation were determined. The results indicated
low contents of phosphorus, calcium magnesium and sodium and exccss of zinc,
copper, iron and sporadically cadmium and manganese, in the sward.
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