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Zanieczyszczenia przemystowe a gradacje
szkodnikow owadzich w lasach gérskich

Air Pollution and Insect Outbreaks in Mountain Forests

Wstep

W ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat lasy gérskie, zwlaszcza §wierkowe, dotkniete
zostaly rozleglymi gradacjami szkodliwych owad6w. Zasieg przestrzenny i nasile-
nie tych pojaw6éw bylo rézne, jednak zwykle pozostawaly one w zwiazku ze stanem i
kondycja drzewostan6w w okresie bezposrednio przed gradacja. Wydaje si¢, ze najdotkli-
wsze jak dotad szkody spowodowane gradacjami owadzimi powstaty w Sudetach Zacho-
dznich, gdzie nast¢pujace bezposrednio po sobie masowe wystapienia wskaznicy modrze-
wianeczki i szkodnik6w wtérnych doprowadzity do catkowitego zamarcia drzewostanéw
na znacznych powierzchniach. Jak zwyklo si¢ sadzi¢, czynnikiem pot¢gujacym rozmiar
kleskowych zjawisk bylo oddzialywanie zanieczyszczen przemystowych, zwlaszcza tych
z dalekiego transportu. Synergiczny efekt dziatania emisji i mroZnych, silnych wiatréw
(szczeg6lnie zachodnich) na eksponowanych stanowiskach niewatpliwie stanowit istotn)f
czynnik redukujacy odpornosé drzewostanéw, przyczyniajac si¢ do wzrostu ich podatnosci
na szkody powodowane przez owady. Taki mechanizm dziatania emisji ol.)serwowany byt
juz od dawna w ré6znych rejonach Europy; intencja autora jest przeéledzeme.: tych spostrze-
zefi w odniesieniu do niedawnych gradacji owadzich w Sudetach Zachodnich.

Wskaznica modrzewianeczka Zeiraphera griseana Hb.

Gatunek ten znany jest w Europie jako szkodnik drzewostanfiw.iglastych od lat dwudzxc?s-
tych XIX wieku, kiedy zanotowano pierwsze masowe wystapienia w Alpachna modrzewn}.
Od tego czasu wystepuje tam cyklicznie z nawrotem .okolo 8-10 lat. Wy§t¢powame
szkodnika na §wierku stwierdzone bylo dotychczas w_kxlku masywach goérskich Europy
Srodkowej. Pierwsza gradacj¢ zanotowano na przetomie lat 1920-1930 w Géfach le'usi-
cowych, na pograniczu czesko-niemieckim, na obszarze ok. 120 tys. ha, a kole_]sne v1";')12 :,ag ﬁ
wystapienia szkodnika obserwowano tam w latach 1965-1971 oraz 1979-1985. atac
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1956—1960 wskaZnica wystapila masowo w Niskich Tatrach, natomiast w roku 1934

lokalne gotozery zaobserwowano po czeskiej stronie Karkonoszy (6).

Rozlegta gradacja wskaZnicy, ktéra w latach 1977-1983 miala miejsce w Sudetach i1
Beskidzie Zywieckim, pozostawita dotad niezatarte §lady w tamtejszych drzewostapach.
Réznice w rozmiarze i natezeniu zniszczefi w obu rejonach pozostawaly jednak w Scistym
zwiazku zaréwno z dlugotrwatoscia i nasileniem zerowania jak i Zywotnos$cig a zwlaszcza
odpornoscia drzewostanéw w okresie poprzedzajacym gradacj¢. Warto zwrocié uwage, ze
najsilniej uszkodzone przez wskaZnicg drzewostany Sudetéw to §wierczyny Gor Izerskich
i zachodniej czeéci Karkonoszy, gdzie owady te wystapily najwczesniej a zery byly
najbardziej intensywne. Doprowadzito to do wybuchu gwattownej gradacji szkodnikow
wtérnych a w konsekwencji do zamarcia najwyzej potozonych, ostabionych drzewostanéw.

Drzewostany §wierkowe G6r Izerskich z racji swego polozenia na zachodnim krancu
masywu gorskiego narazone sa na wzmozone szkodliwe oddziatywanie zachodnich wia-
tré6w, transportujacych na duze odlegtosci zanieczyszczenia z o§rodk6w przemystowych
Polski, Niemiec i Czech. Przeprowadzone obserwacje wskazuja, ze oddzialywanie to
wzmaga si¢ na odstonigtych stanowiskach eksponowanych ku zachodowi, objawiajac si¢
znacznym przerzedzeniem koron drzew, zmniejszeniem ilosci rocznikéw igiet oraz ogél-
nym obnizeniem zywotnosci drzew i drzewostanéw (10). W takich warunkach nastgpuje
zmiana procentowego udziatu igiet poszczeg6lnych rocznik6w w kierunku igiet mtodszych
i najmtodszych, co przy zerowaniu szkodnika wylacznie na tegorocznym igliwiu potgguje
negatywne skutki zeru gasienic (16). Inna strona dzialania emisji na populacje szkodnika
jest zaobserwowany w latach 1966 1 1969 wplyw zanieczyszczen na rozrodczo$¢ wskaz-
nicy, zwigzany z wzmozonym kwitnieniem ostabionych drzew i powodujacy potrojenie
liczby jaj sktadanych na wierzchotkach §wierk6éw rosnacych w rejonach skazonych (4).

Gradacja wskaZnicy w Polsce miata miejsce w dwu izolowanych od siebie rejonach gor.
Wsp6lnag cecha zaatakowanych drzewostanéw bylo ich polozenie na znacznych wysoko-
§c.iach i usytuowanie na zachodnich kraricach masywéw gérskich. Swierczyny obu tych
reJ.oné‘w. wykazuja oznaki znacznego, cho¢ r6znie nasilonego negatywnego wptywu imisji,
objaw_lajacego si¢ zwlaszcza w uszkodzeniach aparatu asymilacyjnego drzew. R6znice w
przetblegu 1 skutkach pojawu szkodnika w obu rejonach zdaja sie potwierdzad przytoczone
tutaj spostrzezenia. Rowniez w innych rejonach gérskich Europy np. w Gérach Kruszco-
wych, obserwuje si¢ sklonnos¢ szkodnika do masowych pojaw6éw w drzewostanach usz-
kodzcznych przez przemyst (3, 12, 19). Skuhravy (17) stwierdza wrecz, ze gradacje
w-s'kazmcy na Swierku w Europie Srodkowej nie miaty nigdy miejsca w terenach innych
niz pozostajace pod wplywem imisji. Réznice w rozleglosci zniszczen powstalych w
Su_de@ach .Zac.hodnich w poréwnaniu ze stosunkowo niewielkimi skutkami zeréw w Beski-
dzie Zyw1eck1m, bedac wypadkowa charakteru i stanu tamtejszych laséw, stanowia jedno-
f:ze§mc podsta\fve do ogélniejszego stwierdzenia o synergicznym efekcie,ieréw owadzich
;N wply\.;véw ablqtycznych w l-asach pozostajacych w rejonie oddzialywania przemystu.
zmozona wr.azllwoéé gslablonych drzewostan6w powoduje, ze prawdopodobienstwo
gpwstar;:lz: w nich gradetcp foli_ofagéw Wwzrasta, wystapienia cechuje gwattowniejszy prze-
leg a sk tki uszkodzen ulegaja spotegowaniu. Z tej strony wskazZnica modrzewianeczka
wystepuja_cg w charakterze foliofaga $wierka w Europie Srodkowej jest uwaz ,
gatunek bioindykacyjny zwiazany z zanieczyszczeniami przemyslowyl;ﬁJ &) -
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Wystepowanie wskaznicy jest jednym z ogniw procesu chorobowego, toczacego sic w
Swierczynach gérskich. U jego podtoza lezy charakter drzewostanéw a Jednym z istotnych
elementéw wplywajacych na jego przebieg jest negatywny wptyw przemyshu. Bezposred-
nim skutkiem zer6w jest znaczne ostabienie drzewostanéw, stwarzajace dogodne warunki
rozwoju dla owadéw kambio- i ksylofagicznych. Sytuacja taka zaistniala w Sudetach
Zachodnich, gdzie jeszcze w okresie wygasania gradacji wskaznicy modrzewianeczki
rozpoczeto si¢ masowe wystgpowanie szkodnikéw wtérnych, ktérego skala a zwlaszcza
skutki nie maja odpowiednika w §wierczynach polskich goér.

Szkodniki wtérne

Frekwencja szkodnik6w wtérnych na terenie gér jest od lat wysoka, jednak wykazuje
znaczne zr6znicowanie lokalne, zwiazane przede wszystkim z szeroko pojetym stanem
lasu. Wystepowanie tych owad6w wiaze si¢ bowiem zawsze z ostabieniem drzewostanéw
1 jest dodatkowo ksztattowane przez dziatalnos¢ profilaktyczno-ochronna.

Ostabienie drzew i drzewostan6w wptywa w spos6b bezposredni na populacje owadéw
kambiofagicznych. Zgodnie z teoretycznym modelem tej zaleznosci istnieje pewien “prég
epidemiczny”, bedacy w istocie krzywa liczebnosci populacji owadéw potrzebnej do
przetamania odpornosci drzew i udanego ataku (8). Wynika z niego, ze wraz z obnizaniem
odpornosci drzew, zwiazanych z postgpujacym ich ostabieniem, wzrasta prawdopodobieri-
stwo powstania gradacji kambiofagéw przy coraz nizszej liczebnosci ich populacji (ryc.).

Liczebnosc szkodnika

wysoka |
"Prog epidemiczny”
B
STAN EPIDEMICZNY ‘
STAN ENDEMICZNY
niska Odpornosc drzew wvsoka

] . .. . - do
i i — $ci populacji szkodniké6w, potrzebne;j
czn r6g udanego ataku) krzyvya .llczebno ]
e rce epxd;fznclan{aflli)a ogdpomoéci drzew (wg Christiansen, Waring, Berryman 1987)
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Wplyw zanieczyszczen przemystowych na populacje szkodpikéw .wtémych ma .zat.er.n
charakter posredni i zwiazany jest ze wzrostem podatno$ci ostabionych przez imisje
drzewostan6w na ataki owadéw. Jak wynika z obserwacji przeprowadzonych na §wierku
pospolitym, wzrost ten ma jednak ograniczony zakres, bowiem zmiany jako$ciowe i
ilosciowe w obrebie obronnej reakcji silnie uszkodzonego drzewa powoduja spadek jego
atrakcyjnosci dla owadéw (2). Wynikajace z dzialania przemystu zmiany w skladzie
chemicznym tyka sprawiaja, ze w efekcie $wierki uszkodzone sa w mniejszym stopniu
preferowane przez kambiofagi nad drzewa o bardzo silnym stopniu uszkodzenia. Zwiazane
to jest gtéwnie z spadkiem jakosci tyka jako substratu pokarmowego tych owadéw (7).

Masowe wystepowanie szkodnikéw wtérnych w §wierczynach gérskich miato miejsce w
ostatnich dziesigcioleciach w kilku rejonach gorskich naszego kraju. Terenem najwigksze;j
gradacji tych owad6éw byly jednak drzewostany Goér Izerskich i Karkonoszy, gdzie w
pierwszej potowie lat osiemdziesiatych, w nastepstwie rozrodu szkodnikéw, doszio do

zamarcia §wierczyn na powierzchni kilkunastu tysiecy hektar6w. Na proces ten, bezposred-

nio sproyvokowany Przez uszkodzenia spowodowane zerami wskaznicy modrzewianeczki



Z.e .wzglcdu na zas%eg i spos6b wystepowania wskaznica moze by¢ uwazana za gatunek
bioindykacyjny zwiazany z drzewostanami gérskimi bedacymi pod wptywem przemystu

Wpltyw emisji przemystowych na szkodniki wt6rne jest posredni: ostabienie drzewostanéw
w na§t¢pstw1e oddzialywania zanieczyszczeri wptywa stymulujaco na wystgpowanie kam-
bio- 1 ksylofagéw. Frekwencja tych owad6éw, wysoka w catych gérach, jest wicksza w
drzewostanach uszkodzonych przez przemyst. W sprzyjajacych warunkach dochodzi w
nich do naglego wzrostu liczebnos$ci szkodnikéw i lokalnych gradacji o znacznej dynamice.

Drzewostany uszkodzone przez przemyst cechuje zwlaszcza wysoki udzial drzew o prze-
rzedzonych koronach; drzewa takie sa preferowane przez kambiofagi. Jednoczesnie zna-
czne znieksztalcenie naturalnych mechanizméw regulacyjnych, wynikajace z ostabienia
drzewostanéw oraz selektywnego postepowania ochronnego, powoduje wzrost frekwencji
i roli gatunk6w owad6éw uwazanych zwykle za towarzyszace lub drugorze¢dne.

W zwiazku z tymi spostrzezeniami istnieje zatem stata potrzeba wzmozonego nadzoru nad
lasami gérskimi, pozostajacymi w zasiegu negatywnych wptywow przemystu. Dotyczy to
w warunkach polskich w spos6b szczeg6lny drzewostan6w potozonych w Sudetach,
gtéwnie w ich zachodniej czesci, a takze na zachodnich kraricach Karpat — w Beskidzie

$laskim i Zywieckim. Stale istnieje w nich bowiem podwyzszone ryzy!<o kolejnego wzrostu
liczebno$ci wskaZnicy modrzewianeczki, zwlaszcza w dawnych rejonach gradacji z lgt
1977-1984, a frekwencja szkodnik6w wtérnych stale jest wysoka z lokalna tendencja
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Summary

During last several dozen of years in mountain forests numerous insect outbreaks took place.
The most important — larch bud moth and bark beetle outbreaks in the years of 1970—
1980, localised in Western Sudety, provoked vaste damages, including total deforestation
on large surfaces. This area, due to its localisation, is commonly considered as a region of
negative influence of the air pollution. Paper presents meanings of some authors on the
effect of the air pollution on the outbreaks of these insect pests in comparison with the
situation observed in the Sudety forests. The mechanism of the influence of the air pollution
on the development and consequences of insect outbreaks in deformated forest ecosystems

is showed. Some advice for the prophylactic and active protection strategy in changing
conditions of risk is given.
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