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Wstep

Zréwnowazony rozwdj obszaréw rolniczych wymaga dzialan melioracyjnych
ukierunkowanych nic tylko na stworzenie odpowiednich warunkéw powietrzno-
wodnych dla roélin uprawnych, ale i zmierzajacych do ochrony waloréw przyrod-
niczych §rodowiska. Uwaza si¢, Zz¢ nawodnienia podsigkowe obszaréw dolinowych
realizowanc w celu zwigkszenia produkcyjnosci uzytkow zielonych zwickszajg re-
tencje, a tym samym ograniczajg degradacje gleb i zwickszajg réznorodnoé¢ bio-
logiczng. Utrzymanic urzadzen melioracji szczegélowych nalezy do rolnikéw. Jed-
nakze koszty utrzymania przckraczaja ich mozliwosci finansowe, upadaja spétki
wodne, coraz mniejsza powicrzchnia jest nawadniana. Pomoc Panstwa w formie
dotacji do dziatalnoéci spélck wodnych jest mniej niz skromna. W Planie Roz-
woju Obszaréw Wigjskich i Sektorowym Programie Operacyjnym w zakresic gos-
podarowania wodg w rolnictwic ujete sa tylko inwestycje, natomiast pomini¢te
jest utrzymanie urzadzen melioracyjnych.

W pracy przedstawia si¢ 3-lctnie wyniki badaii nad wplywem podniesienia
poziomu wody gruntowej w malej dolinie rzecznej, za pomoca podsiaku statego
1 regulowania odptywu, na plonowanie tak. Uzyskane wyniki wskazujg na znaczng
efcktywnos$¢ wplywu nawodnich podsigkowych na plonowanic lak, a tym samym
na celowo$¢ stosowania tego rodzaju nawodnied w innych dolinach rzecznych.

Material i metody badan

Badania prowadzono metodg eksperymentalna na obiekcie Wir (fragment
doliny Wigzownicy) w gminic Potworéw, w wojewddztwie mazowieckim [JURCZUK
i in. 2004]. Na obickcic wyst¢powaly plytkie gleby torfowo-murszowe, mulowo-
murszowe i gleby murszowate, zalcgajace na piaskach.

Regulowanic odplywu wody prowadzono przez caly rok, zwigkszajgc wiosna
stopniowo pi¢trzenic wody na zastawkach. W celu podtrzymania poziomu wody
w okresic wegetacyjnym w dopuszczalnym przedziale dostarczano wodg z rzeki
Wiazownicy (o zlewni 113 km? przy uj¢ciu wody) do realizacji podsigku statego.
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Cze$¢ obiektu byta nienawadniana. W wybranych reprezentatywnych punktach
badawczych okreslano plony 11 II odrostu runi fagkowej z poletek prébnych o po-
wierzchni 10 m?, w 4 powtdrzeniach, z tgk nawadnianych i nicnawadnianych,
w tym na dziatkach nawozonych dawkami $rednio: N ~ 70, P — 20 i K - 60,
razem 150 kg-ha-'1 na dzialkach nicnawozZonych.

Wyniki i dyskusja

Okres I'1 IT odrostu (1.04.-31.08.) w roku 2002 charakteryzowal sig¢ wyso-
kimi temperaturami powietrza i malymi opadami atmosferycznymi, w roku 2003
- wysokimi temperaturami i §rednimi opadami, a w roku 2004 - $rednimi tem-
peraturami i §rednimi opadami (tab. 1). Na podstawic analizy danych wielolet-
nich okreslono, ze pod wzgledem klimatycznego niedoboru opadu rok 2002 byt
bardzo suchy — wystepujacy raz na 10 lat, rok 2003 - §rednio suchy — wyst¢pujacy
raz na 4 lata i rok 2004 - suchszy niz Sredni wicloletni — wyst¢pujacy raz na 3
lata.

Tabela 1; Table 1

Wartosci podstawowych czynnikow meteorologicznych
w okresie I i II odrostu runi takowej (1.04.-31.08.) lat 2002-2004

Values of basic meteorological factors during I and II grass
(1.04.-31.08.) years in 2002-2004

Rok T P ET, N, =ET,-P
Year 0O (mm) (mm) (mm)
2002 16,8 242,6 4983 2557
2003 16,0 300,0 4983 1983
2004 14,5 286,3 4711 184,8
1971-2004 14.8 295,1 428,1 1330

Objasnienia; Explanations:

T temperatura powietrza; air temperature

P suma opadu atmosferycznego; sum of precipitation

ET, cwapotranspiracja wskaznikowa; reference evapotranspiration

N, klimatyczny niedobdr opadu; climatic rainfall deficit

Gleboko$¢ potozenia zwierciadia wody gruntowej na obszarze nicnawadnia-
nym zwigkszata si¢ od 30-70 ¢cm na poczatku wiosny do 80-120 ¢cm w okresie
letnim. Na obszarze nawadnianym wynosita od 5 do okoto 70 cm. Sredni trzyletni
poziom wody uktadal si¢ na gleboko$ci 77 cm na obszarze nicnawadnianym i na
51 cm na obszarze nawadnianym. Na obszarze nienawadnianym w 2004 r. glcbo-
koé¢ zwierciadla wody byta mniejsza niz w dwoch poprzednich latach (tab. 2).

W okresie 3 lat badan $redni plon siana na lakach nienawadnianych i nic-
nawozonych wynosit 2,3, a na nicnawadnianych i nawozonych 3,9 t-ha-t. Na lg-
kach nawadnianych plony siana wyniosly odpowicdnio 3,4 1 6,5 t-ha-'. Najwick-
szymi plonami charakteryzowaly si¢ laki na nawadnianych glebach mutowo-mur-
szowych, a najmniejszymi na glebach murszowatych, zwlaszcza nicnawadnianych
(tab. 3).
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Tabela 2; Tablc 2

Srednia glghokosé potozenia zwicrciadta wody gruntowej
w okresic I i IT odrostu na tle dopuszczalnego przedziatu /1 (cm)

Mecan depth of groundwater table during
I and II regrowth against the background of allowable interval 4 (cm)

Stanowiska nienawadniane Stanowiska nawadniane
Rok Non-irrigated sites Irrigated sites
Year 5 10 12 $rednia 14 7 5 srednia
mean mean
2002 81,7 71,7 89,0 80,8 49,3 45,0 59,5 51,3
2003 80,4 70,8 86,6 79,3 48,0 43,4 58,5 50,0
2004 65,6 64,8 81,5 70,6 50,7 473 61,0 53,0
Srednia; Mean 75,9 69,1 85,7 76,9 493 452 59,7 514
h 32-70 40-72 35-65 27-70 | 40-70 | 32-60

Stanowiska; Sites:
15114
1017
12i5

Plony siana (t-ha™)

Hay yiclds (t-ha)

gleba torfowo-murszowa; 15 and 14 - peat-moorsh soil
gleba mulowo-murszowa; 10 and 7 ~ mud-moorsh soil,
gleba murszowata; 12 and 5 — moorshy soil

Tabela 3; Table 3

Plon ze stanowisk; Yields from sites
Gleba Rok nienawadnianych; non-irrigated nawadnianych; irrigated
Soil Year nienawozonych nawozonych nienawozonych nawozonych
non fertilized fertilized non fertilized fertilized
2002 2,6 42 4,5 87
2003 24 3,7 3,7 5,7
Torfowo-murszowa
Peat-moorsh 2004 33 6,0 3,8 6,1
§rednia 28 46 40 78
mean
2002 2,0 32 4.4 8,6
2003 1,7 3,1 4.0 7.5
Mulowo-muiszowa
Mud-moorsh 2004 34 58 4,5 8,9
Srednia 24 40 43 8.3
mcan
2002 1,6 3,0 1.8 4.8
2003 1,3 2,4 1,5 3,6
Murszowata
Moorshy 2004 23 4.1 2,6 49
$rednia 1,7 32 2,0 4.4
mean
2002 2,1 34 35 7.4
. . 2003 1,8 3,1 3,0 5,6
Srednia
Mean 2004 3,0 53 3,6 6,6
Srednia 23 39 34 65
mean
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W roku 2002 nawodnienia na fakach nienawozonych wptyngly na zwicksze-
nie plonéw o 67% w stosunku do tak nienawadnianych. Na iakach nawozonych
pod wplywem nawodnienia nastapilo zwigkszenic plonéw o 117%. Poréwnanie
plonéw igk nawozonych i nienawozonych wskazuje réwniez na duzy cfektywnosé
zabiegu nawozenia, pod wplywem ktérego nastapilo zwigkszenie plonéw $rednio
0 62% na obszarach nienawadnianych i réwnicz o 111% na obszarach nawadnia-
nych.

W 2003 r. na fgkach niecnawozonych nawodnienia spowodowaty przyrost
rocznego plonu siana $rednio o 67%, a na lgkach nawozonych — o 81% w sto-
sunku do obszaréw nienawadnianych. Na tgkach nienawadnianych plon zwigkszyt
si¢ pod wplywem nawozenia o 72%, a na lakach nawadnianych — o 87% w sto-
sunku do lak nienawozonych.

W 2004 r. pod wplywem nawodnienia plon zwigkszyl si¢ o 20% na tgkach
nienawozonych 1 0 24% na lakach nawozonych, natomiast pod wplywem nawo-
zenia plon wzrést o 76% na tagkach nicnawadnianych 1 o 83% na takach nawad-
nianych.

Analiza wariancji metoda split-plot, przyjmujac gleby jako powtdrzenia,
wykazata (tab. 4) wplyw nawodnienia na plon tylko w bardzo suchym 2002 r.,
natomiast coroczny istotny dodatni wplyw nawozenia. W roku 2003 wystapito
wspotdziatanie nawodnienia 1 nawozenia i na tej podstawie mozna przyjaé, zc
réznice w wielkosci plonu w tym roku na takach nienawadnianych i nawadnia-
nych byly istotne. W roku 2004, zblizonym pod wzglgdem warunkéw atmosferycz-
nych do roku $redniego, niewielki przyrost plonu pod wplywem nawodnici nic
zostal statystycznie potwicrdzony.

Tabela 4; Table 4

Istotno$é wplywu nawodnienia i nawozenia na wielko§¢ plonu siana
Significance of irrigation and fertilization cffect on hay yicld

Zmiennos$¢; Variation 2002 2003 2004
Nawodnienie; [rrigation * - -
Nawozenie; Fertilization *x *x *x
Wspdldzialanie nawodnienia i nawozenia; . N

Interconnection of the irrigation and fertilization

* istotne przy @ = 0,1; significant at @ = 0.1
*x istotne przy a = 0,05; significant at & = 0.05

- brak istotnosci; lack of significance

Zbiorowiska fagkowe mialy charakter zbiorowisk antropogenicznych, wytwo-
rzonych w wyniku zagospodarowania pomelioracyjnego metoda peinej uprawy
w latach 1996-1997. Gatunki traw wysianych, na skutck przystosowywania si¢ do
zréznicowanych warunkéw siedliskowych, ulegaly w okresie kilkulctnicgo uzytko-
wania dynamicznym zmianom ilo$ciowo-jakosciowym. Nic stanowiy jeszcze usta-
bilizowanych zespoldéw roslinnych w sensic fitosocjologicznym. Duzy wplyw na
zmienno$¢ zbiorowisk i ich potencjat produkeyjny mialy czynniki pratotcchniczne,
gléwnic nawozenie mineralne, uzytkowanic i warunki wodne. W rczultacic wiclo-
letniego oddzialywania tych czynnikéw wytworzyly si¢ zréznicowanc zbiorowiska
ro$linne - od bardzo wartoSciowych z przewagg traw wysokich, do silnic zuboza-
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tych i zdegradowanych.

Na obickcic wyrdzniono kilka charakterystycznych zbiorowisk [KowalLczyk
2003):

- wyczyfica lakowego (Alopecurus pratensis L.),

- wiechliny lakowej (Poa pratensis L.),

- kostrzewowo-wiechlinowe (Festuca rubra-Poa pratensis),

- kostrzewowo-$miatkowe (Festuca rubra-Deschampsia ceaspitosa),
- trawiasto-ziotowe.

W nawadnianej czgéci obiektu, na glebach torfowo-murszowych i mulowo-
murszowych, przewazaly zbiorowiska warto§ciowych traw szlachetnych, gtéwnie
wiechlinowe (Poa pratensis L. — 42% powierzchni), wyczyficowe (Alopecurus pra-
tensis L. — okolo 25% powierzchni) i kostrzewowo-wiechlinowe (Festuca rubra-
Poa pratensis L. — okolo 20% powierzchni). Zbiorowisko wyczyfica takowego
(Alopecurus pratensis L.) na lakach intensywnie nawozonych charakteryzowalo sig
malg bior6znorodnoscia. Zbiorowiska wiechlinowe (Poa pratensis) i kostrzewowo-
wiechlinowe (Festuca rubra-Poa pratensis) z umiarkowana ilo$cig zi6t i chwastow
(do 20%) w pokryciu byly bardzo cenne z uwagi na bioréznorodno$¢ gatunkdow.
W lokalnych obnizeniach w zbiorowiskach tych wystgpowata nadmierna ilo$¢
jaskra roztogowego (Ranunculus repens L.} i jaskra ostrego (Ranunculus acer
L.ss.). W mniejszcj ilosci (okoto 8% powierzchni) na fakach nawadnianych wy-
stepowalo zbiorowisko trawiasto-ziolowe.

Na obszarach nienawadnianych wystgpowaly zbiorowiska kostrzewowo-wie-
chlinowe (Festuca rubra-Poa pratensis — okolo 40% powierzchni) oraz zbiorowiska
trawiasto-ziolowe (okoto 30% powierzchni) z przewaga jaskra rozlogowego
(Ranunculus repens L.), szczawiu zwyczajnego (Rumex acetosa L.), mniszka pos-
politego (Taraxacum officinale FH. WiGG.), krwawnika pospolitego (Achillea
millefolium L.), gesiowki piaskowej (Arabis arenosa (1.) Scop.) i innych ziét nisko-
rozetkowych.

Zbiorowisko kostrzewowo-§miatkowe (Festuca rubra-Deschampsia ceaspi-
tosa), z dominujacym udzialem $miatka darniowego (Deschampsia ceaspitosa (L.)
P.BEAUV.), zajmowalo nicwielkg powierzchnig i wyst¢gpowalo zaréwno na obszarze
nawadnianym, jak i nienawadnianym. Bylo ono charakterystycznc dla tak uzytko-
wanych bardzo ckstensywnie 1 zaniedbanych po zagospodarowaniu pomelioracyj-
nym.

Badania wykazaly, ze w malych dolinach rzecznych, aby zapewni¢ nawod-
nienia tak, regulowanic odplywu nalezy prowadzi¢ w kazdym roku, ewentualnie
przcrywajac jc w przypadku wystapienia mokrego lata. Wymaga to znacznych
nakladéw pracy rolnikéw. Tymczasem na znaczace efekty produkeyjne moga oni
liczy¢ tylko w latach $rednio i bardzo suchych, a wigc co czwarty rok. W sytuacji
niezbyt duzych zwyzek plonéw pod wplywem nawodnien, utrudniet w mechaniza-
¢ji prac 1 wypasic bydla, a takzc biorac pod uwagg mozliwosé zwigkszenia plonu
przcz systematyczne nawozenic mineralne, rolnicy s3 malo zainteresowani pono-
szeniem kosztéow nawodnied. W zwigzku z tym nawodnienia, jako czynnik zwick-
szajacy zasoby wody w matych dolinach rzecznych, powinny by¢ traktowane jako
czynnik prockologiczny i na ten cel powinny by¢ przeznaczone odpowicdnie sub-
wencje dla rolnictwa, a w szczegdlnosci dla spétek wodnych utrzymujgcych urza-
dzcnia melioracji szczegdtowych.
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Whioski

1. Nawodnienia wywoluja znaczacy wzrost plonu tylko w latach bardzo su-
chych i Srednio suchych, natomiast pod wplywem §rednicgo nawozenia mi-
neralnego przyrost plonéw uzytkéw zielonych mozna uzyska¢ zaréwno
w roku bardzo suchym, §rednio suchym, jak i §rednim.

2. Nawodnienie sprzyja utrzymywaniu si¢ zbiorowisk trawiastych na fgkach
nawozonych, a takze zbiorowisk o znacznej réznorodnosci biologicznej na
takach ekstensywnie uzytkowanych. Brak nawodnief przy$picsza tworzenic
si¢ matowartosciowych zbiorowisk trawiasto-ziotowych z udzialem gatunkéw
kserofilnych.

3. Nawodnienia podsigkowe ekstensywnie uzytkowanych malych dolin rzecz-
nych powinny by¢ szerzej uwzglednione w programach rolno-srodowisko-
wych i programach malej retencji jako czynnik prockologiczny.
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Streszczenie

Regulowanie odplywu wody w ciagu catego roku i wykonywanie nawodnief
podsigkiem stalym w okresic wegetacyjnym w malej dolinic rzecznej istotnie
zwigksza plonowanie ro$linnoéci takowej w roku bardzo suchym i w §rednio
suchym. Nawodnienie sprzyja utrzymywaniu si¢ wysokowarto$ciowych zbiorowisk
trawiastych, a brak nawodnienia wywoluje tworzenie si¢ malowarto$ciowych zbio-
rowisk trawiasto-ziotowych.
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Summary

Regulation of water outflow during the whole year and permanent subsoil
irrigation by infiltration along the vegetative season in a small river valley sub-
stantially increases the yields of meadow vegetation in very dry and medium dry
years. Irrigation furthers to kecp of highly valuable grassy associations, while the
lack of irrigation results in formation of little value grassy-herb associations.
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