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Ksztaltowanie z wiekiem dlugosci korony olszy czarnej
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.)

Relationship between age and crown length in black alder
(Alnus glutinosa (L..) Gaertn.)

ABSTRACT

The paper provides research results concerning the relationship between age, absolute height and relative
crown length of black alder. Analysis of the ratio of relative crown length to tree height of black alder trees
allowed to develop a crown length model. Alder is capable of producing a secondary crown, which entails
the shortening of the non-branched section of the trunk. A relationship has been found between the
length of the primary crown and the length of the secondary crown depending on elongation of the se-
condary crown at the cost of shortening of the primary crown.
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Wstep

Korona miodego drzewa wystepuje na calej dtugosci pnia. Z uptywem lat mozna wyrézni¢ dwa
procesy zwigzane z jej rozwojem; wydtuzanie si¢ gérnej czgsci i skracanie u podstawy. Pierwszy
proces zwigzany jest ze wzrostem drzewa na wysoko$¢ i wyrastaniem nowych galezi bocznych,
drugi natomiast wynika z oczyszczania si¢ pnia z galezi. Oba procesy powigzane sg z konku-
rencjg migdzy drzewami, ktérej nasilenie zalezy od zwarcia drzewostanu. Gdy stopieri zwarcia
jest duzy, to zar6wno obumieranie galezi w dolnej czesci pnia, jak i wzrost drzewa na wysokos¢
przebiegajg intensywnie. Przy malym stopniu zwarcia oczyszczanie pnia prawie nie zachodzi, a
drzewo jednoczesnie wolniej przyrasta na wysokos¢. Zmienne warunki wzrostu wplywajg na
zréznicowanie si¢ cech korony poszczegdlnych drzew, w tym takze jej dtugosci.

Niektdre gatunki drzew np. dab i olsza, posiadajg wasciwosé wytwarzania korony wtérne;j.
7. pakoéw $pigcych, znajdujacych si¢ na pniu i konarach, wyrastajg pedy. Proces ten zachodzi
najczesciej, gdy do pnia, rosngcego uprzednio w cieniu doptywa duzo $wiatta, co nast¢puje
w przypadku rozluzZnienia zwarcia drzewostanu lub uszkodzenia korony pierwotnej [Roloff
2001; Zimmermann, Brown 1981]. Mlode pedy wyrastajace na oczyszczonym wezesniej pniu,
wydhuzajg koron¢ drzewa przez obnizenie jej podstawy. Mozna przypuszczaé, ze proces ten
wplywa na zwickszanie si¢ przyrostu grubosci, zwlaszcza w dolnych partiach pnia, a takze
wydhuzanie zycia drzewa.

Celem pracy jest przedstawienie wynikéw badard, dotyczacych ksztattowania si¢
z wickiem i wysokoscig absolutnej i wzglgdnej dtugosci korony olszy czarnej. Oméwione
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Material badawczy i zarys metodyki badan

Badania oparto na materiale empirycznym, zebranym w 126 drzewostanach olszowych.
Pochodzity one z nast¢pujacych nadlesnictw: Podanin i Zlotéw (RDLP Pila), Rajgrdd,
Biatobrzegi, Plaska i Czarna Bialostocka (RDLP Biatystok), Sarnaki (RDLP Lublin),
Niepotomice, Piriczéw, Krzeszowice i Miechéw (RDLP Krakéw), Chrzanéw, Katowice, Olkusz
i Siewierz (RDLP Katowice). Drzewostany zajmowaly siedliska lasu wilgotnego lub lasu
bagiennego. W niektérych kompleksach lesnych teren byt zmeliorowany. W badanych drze-
wostanach olsze pochodzily z odnowienia naturalnego (obsiewu lub odrosli), sztucznego,
a nickiedy obu sposob6w tgcznie. Wiek drzewostanéw wahat si¢ od 19 do 120 lat, przecigtna
piersnica od 7,6 do 44,6 cm, natomiast Srednia wysokos¢ od 8,7 do 31,2 m. Ustalona modelem
wzrostu dla olszy bonitacja drzewostanéw [Bruchwald, Dudziiska, Wirowski 2003] wynosita od
18,9 do 35,9 m.

W kazdym drzewostanie scieto od 2 do 10 drzew prébnych, po czym zmierzono ich dtugosé
oraz odlegtos¢ od podstawy scigcia do nasady korony. Za nasadg¢ (podstawg) korony przyjgto
miejsce na pniu, w ktérym znajdowala si¢ najnizej wyrastajgca zywa gataz korony pierwotnej,
majgca zwigzek z pozostatymi gateziami tej korony. W niektérych drzewostanach odpowiednie
pomiary wykonano na drzewach stojgcych. Lacznie w badaniach uwzglgdniono 853 drzewa
prébne.

Inne pomiary przeprowadzono w dziewigciu drzewostanach olszowych laséw prywatnych,
potozonych przy péinocnej granicy Biebrzaiskiego Parku Narodowego. Wzrastaly one przy
wahajacym si¢ poziomie wéd gruntowych, a w ostatnim okresie charakteryzowaly si¢ luZnym
zwarciem. Ich przecigtny wiek wynosit od 54 do 76 lat, przecigtna piersnica od 25,2 do 37,3 cm,
srednia wysokos¢ od 18,7 do 25,8 m, a bonitacja od 18,9 do 29,0 m. Rosngce w nich drzewa
charakteryzowaly si¢ silng redukcjg ugal¢zienia korony pierwotnej i rozbudowang korong
wtérng. Na pewnej liczbie stojacych drzew prébnych (facznie 72 drzewa), nalezacych do
goérnych klas Krafta (I lub II), zmierzono wysokosciomierzem elektronicznym nastgpujgce
cechy: wysokosé catkowitg drzewa oraz wysokosé osadzenia korony pierwotnej i wtérnej.
Pozwolito to na okreslenie dtugosci obu rodzajéw koron.

Wyniki badan
Okreslona na podstawie Scigtych drzew prébnych §rednia dtugosé korony olszy wyniosta 7,3 m,
z zakresem wahaii od 2,7 do 13,4 m. Cecha ta charakteryzowata si¢c wysoka dyspersja, poniewaz
jej odchylenie standardowe wyniosto 1,8 m, a wspétczynnik zmiennosci 24,5%.

7 uplywem wicku olszy wydluza si¢ jej korona. Na podstawie catosci materiatu
empirycznego stwierdzono, ze moc tego zwigzku nie jest wysoka, gdyz wspélezynnik korelacji
wynosi tylko r=0,269. Celem blizszego poznania zaleznosci mi¢dzy dhugoscig korony i wiekiem
olszy obliczono srednie wartosci tej cechy dla klas wieku drzew (ryc. 1). Ksztattujg si¢ one od
5,5 do 8,2 m. W klasach wicku bardzo duza jest zmienno$¢ dtugosci korony poszczegdlnych
drzew. Zakres wahari ksztaltuje si¢ od okoto 3 do 13 m. Wynika stad, ze na dtugos¢ korony, poza
wiekiem olszy, wptywajg réwniez inne cechy. Dodatnig korelacj¢ stwierdzono migdzy dlugoscia
korony a wysokoscig drzewa. Wspétczynnik korelacji, oceniajgcy moc tej zaleznosci wynosi
1=0,442. Bardzo silny zwigzek miedzy $rednig dlugoscia korony drzewostanu sosnowego i jego
przecigtng wysokoscig (r=0,932) otrzymat Zybura [1977]. Wyniki badari niniejszej pracy
wskazuja, ze proces wydtuzania si¢ korony pierwotnej, wynikajgcy ze wzrostu wysokosci drze-
wa, dominuje nad procesem oczyszczania si¢ pnia z gatgzi. Dhuzsza jest bowiem korona u olsz
starszych i wyzszych.
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Dzielgc absolutng dtugosé korony przez wysokosé drzewa i wyrazajac ten iloraz w procen-
tach, uzyskuje si¢ wzgledng dtugos¢ korony. Srednia wartos¢ tej cechy wyniosta 35,6%, z zakre-
sem wahan od 11,7 do 66,4%. O wysokiej dyspersji cechy §wiadczy réwniez odchylenie stan-
dardowe réwne 8,8% i wspétczynnik zmiennosci wynoszacy 24,9%.

Analiza zwigzku wzglednej dtugosci korony i wieku olszy wykazala, ze wspélczynnik
korelacji oceniajgcy jego moc jest istotny, jednak bardzo maty (r=—0,337). Dla poszczegdlnych
klas wicku drzew obliczono $rednie wartosci wzglgdnej dtugosci korony. Olsze I klasy majg
korong dosé dhuga, wynoszacg 51% (ryc. 2), wynik ten dotyczy jednak niewielu drzew.
U mlodych olsz, jak wspomniano, korona wyst¢puje na catej dlugosci pnia, a tym samym
wzgledna jej dtugosé wynosi 100%. Uprawy olszowe bardzo szybko osiggaja zwarcie, a w okresie
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Srednia wzgledna dugos¢ korony i zakres jej wahan w klasach wieku drzew
Average relating crown length and crown range in tree age classes
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mtodnika dtugosé korony skraca si¢ w krétkim czasie. W materiale empirycznym nie uwzgled-
niono okresu uprawy i miodnika, gdyz najmtodszy drzewostan miat 19 lat, a jego Srednia
wysoko$¢ wyniosta juz okoto 9 m.

Srednia wzgledna dtugosé korony badanych olsz zmniejsza si¢ do 40% dla drzew IT klasy
wieku, a nastepnie do 35-32% dla drzew 111, IV i V klasy.

Interesujace wyniki uzyskano z analizy skrajnych wartosci wzglgdnej dtugosci korony
(ryc. 2). W wigkszosci klas wieku, u olsz o skrajnie krétkich koronach, zywe galezie zajmujg
okoto 12% dtugosci pnia. U drzew o bardzo dtugich koronach wzglgdna wartosé analizowanej
cechy moze dochodzi¢ do 70%.

Na podstawie catosci materiatu empirycznego zbadano réwniez zwigzek mi¢dzy wzgledng
dhugoscig korony i wysokoscig olszy. Korelacja migdzy cechami okazata si¢ dodatnia, jednak
staba (r=—0,409). Stabe powigzanie wzglednej dtugosci korony z wickiem i wysokoscig dojrzatej
olszy jest wazng wiasciwoscig tego gatunku drzewa. Pozwala to na ustalenie podstawowego
modelu tej cechy drzewa: przecigtna wzgledna dhugosé korony dojrzatych olsz wynosi okoto
33%, a wigc 1/3 dtugosci pnia; mniejsza wartos¢ tej cechy oznacza, ze korona jest zbyt krétka,
co moze wynikaé z wysokiego stopnia zwarcia drzewostanu (drzewostan o niskiej stabilnosci)
wyraznie dtuzsza korona od 1/3 dlugosci pnia moze by¢ informacjg o zbyt niskim stopniu zwar-
cia drzewostanu, a w konsekwencji o zanizonym jego zapasie i przyroscie migzszosci.

Wyniki badari niniejszej pracy sg zblizone do tych, jakie otrzymat Zybura [1977] dla sosny.
Wedtug nich wzgledna dtugosé korony w drzewostanach mtodszych klas wicku ma duze wartos-
ci, a nast¢gpnic maleje wraz z wickiem i w drzewostanach powyzej 70 lat stanowi okoto 70%
dhugosci strzaly.

Jak wspomniano, olsza posiada wtasciwosé tworzenia korony wtérnej. Powstaje ona
z pedéw wyrastajacych z pakéw, ktére niekiedy przez wiele lat pozostawaty w stanie uspienia.
Rozwédj tej korony sprawia, ze catkowita korona drzewa ulega znacznemu wydtuzeniu. Analizg
problemu dla olszy czarnej przedstawiono na podstawie materiatu empirycznego, pochodzacego
z laséw chiopskich, potozonych w okolicy Biebrzariskiego Parku Narodowego.

Srednia diugos¢ catkowitej (pierwotnej i wtérnej) korony badanych olsz wyniosta 16,7 m,
z zakresem wahan od 9,7 do 22,5 m, odchyleniem standardowym 3 m i wspéiczynnikiem zmie-
nnosci 17,9%. Nie stwierdzono istotnej korelacji miedzy dtugoscia tej korony i wiekiem olszy
(r=0,128), co moze jednak wynika¢ z matej zmiennosci wieku badanych drzew. Istotnym okazat
si¢ natomiast zwigzek dtugosci korony i wysokosci drzewa (r=0,699) — olsze wyzsze charaktery-
zowaly si¢ dhuzsza korong catkowitg.

Srednia dlugos¢ korony pierwotnej wyniosta 6,1 m, z zakresem wahar od 1,4 do 9,4 m.
Odchylenie standardowe tej cechy bylo réwne 1,6 m, a wspélczynnik zmiennosci 26,6%.
Réwniez i w tym przypadku nie stwierdzono zwigzku mig¢dzy dtugoscig korony pierwotnej
i wiekiem olszy (r=0,064). Stabg korelacj¢, jednak istotng, otrzymano dla zwigzku dtugosci
korony pierwotnej i wysokosci drzewa (r=0,258).

Korona wtérna badanych olsz jest dluzsza od pierwotnej, poniewaz jej Srednia warto$¢
wynosi 10,5 m, a zakres wahani od 3,6 do 16,8 m. Odchylenie standardowe cechy jest réwne
3,3 m, a wspétczynnik zmiennosci 30,9%. Dtugos¢ korony wtérnej nie zalezy od wieku drzewa
(r=0,085), natomiast powigzana jest z wysokoscig olszy (r=0,510).

Interesujace wyniki badai dotyczg dtugosci korony olszy, z drzewostanéw laséw chtop-
skich, wyrazonej we wzglednych wartosciach, w stosunku do dlugosci drzewa.

Wrzgledna dtugos¢ catkowitej korony olszy wyniosta $rednio 79,9%, z zakresem wahar od
49,1 do 95,3%. Wynika stad, ze niektdére drzewa mialy galezie wyrastajagce prawie na calej
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dtugosci pnia. Odchylenie standardowe badanej cechy bylo réwne 10,3%, a wspétczynnik zmie-
nnosci 12,9%. Nie stwierdzono istotnej korelacji miedzy wzglg¢dng dhugoscig korony catkowitej
i wickiem olsz (r=-0,012) oraz wysokoscig drzew (r=—0,122).

Wzgledna diugosé korony pierwotnej wyniosta 29,6%, z zakresem wahan od 7,5 do 48,2%.
Oznacza to, ze pierwotna korona niektérych olsz zostata prawie catkowicie zredukowana. Nie
stwierdzono zwigzku miedzy wzgledng dlugoscig korony pierwotnej i wiekiem drzewa
(r=—0,072). Istotna, ale stabg okazata si¢ korelacja wzglednej dtugosci korony i wysokosci drze-
wa (r=—0,275). Wyzsze olsze miaty przeci¢tnie mniejszg wartos¢ wzglednej dtugosci korony pier-
wotne;j.

Wzgledna diugos¢ korony wtérnej badanych olsz wyniosta srednio 50,3%, z zakresem
wahati od 15,7 do 84,4%. Korona wtérna byta zatem przecigtnie dtuzsza od korony pierwotnej,
nickiedy wystgpowata prawie na calej dtugosci pnia. Nie stwierdzono zwigzku migdzy wzgledng
diugoscig korony wtérnej i wiekiem olsz (r=0,033), a takze wysokoscig drzew (r=0,071).

Istotng korelacj¢ wykryto migdzy wzgledng dlugoscig korony pierwotnej i wtérnej
(r=0,669). Zwigzek ten oznacza, ze wydtuzanie si¢ korony wtérnej nastgpuje czgsciowo kosztem
skracania si¢ korony pierwotne;j.

Interesujgco dla badanych olsz ksztaltuje si¢ wysokos$¢ osadzenia (podstawy) korony.
Podstawa pierwotnej korony wystepuje srednio na wysokosci 14,8 m, z zakresem wahari od 9,2
do 20,6 m. U tych samych drzew gal¢zie korony wtdrnej zaczynajg si¢ juz Srednio na wysokosci
4,2 m, z zakresem wahan od 1 do 11,7 m. Wynika stad, ze na skutek rozwoju wtdrnej korony,
odcinek pnia pozbawiony galezi ulega wyraznemu skréceniu.

Na kilkunastu gat¢ziach korony wtérnej ustalono ich wiek i dtugos¢. Stwierdzono, ze 4-let-
nie pedy olsz z terenu Nadle$nictwa Bialobrzegi mialy srednio 1,5 m, a z Nadle$nictwa
Niepotomice 2 m dtugosci. Oznacza to, Ze olsza moze wytworzy¢ w bardzo krétkim czasie, nie
tylko dlugg, ale réwniez szerokg korong wtdrng.

Whioski

4 Korona olszy z uptywem wieku drzewa wydtuza sie. Zwigzek miedzy cechami nie jest jednak
silny, z czego wynika, ze dlugosé korony, poza wickiem drzewa, zalezy réwniez od innych
cech. Nieco silniejsze powigzanie stwierdzono migdzy dtugoscig korony i wysokoscig drzewa
— wyzsze olsze majg przecietnie dtuzsza korong.

# Wzgledna dtugosé korony, w stosunku do dtugosci pnia, olsz I11 i wyzszych klas wieku wynosi
srednio okoto 33%, z zakresem wahan od 12 do 66%, osiggajacym w przypadku wyksztatcenia
korony wtérnej nawet 95%.

Uzyskane wyniki pozwalajg na sformutowanie nast¢pujgcego modelu dtugosci korony:
a) korona o wzglgdnej dtugosci od 25 do 50% jest korong o typowej, przecigtnej dtugosci,
b) korona o dtugosci ponizej 25% jest zbyt krétka, prawdopodobnie z powodu wysokiego
stopnia zwarcia drzewostanu,
c) korona o dlugosci powyzej 50% jest zbyt dluga, przypuszczalnie z powodu matego
stopnia zwarcia drzewostanu.

# Olsza wyksztatca po rozluZnieniu zwarcia drzewostanu do$¢ gesta korone wtérng. Powoduje
to skracanie si¢ oczyszczonego z galezi odcinka pnia. Wzgledna dtugosé pierwotnej korony
badanych olsz wyniosta srednio okoto 30%, a po wyrosnigciu korony wtérnej, wzgledna
dtugos¢ korony catkowitej (pierwotnej i wtérnej) wzrosta srednio do 80%. Wydtuzenie si¢
korony nastapito zatem na potowie dtugosci drzewa.

# Stwierdzono zwigzek miedzy dhugoscia korony pierwotnej i wtérnej, polegajacy na
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wydhuzaniu si¢ korony wtérnej kosztem skracania pierwotnej. W skrajnych przypadkach usy-
cha korona pierwotna i wyksztalca si¢ wtérna prawie na catej dlugosci pnia. Tym samym
mozna wnioskowaé, ze korona wtérna rozwija si¢ zazwyczaj na drzewach o uszkodzonej
koronie pierwotnej. Jednoczesnie wykazano, ze wtérna korona moze rozwijac si¢ bardzo szyb-
ko, osiagajac po 4-5 latach duzg szerokos¢ i dtugosé.
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SUMMARY

Relationship between age and crown length in black alder
(Alnus glutinosa L.. Gaertn.)

The relationship between relative and absolute crown length of a tree and its age and height

was analysed on the basis of the empirical material (853 cut sample trees) collected in 126 alder

stands with different degree of canopy cover located in different regions of Poland. The
analysed data were also the basis for the development of the relative crown length model for
mature alder.

Measurements carried out in 9 alder stands (72 standing sample trees) with an open crown clo-

sure, which formerly had been characterized by a full crown closure and trees with a strongly

reduced branching in primary crowns and heavily branched secondary crowns were the basis for
the analysis of the both types of crowns and relationships between them.

Research results can be described as follows:

# The crown of alder elongates in the course of time. However, the relationship between tree
characteristics is not strong, which indicates that apart from tree age the length of the crown
is also influenced by other characteristics. A slightly stronger relationship was found between
the crown length and tree height - higher alder trees showed longer crowns.

# The relative crown length as compared to trunk length of alders in the third and higher age
classes was about 33% on average ranging from 12 to 66%, and in the case of the secondary
crown even to 95%.

The results obtained under this study allow to formulate the following statements (crown
length model):
a) the crown with an absolute length of 25 to 50% is the crown with a typical average
length,
b) the crown with a length below 25% is too short, possibly due to the high degree of stand
canopy closure,
c) the crown with a length above 50% is too long, possibly due to the low degree of stand
canopy closure.

# Alder produces quite dense secondary crown after the opening of stand canopy. This results
in the reduction of the self-thinned non-branched section of the trunk. The absolute length
of primary crowns of the examined alder trees was on average about 30%, and after produc-
ing the secondary crown, the relative total crown length (primary and secondary) increased
on average to 80%. The elongation of the crown occurred on the half of the tree length.
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# The relationship found between the length of the primary crown and the length of the se-
condary crown depended on elongation of the secondary crown at the cost of shortening
of the primary crown. In extreme cases, the primary crown desiccates and the secondary
crown develops along the entire trunk length. It can thus be concluded that as a rule the
secondary crown develops on trees with damaged primary crowns. At the same time, the
secondary crown can develop very quickly reaching a considerable width and length after
4-5 years.



