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Wstep

Niezmniejszajacy si¢ od wielu lat popyt na grzyby wynika z ich waloréw
smakowo-zapachowych, umozliwiajacych przygotowanie réznorodnych produktéw
w gospodarstwie domowym i przemySle spozywczym. Obecnie dla zwigkszenia
plonu i jego lepszej jakosci poszukuje si¢ podlozy zwigkszajacych warto$¢ senso-
ryczna i odzywcza owocnikéw [BUKSOWICZ 1970; BUKSOWICZ i in. 1975; SAARIVITA,
KREULA 1979; KOSSON, BAKOWSKI 1980; WOZNIAK 1983; HENZE 1989; PACZYNSKA, LO-
BASZEWSKI 1991; KALBERER 1997].

Celem pracy bylo przeprowadzenie charakterystyki jakosci owocnikéw bez-
posrednio po zbiorze pieczarki dwuzarodnikowej, odmiany Italspawn 58. Badania
dotyczyly analizy wybranych skiadnikéw fizykochemicznych. Okre§lano jakosé
grzybéw w zaleznosci od zastosowanych substancji odpadowych dodanych do po-
dtoza. Badano sktadniki charakterystyczne dla grzybéw, tj.: zawarto$¢ suchej subs-
tancji (s.s.), zawarto$§¢ rozpuszczalnych zwiazkow biatkowych, aktywnos¢ enzymoéw
proteolitycznych [CHMIELNICKA, MEODECKI 1968a, 1968b; GAPINSKI, WOZNIAK 1999].

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na owcnikach barwy bialej pieczarki dwuzarodni-
kowej — Agaricus bisporus (LANGE), SING — odmiany Italspawn 58. Pieczarki po-
chodzily z upraw doswiadczalnych prowadzonych w warunkach produkcji towa-
rowej. Analizowano pieczarki zbierane w trzech rzutach w kazdym cyklu owoco-
wania, wykonujac analizy w trzech powtdrzeniach z kazdego zbioru. Doswiadcze-
nia przeprowadzono na siedmiu podlozach. Podlozem kontrolnym bylo podloze
ze stomy z obornikiem od brojleréw.

Grzyby uprawiane byly na nastepujacych podiozach:

1.  zastgpczym (stomiastym),

2. zastepczym z dodatkiem 20% obornika koiiskiego,

3 zastepczym z dodatkiem 20% obornika kofiskiego i preparatu Champ Food
0,75 kgm=2,
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zastepczym z dodatkiem 50% obornika koiiskiego, 3
zastgpczym z dodatkiem 50% obornika koriskiego i preparatu Champ Food
0,75 kg'm2,
6.  zastepczym z dodatkiem wytlokéw soi 1 kg'm-2, .
7.  zastgpczym z dodatkiem wytlokéw soi 1 kg:m= i preparatu Champ Food ]
0,75 kgm-=2. :

v

W celu scharakteryzowania jako$ci pieczarki przeprowadzono badania 3
podstawowych skladnikéw, jak:

~ zawarto$¢ suchej substangji, metoda wagows,

— zawarto$¢ rozpuszczalnych zwiazkéw biatkowych (biatka: rozpuszczalne w wo- 3
dzie, rozpuszczalne w 0,1 mol NaCl-dm=, rozpuszczalne w 0,15% NaOH) ozna- 1§
czono metodg kolorymetryczna Z uzyciem czerni amidowej 10B, 1
— aktywno$§¢ enzyméw proteolitycznych metoda kolorymetryczna wg. Ansona, £
wykorzystujac reakcje enzymatycznego rozkladu kazeiny z odczynnikiem Folina
[CHARLAMPOWICZ 1966; GAPINSKI, WOZNIAK 1999].

Wyniki i oméwienie

Pieczarki z podloza ze slomy i obornika od brojleréw (podloze nr 1)
zawieraly najmniej suchej substancji. Zawarto$¢ suchej substancji w $wiezych
owocnikach pieczarki odmiany Italspawn 58, uprawianej z dodatkiem obornika
kofiskiego, wahata sie od 7,02% do 8,18% i zalezala od skladu podioza (tab. 1).
Najwyzsza zawarto§¢ suchej substancji posiadaly grzyby z podloza z dodatkiem
50% obornika koiiskiego i preparatu Champ Food 0,75 kg'm=, za$§ najmniej grzy-
by z podioza zastgpczego — 6,86%. Zaobserwowano takze, ze zawarto$¢ suchej
substancji w pieczarkach zalezala od rzutu w cyklu owocowania. W grzybach z
podlozy z obornikiem koiiskim i wzbogaconych preparatem Champ Food obser-
wowano obniZenie zawartoSci suchej substancji wraz z kolejnym rzutem w cyklu
owocowania. Najwigcej suchej substancji posiadaly grzyby zbierane w I rzucie
owocowania, a najmniej w rzucie III

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ suchej substancji w grzybach, w zaleznosci od skladu podioza uprawowego
1 rzutu zbioru (%)

Contents of dry matter in mushrooms, depending on the base composition
and flush (%)

Zawarto§é Wsp6iczynnik
Skiad podloza — kontrolne z dodat- SUCh.efj subs- Odchylenie zmiennofci
kiem; Composition of compost — Rzut tancji; Con- | standardowe Coefficient of
, control additives Flush tents of dry Standard variation
matter deviation
(%) (%)
1 2 3 4 5
I 7,02 0,04 0,57
Zastepeze, kontrolne 1I 6,81 0,02 0,29
Substitute compost, control 111 6,76 0,02 0,30
§rednia; mean 6,86 - -




CHARAKTERYSTYKA PIECZARKI DWUZARODNIKOWE] ... 377

1 2 3 4 5

I 7,26 0,03 0,41

20% obornika kofiskiego II 7,05 0,04 0,57

20% horse manure compost 111 6,89 0,04 0,58
§rednia; mean 7,07 - -

20% obornika kofiskiego i preparatu I 7,74 0,02 0,26

Champ Food 0,75 kg-m-2 II 7,56 0,02 0,26

20% horse manure compost and III 7,31 0,04 0,55
Champ Food preparation 0,75 kg'm-2 | §rednia; mean 7,54 - -

1 7,68 0,03 0,39

50% obornika koiiskiego 11 7,22 0,04 0,55

50% horse manure compost m 7,15 0,04 0,56
§rednia; mean 7,35 - -

50% obornika koriskiego i preparatu 1 8,18 0,03 0,37

Champ Food 0,75 kg:m- 1I 7,97 0,04 0,50

50% horse manure compost and 00 7,63 0,05 0,65
Champ Food preparation 0,75 kg'-m | §rednia; mean 7,93 - -

I 7,69 0,03 0,39

Wyttokéw soi 1 kg'm=2 I 7,83 0,03 0,38

Soya pomace 1 kg:-m= III 8,09 0,04 0,49
§rednia; mean 7,87 - -

Wytlokéw soi 1 kg'm2 i preparatu I 7,90 0,03 0,38

Champ Food 0,75 kg-m; Soya po- 1I 8,01 0,05 0,62

mace 1 kg'm~? and Champ Food pre- III 821 0,04 0,49
paration 0,75 kg-m-2 §rednia; mean 8,04 - -
NIR,s; LSD,: dla suchej substancji; dry matter 0,36 - -

Zawarto§é suchej substancji w pieczarkach pochodzacych z podloza z do-
datkiem wytlokéw soi wynosita od 7,69% do 8,21%. Owocniki pieczarki uprawia-
ne na podlozu wzbogaconym wytlokami soi i preparatem Champ Food wykazy-
waly tendencje do wzrostu zawartosci suchej substancji, w poréwnaniu z suchg
substancja grzybéw bez tego preparatu. W grzybach z udzialem soi wzrost suchej
substancji nastgpowal wraz z kolejnym rzutem w cyklu owocowania. Najwiecej
suchej substancji (8,21%) posiadaly owocniki III rzutu, pochodzace z podioza z
dodatkiem wyttokéw soi i preparatu Champ Food, najmniej za$ (7,69%) grzyby 1
rzutu z podloza wzbogaconego tylko wyttokami soi.

Zawarto$¢ rozpuszczalnych zwigzkéw biatkowych w grzybach zalezata od
podioza uprawowego, z ktérego pochodzily owocniki (tab. 2). Zawartos¢ rozpusz-
czalnych zwiazkéw biatkowych w pieczarkach $wiezych wynosita od 11,15 do
1735% ss., roznice wigc byly duze. Najwyzsza zawartoscia rozpuszczalnych
zwiazkéw biatkowych (17,35% s.s.) charakteryzowaly si¢ owocniki pochodzace z
podioza z dodatkiem wytlokéw soi i preparatu Champ Ford oraz owocniki
pochodzace z podloza zastepczego z dodatkiem 50% obornika koiiskiego i prepa-
ratu Champ Food 0,75 kgm=2 (17,29% s.s). Najnizszy poziom rozpuszczalnych
zwigzkéw biatkowych, tj. 11,15% s.s., mialy pieczarki z podloza zastepczego. Za-
obserwowano takze wigkszy wplyw na zawarto§¢ rozpuszczalnych zwigzkéw bial-
kowych dodatku do podloza preparatu Champ Food, anizeli dodatku obornika
koniskiego. Dodatek wytlokéw soi wplywal na zwigkszenie zawartoSci rozpuszczal-
nych zwigzkéw biatkowych w pieczarkach §rednio o 42,5% w stosunku do grzy-
béw z podtoza zastepczego. W pieczarkach uprawianych na podlozu z dodatkiem
wytlokéw soi zaobserwowano tendencje do wzrostu zawartosSci zwigzkéw biatko-
wych wraz z kolejnym rzutem w cyklu owocowania.
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Tabela 2; Table 2
Zawarto$é rozpuszczalr?'ch zwigzkéw biatkowych w grzybach, w zaleznosci od skladu
}

0Za uprawowego i rzutu zbioru (% s.s.)

Contents of soluble protein compounds in mushrooms, depending on the base
composition and flush (% dry matter)

) . . Wspdiczynnik
Skiad podiaza — kontrolne z dodat- Zawartodt biat- | Odehylenie | % T
kiem; Composition of compost — Rzut ka (% ss) | standardowe | o omien
! e Flush Protein contents | Standard de- o
control additives L, of variation
(% dry matter) viation (%)
1 12,35 0,02 0,16
Zastegpeze, kontrolne 11 11,94 0,02 0,16
Substitute compost, control 111 11,15 0,03 0,27
§rednia; mean 11,81 - -
1 14,89 0,03 0,20
20% obornika kofiskiego 11 14,16 0,04 0,28
20% horse manure compost 111 13,73 0,04 0,29
§rednia; mean 14,26 - -
20% obornika koriskiego i preparatu I 16,15 0,02 0,12
Champ Food 0,75 kg'm; 20% horse 11 15,36 0,03 0,19
manure compost and Champ Food 111 14,68 0,03 0,20
preparation 0,75 kg'm-2 §rednia; mean 15,40 -~ -
I 15,99 0,03 0,19
50% obornika kofiskiego 11 14,62 0,02 0,14
50% horse manure compost I 14,27 0,05 0,35
§rednia; mean 14,96 - -
50% obornika kofiskiego i preparatu I 17,29 0,04 0,23
Champ Food 0,75 kg:m-2%; 50% horse 11 16,51 0,04 0,24
manure compost and Champ Food 111 15,70 0,05 0,32
preparation 0,75 kg:m-2 §rednia; mean 16,50 - -
I 15,51 0,04 0,26
Wyttokéw soi 1 kg-m-2 II 16,08 0,04 0,25
Soya pomace 1 kg'm2 I 16,88 0,05 0,30
§rednia; mean 16,16 - -
Wytlokéw soi 1 kg-m-2 i preparatu 1 16,37 0,05 0,30
Champ Food 0,75 kg'm-?; Soya po- 11 16,78 0,04 0,24
mace 1 kg'm-2and Champ Food pre- 111 17,35 0,05 0,29
paration 0,75 kg'm2 §rednia; mean 16,83 - -
NIRyqs; LSDy s dla biatka; protein 1,17 - -

Analizujac sklad poszczegdlnych frakcji biatka rozpuszczalnego w pieczar-
kach, zauwazono najwigkszy udziat albumin, od 61,84% do 72,87% biatka roz-
puszczalnego (tab. 3). Udziat poszczegblnych frakcji w grzybach zalezat od skiad-
nikéw podloza z jakiego pochodzily. Najmniejsza zawartoSciag albumin charakte-
ryzowaly si¢ owocniki z rzutu trzeciego. Poziom zawartosci globulin réwniez byt
§cifle zwigzany z podlozem uprawowym i waliatl si¢ w granicach od 2,02% do
4,74% w suchej substancji. Najwigkszg zawartoscia globulin charakteryzowaly sig
owocniki pochodzace z podlozy wzbogaconych obornikiem koiskim i preparatem
Champ Food oraz wyttokami soi (od 4,39% w I rzucie do 4,74% w rzucie III). W
skladzie biatka rozpuszczalnego ogélem procentowy udzial prolamin wahat sig w
granicach od 8,96% do 12,2% i nie zawsze zalezal od skladnikéw podioza.
Stwierdzono wzrost zawartosci rozpuszczalnych zwiazkéw biatkowych w zaleznosci
od aktywnosci enzyméw proteolityczaych.



CHARAKTERYSTYKA PIECZARKI DWUZARODNIKOWET ...

379

Udziat poszczeg6lnych frakcji biatka rozpuszczalnego w
od sktadu podloza uprawowego i rzutu zbioru (% s.s. grzyba)

Tabela 3; Table 3

bach, w zaleznosci

Participation of fraction of soluble proteins in mushrooms, depending on the base

composition and flush (% dry matter mushroom’s)

Skifad podtoza ~ kontroine z do-

Srednia zawarto$é (% s.s.)
Mean contents (% dry matter)

datkiem; Composition of compost Rzut :
N | additi Flush | Albuminy | Globuliny | Prolaminy| Biatko roz-
control additives ! ! ! puszczalne
Albumins | Globulins |Prolamins .
Soluble protein
1 8,86 2,28 1,21 12,35
Zastepeze, kontrolne 11 8,60 2,20 1,14 11,94
Substitute compost, control 11 8,13 2,02 1,00 11,15
§rednia; mean 8,53 2,17 1,12 11,81
1 10,34 3,04 1,51 14,89
20% obornika koriskiego 11 10,01 2,87 1,28 14,16
20% horse manure compost 111 9,77 2,77 1,19 13,73
§rednia; mean 10,04 2,89 1,33 14,26
20% obornika kofiskiego i prepa-
I 10,58 3,79 1,78 16,15
ratu Champ Food 0,75 kgm Il 9,67 428 1,41 15.36
20% horse manure compost and Il 9’20 4’23 1’25 1 4’ 68
Champ Food preparation 0,75 X > ’ i ’
kgm-2 ’ §rednia; mean 9,75 4,10 148 15,40
| 10,99 3,50 1,50 15,99
50% obornika kofiskiego I 9,86 335 1,41 14,62
50% horse manure compost 111 9,26 3,31 1,70 14,27
§rednia; mean 10,04 3,39 1,54 14,96
50% obornika kofiskiego i prepa-
1 11,20 439 1,70 17,29
ratu Champ Food 0,75 kg'm-2 1 1024  |431 1.96 16,51
50% horse manure compost and I 97’ 4,28 ’7 1 5’70 )
Champ Food preparation 0,75 \ 71 . 11 ;
kg2 ’ $rednia; mean 10,38 433 1,79 16,50
I 10,29 3,48 1,74 15,51
Wytlokéw soi 1 kg:m-2 11 10,34 3,92 1,82 16,08
Soya pomace 1 kg'm-2 111 10,59 4723 2,06 16,88
§rednia; mean 10,41 3,88 1,87 16,16
Wytlok6éw soi 1 kg'm-2 i preparatu I 10,47 4,11 1,79 16,37
Champ Food 0,75 kg2 II 10,64 4,49 1,65 16,78
Soya pomace 1 kg'm2 and Champ III 10,91 4,74 1,30 17,35
Food preparation 0,75 kg'm §rednia; mean 10,67 4,45 1,58 16,83
NIRgq5; LSDy 4 0,78 0,41 0,33 1,17

Aktywno$¢ enzyméw proteolitycznych byta Scifle zwigzana z podlozem
uprawowym, z ktérego pochodzily owocniki (tab. 4). Zaobserwowano, ze aktyw-
no§¢ enzymdw proteolitycznych byla SciSle zwigzana z zawartoscig rozpuszczal-
nych zwigzkéw biatkowych. Najnizsza aktywnoscia enzyméw proteolitycznych cha-
rakteryzowaly sie owocniki z upraw na podlozu zastepczym. Natomiast najwyzsza
aktywnos¢ enzyméw proteolitycznych wykazywaly owocniki z podloza wzbogaco-
nego 50% obornikiem kofiskim i preparatem Champ Food 0,75 kg'm= i z podlo-
za z udzialem soi i preparatu Champ Food. Réznica miedzy najwyzsza i najnizsza
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aktywnoscig enzyméw proteolitycznych wynosita 1,94 JAP w 100 g s.s., co stano-
wilo 30,12% poziomu aktywnosci. Grzyby pochodzace z podioza bez wzbogacania
posiadaly aktywnos$¢ enzyméw proteolitycznych srednio 4,63 JAP w 100 g s.s. Pie-
czarki uprawiane na podlozu z dodatkiem wytlokéw soi posiadaly nizszg aktyw-
no$¢ enzyméw. proteolitycznych, Srednio 0,33 JAP w 100 g s.s., w poréwnaniu z
owocnikami pochodzacymi z podloza wzbogaconego dodatkowo preparatem
Champ Food. Na aktywno§¢ enzyméw proteolitycznych w owocnikach mial wplyw
réwniez rzut w cyklu owocowania.

Tabela 4; Table 4

Aktywno$§¢ enzyméw proteolitycznych w grzybach §wiezych, w zaleznosci od sktadu
podtoza uprawowego (JAP w 100 g s.s.)

Activity of proteolitic enzymes in fresh mushrooms, depending on the base composition
(JAP per 100 g dry matter)

. Aktywno$¢é Odchylenie Wspblczynnik
S;(?dk;;odt‘oza ~ kontrolne fz Rzut (JAP w 100 g s.s.) | standardowe | zmiennosci (%)
dodatkiem; °mpl°S““1’f”,‘ o Flush Activity (JAP in | Standard de- | Coefficient of
compost - control additives 100 g dry matter) viation variation (%)
I 4,79 0,04 0,83
Zastgpcze, kontrolne 11 4,60 0,04 0,87
Substitute compost, control 111 4,50 0,03 0,67
§rednia; mean 4,63 - -
I 521 0,02 0,38
20% obornika kofiskiego I1 5,08 0,05 0,98
20% horse manure compost I 4,90 0,03 0,61
§rednia; mean 5,06 - -
20% obornika konskiego i pre-
paratu Champ Food 0,75 kg-m= III g’gg g’gg g’;ls
20% horse manure compost and I 5’3 6 0’05 0’93
](:gh':_lzp Food preparation 0,75 érednia; mean 5,59 " "
1 5,68 0,04 0,70
50% obornika kofiskiego 11 5,27 0,02 0,38
50% horse manure compost 111 5,18 0,04 0,77
§rednia; mean 5,38 - -
50% obornika kofiskiego i pre-
paratu Champ Food 0,75 kg-m-2 III g’gg g’gg g’zz
50% horse manure compost and I 5’5 6 0’05 0’90
ngmklg) Food preparation Srednia; mean ’ 6,01 ,— Z
0, ‘m=2 i ’
1 551 0,03 0,54
Wytlokéw soi 1 kg-m2 11 5,87 0,04 0,68
Soya pomace 1 kg'-m2 II1 6,08 0,04 0,66
§rednia; mean 5,82 - -
Wytlokéw soi 1 kg-m-2 i prepa-
ratu Champ Food 0,75 kg-m= III 56’,2(1) g’g‘z g’gg
Soya pomace 1 kg:m2 and 1 644 0,05 0.78
Champ Food preparation ¢rednia: mean ’ 6.15 ” ”
0,75 kg'm— ’ >
NIRos; LSDys: dla aktywnosci; activity 0,51 - -

JAP

- jednostka efektywnoéci proteolitycznej; activity proteolotic




CHARAKTERYSTYKA PIECZARKI DWUZARODNIKOWE] ... 381

Oceny jakoéci pieczarek z upraw na poréwnywanych podiozach w dostepne;
literaturze nie spotkano. Wplyw podtozy na okreslane cechy fizykochemiczne pie-
czarek okazal si¢ bardzo duzy, dlatego ten kierunek badan bedzie kontynuowany.
Ustalenie skladu podlozy zastepczych, dajacych takie same lub bardziej pozadane
cechy owocnikéw jak z obornika kofiskiego jest zagadnieniem bardzo istotnym ze
wzgledu na plon i jakos¢ uzyskiwanych grzybéw.

Whioski

1.  Jako§¢ Swiezych owocnikéw pieczarki odmiany Italspawn 58 zalezala od
skiadu podloza uprawowego i rzutu w cyklu owocowania.

2. W grzybach z podlozy wzbogaconych dodatkami biatkowymi stwierdzono
wyzsza zawarto§¢ suchej substancji, rozpuszczalnych zwiazkéw biatkowych
oraz wyzsza aktywno$¢ enzymow proteolitycznych.

3. Pieczarki otrzymane z podioza zastepczego z dodatkiem wytlokéw z soi i
preparatu Champ Food charakteryzowaly sig najwu;kszq zawartoScig ozna-
czanych skladnikéw.

Podzigkowanie

Autorzy pracy dzigkujq magistrantom Wydziatu Technologii Zywnosci: M. Graf, A.
Skireckiej, D. Strzemieckiej, M. Zukiewicz biorgcym udziat w badaniach w latach
1999-2001 oraz Producentowi ,Justos” — Zaktad Produkcji Pieczarek w Gluchowie
za wyprodukowanie grzybéw i poniesienie kosztow produkcji.
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Stowa kluczowe:  pieczarka, jakos¢ grzybow, dodatki do podioza
Streszczenie

Badano sktad owocnikéw grzybéw odmiany Italspawn 58 z uprawy na sied-
miu podiozach. Podlozem kontrolnym bylo podloze zastgpcze (stomiaste), dos-
wiadczalne podioza byly z dodatkiem: réinego poziomu obornika kofiskiego,
biatkowego preparatu Champ Food, albo wytlokéw z soi oraz ich mieszanin.

Okreslono jako$¢ grzybéw w zalezno$ci od zastosowanych dodatkéw do
podioza analizujac wybrane cechy fizykochemiczne. Dla wszystkich grzybéw prze-
prowadzono nastgpujace oznaczenia: zawarto$¢ suchej substancji, zawarto$é roz-
puszczalnych zwigzkéw biatkowych (albuminy, globuliny, prolaminy), aktywno$é
enzyméw proteolityczaych.

Stwierdzono, Ze jakos§é §wiezych owocnikéw pieczarki odmiany Italspawn 58
zalezala od skladu podtoza uprawowego i rzutu w cyklu owocowania. W grzybach
z podlozy wzbogaconych dodatkami biatkowymi stwierdzono wyzsza zawartosé
suchej substangji, rozpuszczalnych zwigzkéw biatkowych oraz wyzsza aktywno$é
enzyméw proteolitycznych niz w grzybach z podtoza zastgpczego. Pieczarki otrzy-
mane z podloza zastgpczego z dodatkiem wytlokéw soi i preparatu Champ Food
charakteryzowaly si¢ najwyzsza zawarto$cia oznaczanych skladnikéw.
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Summary

The composition of mushroom body fruits Italspawn 58 variety cultivated
on different bases: substitute basis, substitute basis with addition of horse ma-
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nure, and of Champ Food preparation and soya pomace was tested.

The mushrooms quality was assayed depending on used additions to the
basis, analysing selected physicochemical features. The following determination
were made for all mushrooms: content of dry matter, content of soluble protein
compounds (albumins, globulins, prolamins) ard proteolitic enzymes activity.

It was found that quality of fresh bodies of Agaricus bisporus Italspawn 58
variety depended on cultivated basis and flushing in fruiting cycle. In mushrooms
obtained from bases enriched witch protein compounds the higher content of dry
matter, soluble protein compounds and higher activity of proteolitic enzymes
were obtained than in those mushrooms obtained from substitute basis. Cham-
pignons obtained from substitute basis with addition of soya pomace and Champ
Food preparation had the highest content of determined components.
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