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W doswiadczeniach podawano tucznikom mie-
szanki petnodawkowe z udziatem pelnottustej
sruty sojowej lub rzepakowej, petnottustej sruty
rzepakowej lub $ruty z odpadowych orzeszkow
arachidowych oraz z udziatem ttuszczu standa-
ryzowanego. Sruty z nasion soi, rzepaku i odpa-
dowych orzeszkow arachidowych stanowity 10%
masy mieszanki. Zastosowanie $ruty z petnych
nasion roslin oleistych przyczynito si¢ do wzrostu
zawartosci kwasdw wielonienasyconych, gtow-
nie niezbednych nienasyconych kwaséw ttusz-
czowych (linolowego i linolenowego) w ttusz-
czu schabu i szynki. Po podaniu §ruty z odpa-
dowych orzeszkow arachidowych stwierdzono
nieistotny wzrost poziomu kwasu linolowego
i spadek poziomu kwasu linolenowego w ttusz-
czu schabu i szynki. Ekstrakt eterowy z orzesz-
kéw arachidowych zawierat 21,7% kwasu lino-
lowego i 0,1% kwasu linolenowego. Wyniki
badan wykazuja, ze wigkszy wpltyw na obnizenie
poziomu cholesterolu w ttuszczu tucznikéw ma

The studies were carried out on fatteners, which
were fed on the complete mixtures with the
participation of full-fat soyabean meal or full-fat
rapeseed meal, full-fat rapeseed meal or waste
peanut meal and with the participation of
standardized fats. Meals of: soyabean, rapeseed
and waste peanut constituted 10% of mixture
weight. Using meal made of full seeds from oil
plants influenced the increase of the content of
polyunsaturated fatty acids (linoleic and
linolenic) in loin and ham fat. After adding
waste peanut meal non-significant increase of
linoleic acid and decrease of linolenic acid in
loin and ham fat were observed. Ether extract of
peanuts contained 21.7% of linoleic acid and
0.1% of linolenic acid. The results of studies
show that the relation between polyunsaturated
fatty acids (PUFA n-6 to n-3) has higher
influence on the reduction of cholesterol level
in fat of fatteners than the total content of
unsaturated fatty acids in plant oil. At the same
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relacja pomiedzy wielonienasyconymi kwasami
tluszczowymi typu n-6 do n-3 niz ogdlna
zawarto$¢ niezbednych nienasyconych kwaséw
tluszczowych w oleju roslinnym. Jednoczesnie
obserwowano pogorszenie jakosci technologicz-
nej tuszy — migkka, mazista stonina — tucznikow
otrzymujacych $rutg z petnottustych nasion soi
i rzepaku. Wedtug dotychczasowych badan, za
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time there was observed deterioration of carcass'
technological quality: soft, gooey backfat of
fatteners, which received full fat soyabean and
rapeseeds. According to previous researches -
the optimal composition of fatty acids is: stearic
acid not less than 12%, linoleic and linolenic
acids is not higher than 15% of total number of
fatty acids.

optymalny sktad kwasow ttuszczowych ttuszczu
mozna uzna¢ zawartos¢ kwasu stearynowego nie
mniejsza niz 12%, a zawartos¢ kwasow linolo-
wego i linolenowego nie wigksza niz 15% sumy
kwasow ttuszczowych.

Wstep

Intensywne zywienie miesnych tucznikdw wymaga stosowania mieszanek
petnoporcjowych o wysokiej koncentracji biatka i energii. Selekcja $win
w kierunku wysokiej miesnosci doprowadzita do negatywnej selekcji na zernos¢.
Tuczniki takie wymagaja niewielkiej ilosci paszy o wysokiej strawnosci i maksy-
malnej koncentracji sktadnikow. Stosowanie maczek zwierzecych oraz poekstrak-
cyjnych érut z nasion roslin oleistych rozwiazuje problem petnowartosciowego
biatka, natomiast nattuszczanie mieszanek zapewnia wysoka koncentracjg energii
w mieszankach tresciwych dla tucznikéw. Ttuszcze jako zrodio skoncentrowanej
energii umozliwiaja produkcje mieszanek petnoporcjowych o koncentracji energii
13,5-14 MJ EM/1kg.

Zastosowanie w mieszankach tresciwych dla trzody chlewnej srut z petno-
tlustych nasion roslin oleistych, takich jak soja, rzepak, kukurydza, len, orzechy
arachidowe itp., stwarza nowe mozliwosci intensywnego zywienia tucznikéw,
wptywania na migsno$é tuszy oraz jakos¢ ttuszczu srodmigsniowego i zapasowego.

Poniewaz wieprzowina jest podstawowym migsem konsumpcyjnym w Polsce,
bardzo wazna sprawa jest jej jakos¢, a szczegOllnie zawarto$¢ w niej ttuszczu,
poszczegblnych kwasow ttuszczowych i cholesterolu. Preferowanie u trzody
chlewnej dobrego umigsnienia droga selekcji doprowadzito do zmniejszenia ilosci
nienasyconych kwasow tluszczowych w ttuszczu zapasowym i strukturalnym.
W ttuszczu wieprzowym niezbedne nienasycone kwasy ttuszczowe stanowia okoto
10%. llos¢ tych kwasOw uzalezniona jest od rasy, pici, wieku, zywienia,
a szczegOlnie od ilosci i jakosci skarmianej paszy. Jezeli w paszy dla $win znajduja
sie nienasycone kwasy tluszczowe, to okoto 50% ich ilosci zostanie wbudowane
w ttuszcz tkankowy (Janitz 1996). Dotychczasowe badania wykazuja, ze mozna
modyfikowac sktad kwasow ttuszczowych w ttuszczu zwierzgcym poprzez zasto-
sowanie w dawkach pokarmowych dla tucznikéw $ruty z nasion roslin oleistych
lub olejow roslinnych (Barowicz 1999). Jednak zbyt wysoki poziom niena-
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syconych kwasow ttuszczowych w ttuszczu wieprzowiny zwieksza jego podatnosé
na procesy oksydacyjne. Ponadto pogarsza sie jakos¢ technologiczna tuszy —
migkka, mazista stonina, niekorzystne zabarwienie ttuszczu.

Wedtug dotychczasowych badan za optymalny skiad kwaséw ttuszczowych
tkanki tluszczowej mozna uzna¢ zawartos¢ kwasu stearynowego — nie mniejsza
niz 12%, a zawarto$¢ kwasoéw linolowego Cyg, i linolenowego Cig.3 — nie wigksza
niz 15% sumy kwasow ttuszczowych (Barowicz 1999, Lipinski i in. 1996).

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu udziatu sruty z petno-
ttustych nasion soi, rzepaku lub orzechéw arachidowych w mieszankach tres-
ciwych dla tucznikdw na migsnos¢ tuszy, poziom cholesterolu oraz profil kwaséw
tluszczowych schabu i szynki. Poréwnano rdwniez miesnos¢ tusz, poziom
cholesterolu oraz profil kwaséw ttuszczowych schabu i szynki tucznikéw otrzy-
mujacych ttuszcz standaryzowany w dawkach pokarmowych.

Materialy i metody

Przeprowadzono 3 niezalezne doswiadczenia.

Doswiadczenie |

Badania przeprowadzono na 20 loszkach i wieprzkach, tucznikach — mie-
szancach [Q(2pbz x dwbp) x Jduroc], ktére podzielono na 2 grupy zywieniowe
(po 10 sztuk — 5 loszek + 5 wieprzkow):

I kontrolna — tuczniki zywione mieszanka peinodawkowa z 10% udziatem
petnottustej sruty sojoweyj,

Il doswiadczalna — tuczniki zywione mieszanka pelnodawkowa z 10%
udziatem petnottustej sruty rzepakowej.

Tuczniki zywiono do woli mieszankami petnodawkowymi z udziatem petno-
ttustej sruty sojowej lub rzepakowej od 40 kg masy ciata do uboju (okoto 105 kg).
Sklad chemiczny i wartos¢ pokarmowa mieszanek tresciwych przedstawiono
w tabeli 1. Wartos¢ pokarmowa mieszanek wynosita 12,98-13,32% biatka
strawnego i 12,84-13,09 MJ EM. W ekstrakcie eterowym mieszanki petno-
dawkowej z udzialem pelnottustej sruty sojowej stwierdzono 25,85% kwasu
linolowego Cig, i 3,36% kwasu linolenowego Cig.3, natomiast w ekstrakcie
eterowym mieszanki petnodawkowej z udziatem pelnottustej $ruty rzepakowej
udziat tych kwaséw wynosit odpowiednio 20,09 i 4,48%. Nasiona soi i rzepaku
zostaty poddane obrdbce termicznej poprzez parowanie w temperaturze 100°C
przez 30 minut. Parowanie przeprowadzono w specjalnie skonstruowanych pojem-
nikach z dnem siatkowym, umieszczonych w elektrycznym parniku z regulacja
temperatury. Po uptywie 30 minut nasiona wyjmowano z parnika i rozkladano
cienka warstwa na papierze celem odprowadzenia resztek pary wodnej.
Po wystudzeniu nasion (okoto 2 godziny) gnieciono je na gniotowniku do zbéz.
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Skfad chemiczny mieszanek petnodawkowych (Doswiadczenie )

Chemical composition of complete feed (Experiment I)

Tabela 1

L Grupa zywieniowa tucznikow
Skiadniki Fesdingvéroups of fatteners
Components I m

Sruta jeczmienna — Ground barley [%] 50,0 50,0
Sruta pszenna — Ground wheat [%)] 27,0 27,0
Sruta sojowa — Full-fat soya bean meal [%)] 10,0 -
Maczka migsno-kostna — Meat and bone meal [%] 10,0 10,0
Sruta rzepakowa ,,00” — Full fat rapeseed ,,00” [%] - 10,0
Mieszanka mineralno-witaminowax 2,82 2,82
Mineral-vitamin mixture [%]
L-Lizyna — L-Lysine [%] 0,18 0,18
Sucha masa — Dry matter [%] 87,38 87,92
Popidt — Ash [%] 5,72 6,26
Biatko ogdlne — Crude protein [%] 16,65 15,59
Wi6kno surowe — Crude fiber [%] 3,57 3,79
Ekstrakt eterowy — Ether extract [%] 6,55 6,39
Biatko strawne — Digestibility protein [%] 13,21 12,98
Energia metaboliczna — Metabolizable energy [MJ] 13,09 12,84
Kwasy ttuszczowe ogétem — Total fatty acids = 100%
Mirystynowy — Myristic Cy4.0 1,35 1,01
Palmitynowy — Palmitic Cyg.9 20,86 14,06
Palmitoleinowy — Palmitoleic Cyg,4 0,96 0,74
Stearynowy — Stearic Cigo 10,13 8,37
Oleinowy — Oleic Cyg,q 36,59 49,35
Linolowy — Linoleic Cyg., 25,85 20,09
Linolenowy — Linolenic Cyg.3 3,36 4,48
Eikozenowy — Eicosenic Cy.1 0,59 1,19
Inne kwasy ttuszczowe — Other fatty acids 0,31 0,71
Suma kwasow ttuszczowych nasyconych 32,34 23,44
Total saturated fatty acids SFA
Suma kwasow ttuszczowych nienasyconych 67,35 75,85
Total unsaturated fatty acids UFA
Suma kwasow ttuszczowych jednonienasyconych 38,14 51,28
Total mono unsaturated fatty acids MUFA
Suma kwasow ttuszczowych wielonienasyconych 29,21 24,57
Total poly unsaturated fatty acids PUFA
Suma kwasow neutralnych lub hipocholesteremicznych 77,48 84,22
Total neutral or hipocholesterolemic fatty acids
(Ci0+ UFA) DFA
Suma kwasow ttuszczowych hipercholesteremicznych 22,21 15,07
Total hipercholesterolemic fatty acids OFA (Cy4,0 + C16:0)

* zawartos¢ w 1 kg — in 1 kg content: Ca— 2509, P -70g9, Mg-32g, Na—-14 g, Fe -35g¢,

Cu-169,Mn-33¢g,Co-0,039g,J-0,029,Zn-55¢
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Po osiagnieciu masy ciata okoto 105 kg dokonano uboju tucznikéw, wyko-
nano pomiary grubosci stoniny wedtug metodyki oceny poubojowej prowadzonej
w SKURTCH oraz migsnosci tusz przy pomocy aparatu ultradzwigkowego
PIGLOG 105.

Pobrano prébki miesa z miesnia najdtuzszego grzbietu (m. longissimus dorsi)
na granicy kregéw piersiowych i ledzwiowych oraz miesnia p6tbtoniastego szynki
wiasciwej (m. semimembranosus). Ekstrakt eterowy schabu szynki poddano
analizie chromatograficznej w celu okreslenia zawartosci kwasow ttuszczowych.
Analizy wykonano przy pomocy chromatografu gazowego VARIAN 3400 CX
z zastosowaniem kolumny DB 23X, gaz nosny — argon. W schabie i szynce
oznaczono réwniez zawartos¢ cholesterolu zgodnie z metodyka podana przez Rhee
iin. (1982).

Doswiadczenie 11

Badania przeprowadzono na 20 loszkach i wieprzkach, tucznikach — mie-
szancach [2(2pbz x dwbp) x Jduroc], ktére podzielono na 2 grupy zywieniowe
(po 10 sztuk — 5 loszek + 5 wieprzkow):

I kontrolna — tuczniki zywione mieszanka pelnodawkowa z 10% udziatem
sruty z petnottustych nasion rzepaku,

Il doswiadczalna — tuczniki zywione mieszanka petnodawkowa z 10%
udziatem s$ruty z odpadowych orzechéw arachidowych.

Tuczniki zywiono do woli mieszanka petnodawkowa z udziatem s$ruty
rzepakowej lub arachidowej od 40 kg masy ciata do uboju (okoto 105 kg).
Mieszanki petnodawkowe dla tucznikow sktadaty sig ze $ruty jeczmiennej, sruty
pszennej, maczki migsno—kostnej, mieszanki mineralnej oraz petnottustej sruty
rzepakowej lub sruty z odpadowych orzeszkéw arachidowych. Nasiona rzepaku
i orzeszki arachidowe zostaty poddane obrdbce termicznej jak w doswiadczeniu I.
Orzeszki pochodzity z surowca dostarczanego do zakladu Felix Gourmet i byty
odpadem z tasmy produkcyjnej ze wzgledu na niewlasciwa barwe lub spadty
z tasmy produkcyjnej w czasie sortowania, prazenia lub pakowania. Wartos¢
pokarmowa tych mieszanek wynosita okoto 13,14-14,36% biatka strawnego
i 13,18-13,97 MJ EM (tab. 2). W ekstrakcie eterowym mieszanki pethodawkowej
z udziatem petnottustej sruty rzepakowej stwierdzono 20,64% kwasu linolowego
Cig2 i 4,29% kwasu linolenowego Cig.3, natomiast w mieszance z udziatem §ruty
z odpadowych orzeszkow arachidowych udziat tych kwaséw ttuszczowych wynosit
odpowiednio — 21,49% i 3,19%. Analiza ekstraktu eterowego z orzechéw arachi-
dowych wykazata obecnos¢ nastgpujacych kwasow ttuszczowych: Cizo — 0,1%,
Cia:0 — 0,1%, Cig0 — 10,2%, Cig:1 — 0,1%, Cy7:0 — 0,1%, Cy71 — 0,1%, Cyg:0 — 3,5%,
C18:1 Cc9~— 5518%1 C18:1 C-11 — 0'6%- C18:2 izom. — 014%! C18:2 cis-cis — 21:7%: C18:3 - 011%:
Ca0:0 — 1,6%, Coo.1 — 1,2%, Coz0 — 2,8%, Cypq — 0,1%, Cp — 0,1%, Cpyo — 1,4%.
Przeprowadzona analiza frakcji widkna surowego sruty z orzechéw arachidowych
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Tabela 2
Sktad chemiczny mieszanek petnodawkowych (Doswiadczenie I1)
Chemical composition of complete feed (Experiment 1)

Grupa zywieniowa tucznikow

Sktadniki .

Components Feel,\dmg groups of fatterl1lers
Sruta jeczmienna — Ground barley [%] 40,0 40,0
Sruta pszenna — Ground wheat [%)] 38,0 38,0
Maczka migsno-kostna — Meat and bone meal [%] 10,0 10,0
Sruta rzepakowa ,,00” — Full fat rapeseed ,,00” [%] 10,0 -
Sruta z odpadowych orzechéw arachidowych - 10,0
Discarded peanut meal [%)]
Mieszanka mineralno-witaminowax 2,0 2,0
Mineral-vitamin mixture [%]
Sucha masa — Dry matter [%] 88,19 88,86
Popiot — Ash [%] 5,64 5,47
Biatko ogdlne — Crude protein [%] 16,28 17,32
Wiékno surowe — Crude fiber [%] 3,52 3,45
Ekstrakt eterowy — Ether extract [%] 6,64 7,53
Biatko strawne — Digestibility protein [%] 13,14 14,36
Energia metaboliczna — Metabolizable energy [MJ] 13,18 13,97
Kwasy tluszczowe ogétem — Total fatty acids = 100%
Mirystynowy — Myristic Cy4.0 1,07 1,18
Palmitynowy — Palmitic Cyg.,9 14,03 19,71
Palmitoleinowy — Palmitoleic Cig,q 0,79 0,73
Stearynowy — Stearic Cigo 8,26 8,48
Oleinowy — Oleic Cyg,q 49,18 44,39
Linolowy — Linoleic Cyg., 20,64 21,49
Linolenowy — Linolenic Cyg:3 4,29 3,19
Eikozenowy — Eicosenic Cyg.1 1,25 0,53
Inne kwasy ttuszczowe — Other fatty acids 0,49 0,30
Suma kwasow ttuszczowych nasyconych 23,36 29,37
Total saturated fatty acids SFA
Suma kwasow ttuszczowych nienasyconych 76,15 70,33
Total unsaturated fatty acids UFA
Suma kwasow ttuszczowych jednonienasyconych 51,22 45,65
Total mono unsaturated fatty acids MUFA
Suma kwasow ttuszczowych wielonienasyconych 24,93 24,68
Total poly unsaturated fatty acids PUFA
Suma kwasow neutralnych lub hipocholesteremicznych 84,41 78,81

Total neutral or hipocholesterolemic fatty acids
(Cis0+ UFA) DFA

Suma kwasow ttuszczowych hipercholesteremicznych 15,10 20,89
Total hipercholesterolemic fatty acids OFA (Cy4,0 + C16:0)

* zawartos¢ w 1 kg — in 1 kg content: Ca— 250 g, P - 70 g, Mg — 32 g, Na—-14 g, Fe - 3,5 g,
Cu-169,Mn-33¢g,Co-0,039g,J-0,02g,Zn-55¢
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z zastosowaniem detergentow wykazata obecnosé¢ nastepujacych frakcji: widkno
neutralno—detergentowe NDF ($ciany komdrkowe, pektyny) — 32,55%, wi6kno
kwasowo—detergentowe ADF (lignoceluloza, popi6t nierozpuszczalny) 16,17%,
lignina ADL — 8,86%, celuloza — 7,31%, hemiceluloza — 16,38%.

Po osiagnieciu masy ciata okoto 105 kg dokonano uboju tucznikéw, wyko-
nano pomiary, pobrano prébki migsa, w ktorych wykonano takie same analizy jak
w doswiadczeniu I.

Doswiadczenie 111

Badania przeprowadzono na 30 loszkach i wieprzkach, tucznikach — mie-
szancach [Q(?pbz x dwbp) x Jduroc], ktére podzielono na 3 grupy zywieniowe
(po 10 sztuk — 5 loszek + 5 wieprzkow):

I kontrolna — tuczniki zywione mieszanka petnodawkowa z 5% udziatem oleju
sojowego 0 zawartosci 59,72% niezbednych nienasyconych kwasow ttusz-
czowych (NNKT) — 52,02% Cyg., i 7,70% Cygs.

Il doswiadczalna — tuczniki zywione mieszanka petnodawkowa z 5% udziatem
ttuszczu standaryzowanego o zawartosci 38,56% NNKT — 31,12% Cyg.,
i 7,44% Cg.

Il doswiadczalna — tuczniki zywione mieszanka pethodawkowa z 5% udziatem
ttuszczu standaryzowanego o zawartosci 27,6% NNKT — 20,41% Cyg.
i 7,19% Cyg.

Tuczniki od 40 kg masy ciata do uboju (okoto 105 kg) zywiono do woli
mieszanka petnodawkowa o wartosci pokarmowej: 13,93% biatka strawnego
i 14,70 MJ EM z udziatem odpowiedniego ttuszczu (tab. 3). Po osiagnieciu masy
ciata okoto 105 kg dokonano uboju tucznikéw, wykonano pomiary, pobrano prébki
migsa, w ktorych wykonano takie same analizy jak w doswiadczeniu I.

W kazdym doswiadczeniu uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy
pomocy programu SAS (SAS/STAT. 1989).

Wyniki i ich dyskusja

Zywienie tucznikdw mieszankami petnodawkowymi z udziatem petnottustej
sruty sojowej, rzepakowej lub arachidowej w istotny sposéb wptyngto na
zawartos¢ kwasow tluszczowych w tluszczu miesnia najdiuzszego oraz szynki
wiasciwej (tab. 4 i 5). Udzial petnottustej $ruty z odpadowych orzeszkéw arachido-
wych spowodowat obnizenie poziomu kwasu stearynowego ponizej poziomu 12%,
uwazanego za minimalny (tab. 5).

Najwyzszy poziom sumy kwasow linolowego i linolenowego stwierdzono
w szynce i schabie tucznikéw otrzymujacych mieszanki petnodawkowe z udziatem
pelnottustej sruty sojowej. W migsniach tucznikdw otrzymujacych srutg sojowa lub
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Tabela 3
Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa mieszanek tresciwych (Doswiadczenie 111)
Chemical composition and nutrient value of mixture feeds (Experiment I11)

. Grupa zywieniowa tucznikow
Skiadniki Fegdin)glvéroups of fatteners
Components
| Il 1
Sruta jeczmienna — Ground barley [%] 41 41 41
Sruta pszenna — Ground wheat [%] 30 30 30
Sruta rzepakowa ,,00” — Full fat rapeseed ,,00”” [%)] 5 5 5
Sruta sojowa — Full-fat soya bean meal [%)] 8 8 8
Maczka migsno-kostna — Meat and bone meal [%] 9 9 9
Mieszanka mineralna*— Mineral mixture [%6] 2 2 2
Olej sojowy — Soya oil [%] 5 - -
Ttuszcz standaryzowany — Standardized fat 38,6% EPA - 5 -
Tluszcz standaryzowany — Standardized fat 27,6% EPA - - 5
Biatko strawne — Digestibility protein [%] 13,93 13,93 13,93
Energia metaboliczna — Metabolizable energy [MJ] 14,70 14,70 14,70
Biatko strawne na 1 MJ EM
Digestible protein on 1 MJ EM [g] 9,48 9,48 9,48

Zawarto$¢ kwasow ttuszczowych w oleju sojowym i ttuszczu standar. (kwasy th. og. = 100%)
Fatty acids composition (in % of total fats) of soya oil and standardized fats

Mirystynowy — Myristic C4.0 - 0,10 0,18
Palmitynowy — Palmitic Cyg:9 10,92 8,09 7,12
Palmitoleinowy — Palmitoleic Cy4., - 0,16 0,26
Stearynowy — Stearic Cigo 4,10 3,27 3,09
Oleinowy — Oleic Cyg,q 23,42 46,81 57,31
Linolowy — Linoleic Cig., 53,22 31,12 20,41
Linolenowy — Linolenic Cyg.3 7,70 7,44 7,19
Arachidowy — Arachidic Cyq 0,31 0,53 0,59
Eikozenowy — Eicosenic Cy.; 0,33 1,35 1,83
Behenowy — Behenoic C,y - 0,35 0,32
Erukowy — Erucic Cyy.q - 0,78 1,19
Inne kwasy ttuszczowe — Other fatty acids 1,20 0,0 0,51
Suma kwasow nasyconych — Total saturated acids SFA 15,33 12,34 11,30
Suma nienasyconych — Total unsaturated acids UFA 84,67 87,66 88,19
Egzogenne kwasy ttuszczowe (NNKT) 60,92 38,56 27,60
Essential fatty acids (EFA) — (Cyg:2 + Cig:3)

Suma kwasow neutralnych lub hipocholesteremicznych 65,02 41,83 30,69
Total neutral or hipocholesterolemic fatty acids

(Cig0+ UFA) DFA

Suma kwasow ttuszczowych hipercholesteremicznych 10,92 8,19 7,30
Total hipercholesterolemic fatty acids OFA (Cy4.0 + C16:0)

Liczba kwasowa — Acid value 2,6 27,8 42,6
Liczba nadtlenkowa — Peroxide value 5,8 6,5 7,3

* zawartos¢ w 1 kg — in 1 kg content: Ca— 250 g, P - 70 g, Mg — 32 g, Na—-14 g, Fe - 3,5 g,
Cu-169,Mn-33¢g,Co-0,039g,J-0,02g,Zn-55¢
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Tabela 4
Jakos¢ tuszy tucznikéw zywionych mieszankami petnodawkowymi z udziatem petnottustej
sruty sojowej lub rzepakowej (Doswiadczenie I) — The quality of fatteners’ carcass fed on
complete mixture with participation of full-fat soyabean or rapeseed meal (Experiment I)

Grupy zywieniowe Istotnos¢
Cechy — Traits Feeding groups SEM | foznic
Significant
I I differences
Migsnos¢ wedtug systemu EUROP [%] 52,90 50,28 0,85 NS
Meatiness acc. to EUROP system [%]
Sr. grubosé stoniny z 5 pomiaréw [mm] 25,40 28,09 1,45 NS
Average backfat thickness (5 measurements)
Szynka — Ham
M. semimembranosus
Ekstrakt eterowy — Ether ekstract [%] ‘ 1,54 1,70 ‘ 0,03 | NS
Kwasy ttuszczowe — Fatty acids [%)]
Stearynowy — Stearic Cigyq 14,65 13,73 0,50 NS
SFA* 36,82 34,82 1,16 NS
UFA* 63,18 65,18 1,13 NS
EFA* 16,62 12,50 0,66 NS
DFA* 77,83 78,91 0,79 NS
OFA* 20,33 20,58 0,77 NS
MUFA* 44,95 50,84 0,95 NS
PUFA* 18,23 14,34 0,74 NS
Cholesterol [mg/100 g swiezej tkanki] 40,80 51,00 2,54 X
Cholesterol [mg/100 g fresh tissue]
Schab — Loin
M. longissimus dorsi
Ekstrakt eterowy — Ether ekstract [%] ‘ 1,70 1,72 ’ 0,04 | NS
Kwasy ttuszczowe — Fatty acids [%)]
Stearynowy — Stearic Cigyg 15,45 14,42 0,24 NS
SFA* 36,74 43,11 0,67 X
UFA* 63,26 56,89 0,63 X
EFA* 14,11 10,75 0,62 NS
DFA* 78,71 71,31 0,45 NS
OFA* 20,29 27,44 0,51 NS
MUFA* 47,33 45,05 0,61 NS
PUFA* 15,93 11,84 0,65 NS
Cholesterol [mg/100 g swiezej tkanki] 42,60 44,30 1,70 NS
Cholesterol [mg/100 g fresh tissue]

SEM — Dbtad standardowy $redniej — standard error of the mean

* — oznaczenia jak w tabelach 1-3 — marked as in Tables 1-3

NS — rdznice statystycznie nieistotne — non significant differences
X —rbznice statystycznie istotne — significant differences P < 0,05
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Tabela 5

Jakos¢ tuszy tucznikéw zywionych mieszankami petnodawkowymi z udziatem petnottustej
sruty rzepakowej lub s$ruty arachidowej (Doswiadczenie II) — The quality of fatteners’
carcass fed on complete mixture with participation of full-fat rapeseed meal or meal
prepared from discarded peanuts (Experiment 1)

Grupy zywieniowe Istotnos¢
Cechy — Traits Feeding groups SEM | . roemc
Significant
' I differences

Migsnos¢ wedtug systemu EUROP [%] 49,6 47,90 0,75 NS
Meatiness acc. to EUROP system [%]

Sr. grubosé stoniny z 5 pomiaréw [mm] 29,40 31,14 1,06 NS
Average backfat thickness (5 measurements)

Szynka — Ham

M. semimembranosus

Ekstrakt eterowy — Ether ekstract [%] 1,62 1,81 0,04 NS
Kwasy ttuszczowe — Fatty acids [%)]

Stearynowy — Stearic Cigg 14,74 9,65 0,89 X
SFA* 37,72 36,64 2,06 NS
UFA* 62,28 63,36 0,69 NS
EFA* 11,78 13,28 1,40 NS
DFA* 77,02 73,01 0,48 NS
OFA* 23,43 31,40 0,55 X
MUFA* 49,25 48,68 1,12 NS
PUFA* 13,03 14,68 1,65 NS
Cholesterol [mg/100 g swiezej tkanki] 46,00 48,26 1,65 NS
Cholesterol [mg/100 g fresh tissue]

Schab — Loin

M. longissimus dorsi

Ekstrakt eterowy — Ether ekstract [%] 1,75 1,90 0,05 NS
Kwasy ttuszczowe — Fatty acids [%)]

Stearynowy — Stearic Cigq 18,74 11,09 0,38 X
SFA* 41,75 40,85 0,96 NS
UFA* 58,25 59,15 0,91 NS
EFA* 8,63 10,05 0,75 NS
DFA* 76,99 70,24 0,91 NS
OFA* 22,05 32,10 0,79 X
MUFA* 48,13 47,32 0,79 NS
PUFA* 10,12 11,83 0,93 NS
Cholesterol [mg/100 g swiezej tkanki] 38,40 43,69 1,98 NS
Cholesterol [mg/100 g fresh tissue]

SEM — btad standardowy sredniej — standard error of the mean

* — oznaczenia jak w tabelach 1-3 — marked as in Tables 1-3

NS — roznice statystycznie nieistotne — non significant differences

X —rbznice statystycznie istotne — significant differences P < 0,05
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rzepakowa stwierdzono najnizszy poziom cholesterolu — 38,4-40,8 mg/100 g
tkanki. Udziat ttuszczu standaryzowanego w mieszankach petnodawkowych dla
tucznikbw w mniejszym stopniu wptynat na sktad chemiczny schabu, natomiast
reakcja szynki na takie zywienie byla bardziej wyrazna (tab. 6). Poziom ekstraktu
eterowego w schabie utrzymywat sie na poziomie 1,70-1,75%, natomiast w szynce
na poziomie 1,54-1,56%. Borowiec i in. (1998) podajac tucznikom mieszankg
petnodawkowa z udziatem $ruty z petnottustych nasion rzepaku réwniez stwierdzili
najwyzszy wzrost poziomu kwaséw linolowego i linolenowego w ttuszczu szynki.
Podobne tendencje obserwowali Ostoja i in. (1996) oraz Falkowski i in. (1997).
Thuszcz schabu byt bardziej stabilny i nie reagowat w takim stopniu na podanie
tluszczu z duzym udziatem egzogennych kwaséw ttuszczowych.

Nie stwierdzono niekorzystnych zmian zawartosci kwasow ttuszczowych
w ekstrakcie eterowym schabu. Jedynie u tucznikdw otrzymujacych ttuszcz
standaryzowany o zawartosci 20% NNKT stwierdzono statystycznie istotne obni-
zenie poziomu sumy kwaséw linolowego i linolenowego do wartosci 9,2%.
Natomiast u tucznikéw otrzymujacych mieszanke petnodawkowa z udziatem oleju
sojowego lub petnottustej sruty sojowej stwierdzono zwigkszenie poziomu tych
kwasdéw do 20,62% w ekstrakcie eterowym szynki i 13,89% w ekstrakcie etero-
wym schabu (olej sojowy) oraz odpowiednio 16,62% i 14,11% (sruta z petno-
ttustych nasion soi). Po podaniu tucznikom mieszanki tresciwej z udziatem sruty
z odpadowych orzeszkéw arachidowych stwierdzono optymalna zawartos¢ sumy
kwasdw linolowego i linolenowego oraz niekorzystne obnizenie poziomu kwasu
stearynowego w ekstrakcie eterowym schabu i szynki ponizej optymalnej granicy
12%. U tucznikéw zywionych mieszanka tresciwa z udziatem $ruty z petnottustych
nasion rzepaku obserwowano najkorzystniejszy sktad kwasow ttuszczowych ekstraktu
eterowego schabu i szynki.

Z zywieniowego punktu widzenia wzrost zawartosci kwasow linolowego
i linolenowego w ttuszczu tuszy jest korzystny dla cztowieka jako konsumenta
wieprzowiny, jednak wptywa to niekorzystnie na cechy jakosciowe ttuszczu —
migkki, mazisty ttuszcz, niekorzystne zabarwienie tuszy i wigksza podatnos¢ na
procesy oksydacyjne. Istotny wptyw stosowania nasion z roslin oleistych w zywie-
niu tucznikdéw na sktad kwasow ttuszczowych ttuszczu tuszy stwierdzili Busboom
i in. (1991), Leszczynski i in. (1992), Myer i in. (1992), Ostoja i in. (1996).
Natomiast Barowicz i in. (1998) po podaniu tucznikom od 75 do 105 kg masy ciata
4 lub 8% petnottustych nasion Inu stwierdzili obnizenie zawartosci ttuszczu
W migsniach, statystycznie nieistotne obnizenie poziomu kwasu linolowego
w ttuszczu migsnia najdiuzszego oraz wzrost zawartosci nienasyconych kwasow
tluszczowych typu n-3 (gtdéwnie linolenowego), przy jednoczesnym obnizeniu
zawartosci nasyconych kwasow ttuszczowych.
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Tabela 6

Jakos¢ tuszy tucznikéw zywionych mieszankami petnodawkowymi z udziatem tluszczu
standaryzowanego (Doswiadczenie 111) — The quality of fatteners’ carcass fed on complete
mixture with participation of standarized fat (Experiment I11)

Grupy zywieniowe Istotnos¢
Cechy — Traits Feeding groups SEM | ronic
Significant
I I 1 differences
Migsnos¢ wedtug systemu EUROP [%] 52,48 50,04 51,70 0,33 NS
Meatiness acc. to EUROP system [%]
Sr. grubosé stoniny z 5 pomiaréw [mm] 25,6 241 25,0 0,51 NS
Average backfat thickness (5 measurements)
Szynka — Ham
M. semimembranosus
Ekstrakt eterowy — Ether ekstract [%] 1,54 1,50 1,56 0,05 NS
Kwasy ttuszczowe — Fatty acids [%)]
Stearynowy — Stearic Cigyq 14,65 14,48 14,09 0,89 NS
SFA* 35,64 37,70 36,00 1,18 NS
UFA* 64,36 62,30 64,00 0,68 NS
EFA* 20,62a | 16,75b | 1534b | 1,40 X
DFA* 79,01 76,78 78,09 0,48 NS
OFA* 20,06 22,49 21,10 0,55 NS
MUFA* 4129a | 43,62 46,28b | 1,70 X
PUFA* 23,07a | 18,68b | 17,72b | 1,65 X
Cholesterol [mg/100 g swiezej tkanki] 40,80a | 49,80b | 51,50b | 1,66 X
Cholesterol [mg/100 g fresh tissue]
Schab — Loin
M. longissimus dorsi
Ekstrakt eterowy — Ether ekstract [%] 1,80 1,73 1,75 0,03 NS
Kwasy ttuszczowe — Fatty acids [%)]
Stearynowy — Stearic Cigyg 13,19 15,12 14,16 0,24 NS
SFA* 38,92 40,32 40,66 1,43 NS
UFA* 61,07 59,68 59,34 0,65 NS
EFA* 13,89a | 11,66 9,24b | 1,13 X
DFA* 74,26 74,80 73,50 0,45 NS
OFA* 24,40 24,83 25,98 0,51 NS
MUFA* 45,96 46,75 48,86 0,52 NS
PUFA* 15,11a | 12,93 10,48 b | 0,65 X
Cholesterol [mg/100 g swiezej tkanki] 42,60 39,40 43,50 2,03 NS
Cholesterol [mg/100 g fresh tissue]
SEM — bfad standardowy $redniej — standard error of the mean
* — oznaczenia jak w tabelach 1-3 — marked as in Tables 1-3
NS  — roznice statystycznie nieistotne — non significant differences
X — réznice statystycznie istotne — significant differences P < 0,05
a,b — Wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sie statystycznie istotnie P < 0,05

Values in the same rows with different letters differ significantly P <0,05
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Zastosowanie $ruty z petnych nasion rzepaku w mieszankach petnodawko-
wych dla tucznikdéw przyczynito si¢ do podwyzszenia zawartosci kwasu linolo-
wego i linolenowego, przy jednoczesnym obnizeniu ilosci kwasu palmitynowego
i stearynowego (Busboom i in. 1991, Lipinski i in. 1996).

Podobne efekty obserwowali Grela (1995) po podaniu tucznikom oleju
sojowego oraz Myer i in. (1992) po podaniu oleju rzepakowego. Podanie oleju
arachidowego o wysokiej zawartosci kwasu oleinowego spowodowato wzrost
zawartosci tego kwasu w ttuszczu srédmiesniowym do 54% (Myer i in. 1992).
W badaniach witasnych w doswiadczeniu Il stwierdzono wzrost poziomu kwasu
oleinowego w ttuszczu schabu i szynki tucznikdéw otrzymujacych mieszanke petno-
dawkowa z udziatem petnottustej sruty z odpadowych orzeszkoéw arachidowych.

W migsniach schabu i szynki tucznikéw otrzymujacych mieszanke petno-
dawkowa z udziatem petnottustej sruty sojowej stwierdzono najnizszy poziom
cholesterolu.

Borowiec i in. (1998) obserwowali statystycznie istotne (P < 0,05) obnizenie
poziomu cholesterolu w miesniu najdiuzszym grzbietu oraz wzrost poziomu
cholesterolu w szynce tucznikéw otrzymujacych mieszanke tresciwa z udziatem
parowanych nasion rzepaku. Statystycznie nieistotne obnizenie poziomu choleste-
rolu w migsniu najdtuzszym grzbietu wraz ze wzrostem udziatu gniecionych nasion
rzepaku w mieszankach tresciwych dla tucznikdw stwierdzili Ostoja i in. (1996).
Barowicz i in. (1998) obserwowali statystycznie istotnie wyzsza zawartos¢ choles-
terolu catkowitego w mieéniu najdtuzszym grzbietu tucznikdéw otrzymujacych
w dawkach pokarmowych srutg z petnych nasion Inu. Natomiast Busboom i in.
(1991) wykazali brak wptywu zastosowania 20% dodatku nasion rzepaku na
zawartos¢ cholesterolu w tkance ttuszczowej i miesnej tucznikéw. Leszczynski i in.
(1992) podajac tucznikom 10 lub 20% petnotiusta $rute sojowa lub 4% 16j, nie
stwierdzili statystycznie istotnych rdznic zawartosci cholesterolu w migsniu
najdiuzszym. Natomiast Kouba i Mourot (1999) podajac tucznikom w mieszankach
4% oleju kukurydzianego od 40 do 100 kg masy ciata stwierdzili statystycznie
istotny wzrost poziomu cholesterolu w migsniach, w pordwnaniu z tucznikami
otrzymujacymi 4% t6j w dawkach pokarmowych.

Dotychczasowe badania wykazuja, ze znaczacy wptyw na obnizenie poziomu
cholesterolu w tkankach maja nienasycone kwasy ttuszczowe i kwas stearynowy,
a wigc kwasy o dziataniu neutralnym lub hipocholesteremicznym. Chichtowska
i in. (1995) oraz Barowicz i Pietras (1998) sugeruja, ze na ograniczenie poziomu
cholesterolu w migsniach tucznikdw wigkszy wplyw maja wzajemne stosunki
pomigdzy kwasami rodziny n—6 i n—3 niz og6lna zawartos¢ niezbgdnych nienasy-
conych kwaséw ttuszczowych w paszy. W prowadzonych badaniach wtasnych
w $rucie sojowej stosunek kwasu linolowego do linolenowego wynosit 6: 1,
w §rucie rzepakowej 4,4:1, a w arachidowej ponad 200:1. W tluszczu
standaryzowanym stosunek tych kwasdéw wynosit odpowiednio: 6,7 :1 (olej
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sojowy), 4 : 1 (ttuszcz o zawartosci 38,56% NNKT) i 3:1 (ttuszcz o zawartosci
27,6% NNKT).

Biorac pod uwage zalecenia Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) doty-
czace zywieniowych norm dziennego spozycia poszczegdlnych rodzajow ttusz-
czbw, nalezy dazy¢ do zaciesniania stosunku kwaséw z rodziny n—-6 do kwasow
z rodziny n-3 do wartosci 4 : 1 oraz do ustalenia stosunku wielonienasyconych
kwaséw ttuszczowych do nasyconych kwasow ttuszczowych na poziomie 1 : 1.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze udziat petnottustych srut: sojowej lub
rzepakowej albo oleju sojowego w mieszankach tresciwych dla tucznikéw
przyczynit sig do obnizenia poziomu cholesterolu w migsniach szynki i schabu.

Ponadto stwierdzono u tych tucznikbw poprawe miesnosci (do 52,9%
u tucznikdéw otrzymujacych petnottusta $rute sojowa) i spadek grubosci stoniny,
w poréwnaniu z tucznikami otrzymujacymi $rutg arachidowa lub ttuszcz standary-
zowany o zawartosci 27,60% NNKT. Falkowski i in. (1997) podajac tucznikom
Srute z petnottustych nasion rzepaku nie stwierdzili ujemnego wplywu takiego
zywienia na analizowane cechy tuczne i rzezne. Natomiast Migdat i in. (1998)
podajac tucznikom srutg z surowych lub parowanych nasion rzepaku obserwowali
spadek miesnosci tusz i nieznaczne obnizenie srednich dziennych przyrostdw masy
ciata (gtownie po podaniu mieszanki tresciwej z udzialem parowanych nasion
rzepaku). Wprowadzenie przez Paschme i Pyska (1998) do dawek pokarmowych
dla tucznikdw dodatku tluszczu stabilizowanego Erafet pozytywnie wplyneto na
przyrosty dzienne (wyzsze o okoto 6%) i wykorzystanie paszy przy jednoczesnym
zwigkszeniu ottuszczenia tusz oraz podniesieniu poziomu cholesterolu w surowicy.
Barowicz i in. (1998) stosujac w mieszankach tresciwych dla tucznikéw od 70 do
105 kg masy ciata 8% dodatek petnottustych nasion Inu nie stwierdzili pogorszenia
jakosci tusz i wtasciwosci fizykochemicznych migsa.

Wedtug Barowicza i Pietrasa (1998) reakcja organizmu $swin na stosowane
tluszcze w mieszankach tresciwych uzalezniona jest miedzy innymi od hormo-
nalnej gospodarki organizmu.

Wykorzystanie ttuszczu w zywieniu tucznikbw wymaga jego standaryzacji.
Podstawowym celem standaryzacji ttuszczu jest zachowanie wymaganego skladu
kwaséw ttuszczowych. Wedtug Barowicza (1999) w ttuszczu standaryzowanym
zawartos¢ nasyconych kwasdw ttuszczowych nie powinna by¢ wigksza niz 40%,
zawartos¢ NNKT nie mniejsza niz 15%, udzial kwasow ttuszczowych o fancuchu
powyzej 20 atomow wegla nie wiekszy niz 10%, a wielonienasycone kwasy ttusz-
czowe powinny stanowi¢ okoto 40% sktadu kwasow ttuszczowych. Z uzytych
w doswiadczeniu ttuszczow, jedynie ttuszcze o 20 i 30% zawartosci NNKT
spetniaty te wymagania. W oleju sojowym oraz petnotiustej srucie sojowej udziat
kwasow wielonienasyconych (gtéwnie linolowego i linolenowego) wynosit ponad
50%, co wplyneto na wzrost udziatu kwaséw linolowego i linolenowego
w ekstrakcie eterowym schabu (14%) i szynki (20%) powyzej uznawanych za
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optymalne wartosci. Poprawito to wartos¢ odzywcza tych produktdw, lecz zwiek-
szylo mazisto§¢ ttuszczu i pogorszyto wartos¢ technologiczna tuszy. Najko-
rzystniejszy profil kwasow ttuszczowych w ttuszczu schabu i szynki obserwowano
u tucznikéw otrzymujacych mieszanki tresciwe z udziatem $ruty z petnottustych
nasion rzepaku. Aby otrzyma¢ optymalny profil kwasoéw ttuszczowych w ttuszczu
srodmigsniowym i minimalny poziom cholesterolu w wieprzowinie nalezatoby
zywi¢ tuczniki mieszankami petnodawkowymi nattuszczanymi ttuszczem standary-
zowanym lub mieszankami z udziatem kilku $érut z petnottustych nasion roslin
oleistych. Sruty te powinny zosta¢ wczesniej poddane odpowiednim zabiegom
barotermicznym celem pozbycia si¢ substancji antyzywieniowych.

Whioski

1. Zastosowanie petnottustej sruty sojowej lub oleju sojowego w mieszankach
pelnodawkowych dla tucznikéw zwigksza zawartos¢ wielonienasyconych
kwasow ttuszczowych w ttuszczu schabu i szynki.

2. Wozrost zawartosci wielonienasyconych kwasow ttuszczowych w mieszankach
dla tucznikdw obniza poziom cholesterolu w miesniach szynki i schabu.

3. Wigkszy wptyw na obnizenie poziomu cholesterolu w ttuszczu tucznikéw ma
relacja pomiedzy wielonienasyconymi kwasami ttuszczowymi typu n-6 do
n—3 niz 0go6lna zawartos¢ NNKT w paszy.

Conclusions

1. Using meal made of full-fat soya meal or full-fat rapeseed meal in complete
mixtures for fatteners influences the increase of content of polyunsaturated
fatty acids in loin and ham fat.

2. The increase of content of polyunsaturated fatty acids in complete mixtures
for fatteners influences the reduction of cholesterol level in ham and loin
muscles.

3. The relation between polyunsaturated fatty acids (PUFA n-6 to n-3) has
higher influence on the reduction of cholesterol level in fat of fatteners than
the total content of essential fatty acids in feed.
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