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Summary

Effect of shade, nutrition, height of mowing and density of turf on snow mould
(Microdochium nivale) prevalence on Lolium perenne under turf maintenance were
studied in 2000-2004 at Radzikoéw (central Poland). The materials for studies were
cultivars of L. perenne originated from Poland and abroad. The turf experiments were
performed in three series of trials where each factor were analysed independently. The
cultivars were assessed for: density of turf, the first symptom of disease and snow
mould injury in spring. The investigations revealed that shade as well as high nutri-
tion applied in autumn and high mowing of grass influenced significantly snow mould
prevalence on L. perenne. The cultivars expressed a wide range of susceptibility to
snow mould. The cultivars with high density of turf were the most injured by snow
mould. Disease occurred at different periods of autumn and winter, usually before snow
fall. Winter weather conditions had a slight effect on changes in snow mould injury of
L. perenne in subsequent years.

Key words: cultivars, height of mowing, Lolium perenne, Microdochium nivale, nutrition, shade,
turfgrass, turf density.
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WSTEP

Plesn $niegowa jest grozna chorobg traw w strefie klimatu chtodnego. Stano-
wi duzy problem w utrzymaniu wysokiej jakosci darni na trawnikach przydomowych
i terenach sportowych (Smiley, 1992; Vargas, 1994; Pronczuk M., 2000;
Casler iin., 2001; McBeath, 2003). Zycica trwala zaliczana jest do gatunkow
traw najbardziej podatnych na t¢ chorobg (Pronczuk i Zagdanska, 1993; Var-
gas, 1994;Hofgaard, 2003).

Sprawcami plesni $niegowej moze by¢ wiele patogendw roznie tolerujacych ni-
skie temperatury. Ich wystgpowanie wiaze si¢ z warunkami klimatycznymi i dlatego
za sprawcow plesni w réznych czg$ciach $wiata uwazane sg inne gatunki grzybow.
W Polsce plesn $niegowa gltdéwnie powoduje Microdochium nivale, ale z chorych traw
izolowane byly obok M. nivale rowniez grzyby z rodzaju Typhula (Mikotajska,
1974; Hoshino iin., 2004).

Wystapienie ple$ni na trawach nie jest tak silnie zwiazane z pokrywa $niegu jak
uzbdz (Bojarczuk i Bojarczuk, 1972). Objawy choroby, w postaci matych
plam w darni pojawiaja si¢ na trawnikach podczas chtodnej i wilgotnej pogody latem
oraz jesienig zanim spadnie $nieg. W anglojezycznym nazewnictwie uzywane sa dwie
nazwy dla tej choroby. ,,Pink snow mould” gdy objawy sa zwiazane z pokrywa $niegu
oraz ,,fusarium patch” dawniej, a obecnie ,,microdochium patch” gdy objawy nie sa
zwiazane ze $niegiem (Smiley, 1992; Vargas, 1994; McBeatch, 2003).

Trawniki w zalezno$ci od przeznaczenia, stawianych wymagan estetycznych
i lokalizacji r6znig si¢ intensywnoscia uzytkowania czyli pielegnacja (liczba koszen,
wysokoS$cia koszenia, wysoko$cia nawozenia i in.). W metodyce badan nad trawami
gazonowymi w Polsce wyrdzniono trzy typy uzytkowania trawnikow: ekstensywne
— ,,Park”, umiarkowanie intensywne — ,,Relaks” i intensywne — ,,Sport” (Pronczuk,
1998a). Wraz ze wzrostem intensywnos$ci uzytkowania trawnikow (wyzsze nawozenie
i obnizona wysoko$¢ koszenia) ulega skroceniu system korzeniowy traw (Watsch -
ke i Schmidt,1992;Sulivan i in., 2000). Takie rosliny posiadajq mate zasoby
weglowodanéw, staja si¢ stabe i sa podatne na choroby (Vargas, 1994). Podobne
ostabienie traw powoduje cien, a zacienieniu podlega okoto 20% trawnikow (Beard,
1969;Bell i Danneberger, 1999).

Celem badan podjgtych w 2000 roku byta proba oceny wptywu zacienienia, na-
wozenia azotem, wysokosci koszenia trawnikow oraz zaggszczenia darni na wystgpo-
wanie ple$ni $niegowej na L. perenne.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2000-2004, na polu do§wiadczalnym Instytu-
tu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie. Material roslinny stanowity odmiany
polskie i zagraniczne L. perenne oceniane w trzech niezaleznych seriach doswiadczen
trawnikowych. Opracowanie jest kompilacja badan prowadzonych w réznych warun-
kach prowokujacych wystapienie plesni $niegowe;.
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W serii | badano wptyw warunkow §wietlnych na wystapienie plesni $niegowe;j.
Wiosna 2000 roku zatozono dwa rownoleglte doswiadczenia z 8 odmianami L. peren-
ne. Jedno z nich zasiano w warunkach pelnego stonica [1200 pmoli/m?s PAR (Pho-
tosyntethically Active Radiation)], a drugie w przemiennym cieniu powodowanym
przez $ciang budynku. Swiatlo dochodzace do roslin w cieniu budynku nie posiadato
zmienionego spektum $wiatta, ale miato obnizong jego intensywnos¢ rano - od wscho-
du stonica do potudnia (200 pmoli/m?s PAR). Po potudniu stopniowo intensywnos¢
wzrastata do pelnego nastonecznienia po godzinie 15% (ok. 900 umoli/m 2 /s PAR).
W do$wiadczeniach zastosowano uzytkowanie typu Sport (28—30 koszen w roku na wy-
soko$¢ 3 cm, nawozenie: 240 kg N ha'', 60 kg P,0, ha'', 180 kg K,0 ha'', deszczowanie
w okresach suszy). Doswiadczenia zatozono w trzech powtoérzeniach metoda losowa-
nych blokow. Powierzchnia poletka wynosita 0,5 m?

W serii II oceniano wptyw nawozenia azotowego na nasilenie plesni $niegowe;.
W roku 2001 zatozono dwa réwnolegle doswiadczenia z 10 odmianami L. perenne
w warunkach petnego nastonecznienia. W jednym z doswiadczen zastosowano nawo-
zenie umiarkowane: 250 kg N ha™', 60 kg P,0, ha"', 190 kg K,0 ha''. Nawozenie fosforo-
we dawano jednorazowo wiosna, a azotowe i potasowe w 6 krotnych dawkach w roku,
unikajac nawozenia we wrze$niu. W drugim do$wiadczeniu zastosowano nawozenie
wysokie: 300 kg N ha! w siedmiu dawkach, w tym 50 kg N ha'! (jako prowokacyjne)
dawano w polowie wrzesnia. Pozostate sktadniki byly stosowane w tych samych ilo-
Sciach jak w doswiadczeniu pierwszym. Powierzchnia poletka wynosita 1m? W do-
$wiadczeniach zastosowano uzytkowanie typu Relaks (20 koszen rocznie na wysokos¢
4-5 cm, deszczowanie w okresach suszy).

W serii Il badania dotyczyty reakcji odmian na plesn $niegowa przy wysokim
i niskim koszeniu trawnikéw. Badania przeprowadzono na 18 odmianach L. peren-
ne wysianych w 2003 roku w trzech powtorzeniach, metoda losowanych blokéw. Po-
wierzchnia poletka wynosita 2m? Kazde poletko podzielono na pét i zastosowano
dwie wysokosci koszenia: wysokie — 5-6 cm (20 koszen rocznie) i niskie — 2-3 cm
(35 koszen rocznie). Na cato$ci stosowano jednakowe nawozenie: 280 kg N ha'!, 60
kg P0, ha', 180 kg K,0 ha'. Nawozenie azotowe stosowano w 7 krotnych dawkach
rocznie z tym, ze 30kg N ha'! stosowano w potowie wrze$nia. Nawozenie potasowe za$
w 6 krotnych dawkach.

We wszystkich seriach do§wiadczen oceniano zaggszczenie darni trawnikow (tzw.
zadarnienie) przed zima (15 pazdziernik), §ledzono rozwdj infekcji w jesieni oraz oce-
niano nasilenie ple$ni $niegowej wiosna (marzec). Do oceny stosowano 9-stopniowa
skalg bonitacyjna wedtug metodyki IHAR (Pronczuk, 1993), w ktérej 9 oznacza-
fo najwyzsza warto$¢ zadarnienia i brak objawoéw choroby, a 1 brak zywych roslin
lub plesn obejmujaca cate poletko. Przy ocenie nasilenia plesni §niegowej korzystano
z opracowanego wczesniej diagramu, w ktorym poszczegdlnym stopniom skali przy-
porzadkowano porazenie wyrazone w procentach uszkodzonej powierzchni poletka
(Pronczuk, 2000).

Wyniki oceny odmian opracowano metoda analizy wariancji wedlug mode-
lu liniowego uktadu split-plot (Wo6jcik i Laudanski, 1989). Do poréwnan
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szczegodtowych wartosci Srednich zastosowano test Fishera. Wplyw zadarnienia traw-
nikow na nasilenie plesni $niegowej oceniono metoda korelacji proste;j.

WYNIKI

Podczas czterech lat badan plesn $niegowa na L. perenne wystgpowata w kazdym
roku. Nasilenie choroby zalezalo od zastosowanych czynnikéw w poszczegdlnych se-
riach do§wiadczen. Pierwsze objawy choroby spostrzegano w roznych okresach jesieni
i zimy. Choroba pojawiata si¢ lokalnie na niektérych trawnikach odmianowych i w
niektorych doswiadczeniach w postaci najpierw matych, pozniej powigkszajacych sig
brunatnych plam w darni z obfita grzybnia M. nivale na obrzezu, widoczna przy duzej
wilgotno$ci powietrza. Rosliny objete plama byly nawodnione i wykazywaly objawy
gnicia. W roku 2000 plesn wystapila juz pod koniec pazdziernika, w 2003 i 2004 roku
w potowie grudnia, zanim $nieg spadl, a w pozostatych dwoch latach dopiero po staja-
niu $niegu: pod koniec stycznia w 2001 roku i na poczatku marca w roku 2002.

Warunki pogodowe w latach badan réznity si¢ zarowno pod wzgledem $redniej
temperatury, liczby dni z pokrywa $niezna oraz okresem zalegania $niegu na traw-
nikach (tab. 1). Zima na przetomie lat 2000/2001 nalezata do najcieplejszych ($red-
nia +2,6°C) w porownaniu do pozostatych lat, z bardzo krotko zalegajacym $niegiem
w lutym i marcu, natomiast w 2002/2003 roku byta do$¢ mrozna ($rednia temp. —1,7°C),
$nieg spadt dopiero na przetomie stycznia i lutego i utrzymywat si¢ na trawach przez
25 dni. W roku 2001 za$ $nieg spadl bardzo wczesnie i zalegal w grudniu i styczniu,
a w 2004 nieco pozniej i zalegat glownie w styczniu.

Tabela 1
Srednie temperatury i liczba dni z pokrywa $niezna w miesiacach jesienno-zimowych w latach
2000-2004 na tle danych z wielolecia w Radzikowie
Table 1
Monthly mean temperatures and number of days with snow cover during autumn and winter
months in 2000-2004 in comparison with long-term averages at Radzikow

Srednia dobowa temperatura (°C) Liczba dni z pokrywa $niezna
Mean daily temperatures (°C) Number of days with snow
Wielolecie Wielolecie
2000/ | 2001/ | 2002/ | 2003/ | (1991-2000) | 2000/ | 2001/ [ 2002/ | 2003/ | (1991-2000)
2001 | 2002 | 2003 | 2004 Long-term 2001 | 2002 | 2003 | 2004 Long-term
(1991-2000) (1991-2000)
stopad |64 | 28 | 41 | 49 27 0 0 0 0 4
ovember
Grudzien |55 | 36 | 66 | 09 07 o |16 ] o | o 3
December
Styezett | o1 | o1 | 29 | 5.1 0.7 o | 19| 2 | 2 4
January
Luty 06 | 45 [ 49 | 00 0.0 6 0 23 5 7
February
Marzec
March 33 53 1.9 3.5 32 3 0 0 3 4
ffdma 26 | 18 | -17 | 08 0.9 > 9 35 25 34 22
ean
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Nasilenie choroby na Lolium perenne w latach badan nie byto zbyt duze i wahato
si¢ $rednio od 6,9 do 5,9 wg stosowanej skali (tab. 2) co wskazuje, ze choroba obej-
mowata od 15 do 30% powierzchni poletek. Generalnie rok badan nie miat istotnego
wplywu na nasilenie plesni, ale wystgpowala tendencja (istotna tylko w serii 1) do
silniejszego porazenia roslin po zimie 2002/2003 i stosunkowo niskiego porazenia po
zimie 2003/2004 roku (tab.2). Badane odmiany zycicy roznity si¢ podatnos$cia na plesn
$niegowa w zaleznosci od zastosowanych warunkow $wietlnych i intensywnosci pielg-
gnacji w poszczeg6lnych seriach badan.

Tabela 2
Nasilenie ple$ni $niegowej" na trawnikach Lolium perenne w zalezno$ci od warunkow
swietlnych i intensywnosci pielggnacji w latach 2000-2004 w Radzikowie

Table 2
Snow mould prevalence? on Lolium perenne lawn as related to light conditions
and turf maintenance in 2000-2004 at Radzikow

Doswiadczenia trawnikowe; Turf experiments
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Srednie nasilenie
Lata Srednie Wysokie Niskie Wysokie plesni w latach
Years Stonce | Cien | nawozenie | nawozenie | koszenie koszenie | Mean snow mould
Sun | Shade | Medium High Low High prevalence in years
fertilization | fertilization | mowing mowing
2000/2001 6,3 6,0 - - - - 6,1
2001/2002 | 6,8 6,9 6,8 5,7 - - 6,5
2002/2003 59 4,7 6,5 5,8 6,6 5,7 5,9
2003/2004 - - 7,5 7,0 7,6 5,4 6,9
Srednie | ¢35 | 59 6.9 6,2 7,1 55 63
Mean
NIRO0,05
LSD0.05 0,8 0,9 n.s n.s n.s n.s -

U ocena w skali 1-9, w ktorej 1 = silne porazenie, a 9 = brak choroby;
rating in scale 1-9, where 1 = severe disease, and 9 = no disease

Wplyw zacienienia

W serii 1 doswiadczen odmianowych obserwowano nieco wigksze nasilenie cho-
roby na trawnikach rosnacych w cieniu w poréwnaniu do tych ktére rosty na stoncu.
Zwrocono uwagg na roéznice w reakcji odmian w zaleznosci od warunkéw $wietlnych.
W dos$wiadczeniu zlokalizowanym w stoficu mniej podatne na plesn $niegowa byly,
np.: odmiana francuska Plaisir i amerykanska Repell w poréwnaniu do pozostatych
odmian. (tab. 3). W warunkach zacienionych ranking odmian pod wzgledem podatno-
$ci zmienit si¢. Istotnie mniejsza podatnoscia charakteryzowata si¢ w tych warunkach
dunska odmiana Taya, a szczegodlnie podatne okazaly si¢ odmiany francuskie Plaisir
i Chaperal, amerykanska Repell i polski Stadion. Analiza wariancji uwzgledniajaca
obydwie lokalizacje potwierdzita istotne r6znice w porazeniu odmian w latach i $rodo-
wiskach oraz wskazala na brak istotnych r6znic w podatno$ci odmian na ple$n Sniegowa
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(tab. 4). Analiza wskazata takze na wystgpowanie interakcji pomigdzy latami, $rodo-
wiskami i odmianami.

Tabela 3
Wystepowanie plesni $niegowej na odmianach Lolium perenne w warunkach nastonecznionych
i zacienionych w uprawie trawnikowej, Radzikéw 2000-2003
Table 3

Snow mould prevalence on Lolium perenne cultivars under turf maintenance in sun
and shade conditions, Radzikow 2000-2003

) ) Plesn $niegowa); snow mould"”
Lp Odmiany Pochodzenie ~
No Cultivars Origin Stonce? Cien? Srednia
Sun Shade Mean

1 Taya DK 6,2 6,6 6,4
2 Plaisir F 6,9 5,7 6.3
3 Repell F 6,9 5,7 6.3
4 Nira PL 6,3 6.0 6,1
5 Sourire F 6,1 6.0 6,0
6 Chaparal F 6,4 5,7 6,0
7 Stoper PL 5,8 6,1 5,9
8 Stadion PL 6,3 5,6 5,9
Srednia; Mean 6,3 5,9 6,1
NIR 0,05; LSD 0,05 0,6 0.6 0,4

Docena w skali 1-9, w ktorej, 1= silne porazenie, a 9 = brak choroby
rating in scale 1-9 where, 1 = severe disease and 9 = no disease

2100% s$wiatta stonecznego; 100% sun light

od 17% do 75% $wiatta stonecznego; from 17% to 75% of sun light.

Tabela 4
Warto$ci F z analizy wariancji dla wystgpowania (nasilenia) plesni w relacji do roku badan,
warunkow §wietlnych (stonce — cien) i badanych odmian
Table 4
F- value from ANOVA for snow mould prevalence in relation to years of testing,
light conditions (sun — shade) and cultivars tested

F-value

Cecha Powtorzenia Rok badan |Warunki §wietlne| Odmiany Wspoldzialanie; Interactions
Characters Bl Year of test | Light conditions | Cultivars

0cs (A) (B) (©) | AxB | AxC | BxC | AxBxC
Plesn
oegowa 443 23,30%* 9,10% 1,17 | 7.33%| 1,52 | 422%%x| 2315
Snow
mould

* kxR stotne przy P < 0,05; P < 0,01; P < 0,001
* Rk R significant at P < 0,05; P < 0,01; P < 0,001 respectively
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Wplyw nawozenia

W serii II stwierdzono wigksze nasilenie plesni na odmianach zycicy trwatej
W wariancie z wyzszym nawozeniem azotowym zastosowanym we wrzesniu w porow-
naniu do nizszego (tab.5). W obydwu wariantach doswiadczenia najmniej uszkodzone
przez plesn byty trawniki dufiskiej odmiany Taya (10% poletka), a do§¢ duze szkody
(od 30% przy niskim nawozeniu do 50% poletka przy wysokim) zanotowano na traw-
nikach holenderskiej odmiany Darius i polskiego rodu BA-602. Istotne réznice w na-
sileniu plesni i podatnosci odmian w zaleznosci od wysoko$ci nawozenia potwierdzita
analiza wariancji (tab. 6). Analiza wskazala takze na brak rdznic w latach pod wzgle-
dem tej cechy. Istotna okazala sig¢ interakcja pomigdzy rokiem badan i odmianami przy
dos¢ niskiej wartos$ci ilorazu Fon (2,43*%*) (tab. 6).

Tabela 5
Wystepowanie ples$ni $niegowej na odmianach Lolium perenne w warunkach $redniego
i wysokiego nawozenia N w uprawie trawnikowej, Radzikéw 2001-2004
Table 5
Snow mould prevalence on Lolium perenne cultivars under medium and high
fertilization of N under turf maintenance, Radzikow 2001-2004

Plesn $niegowa ; snow mould”
Lp | Odmiany Pochodzenie - -
No | Cultivars Origin Srednie nawozenie? | Wysokie nawozenie® Srednia
Medium fertilization? High fertilization® Mean

1 Taya DK 7,3 7,3 7,3

2 Stoper PL 7,5 6,3 6,9

3 | Stadion PL 7,2 6,7 6,9

4 PS-ZA PL 7,0 6,8 6,9

5 | S-46 PL 7,3 6,2 6,7

6 Barcredo NL 7,0 6,2 6,6

7 | Gator USA 6,8 6,0 6,4

8 BA-56 PL 6,7 6,0 6,3

9 Darius NL 6,3 5,3 5,8

10 [BA-602 PL 6,3 5,1 5,7

Srednia; Mean 6,9 6,2 6,5

NIR 0,05; LSD 0,05 0,8 0,9 0,6

Docena w skali 1-9, w ktorej, 1= silne porazenie, a 9= brak choroby
rating in scale 1-9 where, 1 = severe disease and 9 = no disease

2 grednie: 250 kg N ha-1; medium 250 kg N ha-1,

9 wysokie: 300 kg N ha-1 ; high: 300 kg N ha-1
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Tabela 6
Wartosci F z analizy wariancji dla wystgpowania plesni w relacji do roku badan,
nawozenia N i badanych odmian
Table 6

F- value from ANOVA for snow mould prevalence in relation to years of testing,
fertilization of N and cultivars tested.

F-value
Cecha Powtérzenia Rok badan | Nawozenie Odmiany
Characters Blocs Year of test | Fertilization | Cultivars Wspotdziatanie; Interactions
(A) (B) ©
AxB | AxC | BxC | AxBxC
Plesn
Smegowa 0,08 2,68 28,70+ | 515%%x | 166 [243%% 089 | 0.63
Snow
mould

** k¥ stotne przy P < 0,05; P < 0,01; P < 0,001
** %% gignificant at P < 0,05; P < 0,01; P < 0,001 respectively

Wplyw wysokosci koszenia

Najwigksze roznice w nasileniu ple$ni na trawnikach odmianowych wystgpowaty

w serii III badan przy stosowaniu roznej wysokosci koszenia (tab. 7). Istotno$¢ tych
roznic potwierdzita analiza statystyczna (tab.8). Wigksze szkody spowodowane przez
plesn $niegowa stwierdzono na trawnikach wysoko koszonych w porownaniu do nisko
koszonych. Biorac pod uwagg powierzchnie trawnika zaatakowana ples$nia to $red-
nie szkody przy niskim koszeniu mozna szacowac na 15 % (7,1 wg stosowanej skali),
a przy wysokim koszeniu 40% (5,5 wg stosowanej skali). Wszystkie badane odmia-
ny okazaly si¢ podatne na plesn $niegowa. Mniejsza podatnoscia w obydwu warian-
tach koszenia charakteryzowaty si¢: francuska odmiana Plaisir oraz dunska Greenfair
— szkody od 5% do 30% (8,0 do 6,3 wg stosowanej skali). Bardzo podatne na plesn
okazaly si¢ rody pochodzace z Francji oraz polska odmiana Stoper - szkody od 30 do
70% (6,5 do 4,0 wg stosowanej skali) (tab. 7). R6znice w nasileniu ple$ni w latach oka-
zaly sig nieistotne. Analiza wariancji wskazata na wystgpowanie wspotdziatania roku

zardwno z wysokoscia koszenia jak i podatnoscia odmian (tab.8).
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Tabela 7

Wystepowanie plesni $niegowej na odmianach L. perenne w warunkach
niskiego 1 wysokiego koszenia, Radzikow 2003-2004

Table 7

Snow mould prevalence on Lolim perenne cultivars under low and high mowing conditions

Lp Odmiany Pochodzenie Niskic® k Pl.es.n Smegowa.”s;) oW m.ould” , -
No Cultivars Origin iskie? koszenie; Wys.okle kos.zeme Srednia
Low? mowing High® mowing Mean
1 Plaisir F 8,0 6,4 7,2
2 Greenfair DK 7,7 6,3 7,0
3 BA-602 PL 7,8 5,8 6,8
4 Sieniawa E PL 7,5 6,1 6,8
5 Stadion PL 7,2 6,2 6,7
6 S-46 PL 7,5 5,8 6,6
7 Gator USA 7,3 6,0 6,6
8 RA-33 PL 7,7 5,5 6,6
9 Taya DK 7,5 5,7 6,0
10 Nira PL 7,2 5,8 6,5
11 Darius NL 7,3 5,5 6,4
12 Stadion N PL 7,1 5,3 6,2
13 LPEP-62 F 6,8 5,5 6,1
14 LPEP-60 F 6,7 5,2 5,9
15 LPEP-52 F 6,5 4,8 5,6
16 Stoper PL 6,3 4,8 5,5
17 LPEP-83 F 6,5 4,6 5,5
18 LPEP-68 F 5,3 4,0 4,6
Srednia; Mean 7,1 5,5 6,2
NIR 0,05; LSD 0,05 0,7 0,8 0,5

U ocena w skali 1-9, w ktorej, 1 = silne porazenie, a 9 = brak choroby
rating in scale 1-9 where, 1 = severe disease, and 9 = no disease

2 niskie: 2-3 cm; low: 2-3 cm

9 wysokie: 5-6 cm; high: 5-6 cm

Tabela 8

F- value z analizy wariancji dla wystgpowania plesni w relacji do roku badan,
wysokosci koszenia i badanych odmian

Table 8

F- value from ANOVA for snow mould prevalence in relation to years of testing,
height of mowing and cultivars.

F-value
Cecha . .| Rokbadah |Wysokos¢ koszenia | Odmiany | Wspotdziatanie; Interactions
Characters | POWtOrzenia Year of test | Height of mowing. [ Cultivars
Blocs (A) (B) ©) AxB AxC BxC [ AxBxC
Plesn
Ss‘ygﬁlo‘”a 0,52 111 160.66%** 9,87+xx | 2321%*| 9,99%xx| 056 [ 1,03
mould

% #%k jstotne przy P < 0,01; P < 0,001

*k kEE significant at P < 0,01; P < 0,001 respectively
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Wplyw zageszcezenia darni

W koncowym etapie badan podjgto probe okreslenia wptywu zageszczenia darni
na trawnikach odmianowych przed zima na wystgpowanie plesni $niegowej wiosna.
Analiza korelacji wskazata na ujemna zalezno$¢ pomigdzy tymi cechami. Trawniki od-
mian o ggstej darni byty bardziej porazane (tab. 9). Zaleznos¢ ta byta istotna w wigk-
szo$ci przeprowadzonych doswiadczen. Dodatnia, ale nie istotna okazata si¢ jedynie
w przypadku doswiadczenia zlokalizowanego w warunkach zacienionych. W tych
warunkach trawniki wszystkich odmian charakteryzowatly si¢ duzym rozrzedzeniem
darni.

Tabela 9
Wspoltezynniki korelacji pomigdzy wystgpowaniem plesni $niegowej na Lolium perenne
i zaggszczeniem darni trawnikow odmianowych ocenianym jesienia w roznym
uzytkowaniu trawnikowym i warunkach
Table 9

Correlation coefficients between snow mould prevalence on Lolium perenne and density
of cultivars turf assessed in autumn under different conditions and turf maintenance

Nr serii Liczba obiektow
dos$w. Uzytkowanie Warunki poréwnywanych Wspotczynniki korelacji
No of exp. | Maintenance Conditions Number of objects Correlation coefficients
series compared
Sport Stofice 72 -0,20%*
Sun
! Cien
Sport Shade 72 0,20
Relaks Nawozenie $rednie 60 013
) Medium fertilization e
Nawozenie wysokie -
Relaks High fertilization 60 -0.42
Sport Koszenie r.nskle 108 000%*
3 Low mowing
Relaks Koszenie wysokie 108 -0,27%*
High mowing

k| Rk jstotne przy P < 0,01; P < 0,001
** kxE significant at P < 0,01; P < 0,001 respectively

DYSKUSJA

Podjecie powyzszych badan byto zainspirowane trudno$ciami w utrzymaniu wy-
sokiej jako$ci trawnikow w ciagu catego okresu wegetacji na obiektach sportowych
i ogrodach przydomowych, na co duzy wptyw miaty choroby traw (Pronczuk,
1998). Jest wiele przyczyn wplywajacych na pojawianie si¢ i nasilenie chorob.
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Etiologia choroby zazwyczaj wiaze si¢ z kompleksem czynnikdéw abiotycznych powo-
dujacych stresy u traw np. mrdz, cien, intensywne opady. Wielu autoréw prac twierdzi
jednak, ze najwigcej chordb traw jest spowodowane bigdami podczas pielggnacja traw-
nikow (Baldwin, 1990; Schumann i Wilkinson, 1992; Vargas, 1994).

Cien jest jednym z czynnikow, ktory stanowi duzy problem na trawnikach, szcze-
golnie na nowoczesnych stadionach, ktorych trybuny budowane sa coraz blizej plyty
boiska (Frederiksen, 2004). Zycica trwata jest gatunkiem najczeiciej stosowa-
nym na tych obiektach. Trawy rosnace przy ograniczonym dostgpie do $wiatta tworza
wydhuzone liscie 1 pedy (elonguja), gorzej krzewia si¢, maja staby system korzenio-
wy (Bell i Danneberger, 1999) i sa bardziej podatne na choroby (Zarlengo
iin., 1994; Pronczuk iin., 2003). Przeprowadzone badania potwierdzily wigksza
podatnos$¢ na plesn $niegowa odmian L. perenne rosnacych w przemiennym cieniu
w poréownaniu do rosnacych w stoncu. Nasilenie choroby nie byto zbyt duze poniewaz
przerzedzona darn trawnikow nie sprzyjata rozprzestrzenianiu si¢ choroby i jedynie
w tym wariancie do§wiadczenia nie stwierdzono ujemnej zaleznosci pomigdzy zadar-
nieniem i nasileniem ples$ni $niegowej u odmian. Jednakze w pierwszym roku uzytko-
wania, kiedy darn nie byla jeszcze tak rzadka pierwsze objawy choroby spostrzezo-
no juz w pazdzierniku. W badanym zestawie odmian stwierdzono niewielkie réznice
w podatnosci, ale r6zna bylta reakcja odmian na ple$n w cieniu i stoncu.

Ostatnio wyhodowane odmiany zycicy trwatej wymagaja znacznie wyzszego
nawozenia azotowego do ujawnienia ich wartosci trawnikowych. Azot wptywa ko-
rzystnie na takie cechy jak: wigor ro§lin, zabarwienie, zaggszczenie darni, odrastanie
po koszeniu (Turnet i Hummel, 1992). Od tych cech zalezy estetyczny wyglad
trawnikow. Na stadionach za$ azot wptywa na wigksza tolerancjg traw na Scieranie
(wear tolerance ang.) (Canaway, 1984 cyt. za Turnet i Hummel, 1992). Wy-
sokie nawozenie azotowe daje takze ujemne efekty. Powoduje ptytsze korzenienie si¢
traw (Sulivan iin., 2000), wplywa na gromadzenie si¢ duzej ilo$ci zamartych lisci
w darni (ang. thatch) (Turner i Hummel, 1992), stymuluje wzrost ro$lin jesienia
i op6znia proces hartowania, a przez to zmniejsza mozliwo$¢ gromadzenia wegglowo-
danéw w korzeniach potrzebnych do przetrwania zimy (Arsvoll i Larsen, 1977)
Jednak zarowno brak jak i nadmiar azotu wptywa na wystgpowanie choréb u traw. Tra-
wy rosnace przy niskim nawozeniu sa podatne na takie choroby jak rdze (Puccinia
spp.), czerwona nitkowato$¢ (Laetisaria fuciformis), za§ wysoko nawozone: na ple$n
$niegowa.(M. nivale), rizoktoniozg (Rhizoctonia spp) 1 inne (Smiley i in., 1992).
Pielegnacja trawnikéw wymaga umiejetnosci balansowania nawozeniem, aby bylo
adekwatne do potrzeb traw i odpowiednie do zasobow w glebie. Duze znaczenie przy-
pisuje si¢ nawozom potasowym. Wielu autorow podaje, ze potas podwyzsza odpornosé
na choroby u traw, wptywa takze na ich tolerancje na stresy srodowiskowe i deptanie
(Smiley iin,, 1992; Turner i Hummel, 1992 oraz Won g, 2005).

W powyzszych badaniach do$¢ wysokie nawozenie N (250 kg N ha') podawane
w wielokrotnych dawkach tacznie z K (180kg N ha') nie wptyneto na duze nasilenie
plesni $niegowej wiosng. Jednak dodatkowa dawka 50 kg N ha! bez potasu zastosowana
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w polowie wrzesnia spowodowata wczesniejsze pojawienie si¢ objawdéw choroby
i wigksze uszkodzenia darni wiosna. Przeprowadzone badania potwierdzaja opini¢
Smiley’a iin. (1992), ze wysokie nawozenie stosowane jesienia zwigksza podat-
no$¢ traw na plesn Sniegowa. Nie jest jednak wiadomo, czy zastosowanie odpowiednio
wysokiej dawki K w tym okresie wplyngtoby na mniejsze nasilenie ple$ni na trawni-
kach wiosna.

Badania przeprowadzone w Radzikowie wykazaty, ze oprocz nawozenia duzy
wplyw na wystapienie plesni §niegowej miata wysokos¢ koszenia trawnikow. Trawniki
wysoko koszone byly bardziej porazane przez M. nivale w poréwnaniu do nisko ko-
szonych. W pi§miennictwie mozna znalez¢ rézne opinie na temat wysokosci koszenia
i podatnos$ci traw na choroby. Watschke i Schmidt (1992) podaja, cytujac wielu
autorow, ze wraz z obnizaniem wysokosci koszenia redukowany jest system korzenio-
wy traw, maleje produkcja weglowodanéw i ich ilos¢ magazynowana w korzeniach
ro$lin oraz wzrasta podatnos¢ takich traw na choroby. Natomiast Smiley iin. (1992)
oraz McBeath (2003) uwazaja, ze dlugie liscie traw przylegajace do ziemi i duza
zawarto$¢ zamartych czgsci roslin w darni powoduja utrzymywanie si¢ wysokiej wil-
gotnosci, co sprzyja rozwojowi M. nivale.

Labruyere (1980) podaje, ze ggsta darn bogata w rozne sktadniki odzywcze
sprzyja rozwojowi plesni $niegowej podczas chtodnej i wilgotnej pogody zima i wio-
sna. Istotna zalezno$¢ nasilenia ple$ni od zaggszczenia darni wykazata analiza korelacji
w powyzszych badaniach. Mniejsze nasilenie plesni wystgpowato na odmianach o gor-
szych wartosciach trawnikowych. Wynik ten potwierdza poprzednie badania autoréw
prowadzone na ekotypach zycicy trwalej i kostrzewy czerwonej (Pronczuk, 2000;
Pronczuk i Profnczuk, 2004). Odpornos¢ na plesn sniegowa i wysoka wartos¢
trawnikowa nie wystegpowata u ekotypow rownoczesnie. Takze Waldron iin. (1998)
twierdza, ze formy zycicy trwalej charakteryzujace si¢ dobrym zaggszczeniem darni
gorzej zimuja.

WNIOSKI

— Zacienienie, wysokie nawozenic azotowe jesienia oraz wysoki odrost traw
pozostawiony na zim¢ wplywaja na wigksze nasilenie plesni $niegowej na
Lolium perenne w uprawie trawnikowej.

— Odmiany L. perenne charakteryzujace si¢ zdolnoscia do gestego zadarniania
trawnikow sa bardziej podatne na ple$n $niegowa.

— Reakcja niektorych odmian na ple$n $niegowa zmienia si¢ w zaleznosci od
warunkow $wietlnych i intensywnosci pielggnacji trawnikow.

— Najmniej uszkadzane przez plesn $niegowa byly: odmiana Taya — zaréwno
w warunkach zacienionych jak i przy wysokim nawozeniu azotowym, oraz
odmiana Plaisir — przy wysokim koszeniu.
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—  Warunki pogodowe w niewielkim stopniu wptywaty na zmiany w nasileniu
plesni $niegowej w kolejnych latach. Wyjatek stanowita mrozna zima 2002/
2003, po ktérej notowano silniejsze uszkodzenia traw na trawnikach w miej-
scach zacienionych.
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Streszczenie

W latach 2000-2004 badano wptyw warunkow: cienia, wysokiego nawozenia
azotem, wysokosci koszenia oraz zaggszczenia darni na nasilenie plesni $niegowej
u odmian L. perenne. Materiatem do badan byly odmiany polskie i zagraniczne L. pe-
renne wysiane w trzech seriach dos$wiadczen trawnikowych, w ktorych analizowano
kazdy z czynnikow niezaleznie. W do$wiadczeniach oceniano zaggszczenie darni je-
sienia, pierwsze objawy choroby oraz nasilenie ple$ni wiosng. Stwierdzono, ze zarow-
no cien jak i wysokie nawozenie azotowe stosowane jesienia oraz wysokie koszenie
trawnikow wptywaty istotnie na nasilenie plesni $niegowej. Badane odmiany rozni-
ly sig¢ podatnoscia na plesn. Odmiany L. perenne charakteryzujace si¢ zdolnoscia do
gestego zadarniania trawnikow byly bardziej uszkadzane. Pierwsze objawy choroby
obserwowano w roznych okresach jesieni i zimy, najczesciej przed opadami $niegu.
Warunki pogodowe w niewielkim stopniu wptywatly na zmiany w nasileniu plesni $nie-
gowej na L. perenne w kolejnych latach.
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