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Janusz Czerepko'

Zmiany roslinnos$ci na siedlisku olsu jesionowego w lasach poilnocno-
wschodniej Polski

Vegetation dynamics of ash-alder swamp forests in north-eastern Poland

Abstract. The habitat of ash-alder swamp forest, was studied in a phytosociological context. A census of changes in the
species composition of natural communities was performed 40 years after the original survey had been carried outin 31
relevés located in natural forests. The study sites were localized in Augustow and Bialowieza nature reserves.

Re-sampling of relevés followed the same Braun-Blanquet assumptions as previously. The chemical characteristics
from nine soil cores were also analysed, and the peat thickness and ground water table level were measured close to
every vegetation sample. Phytosociological surveys were conducted in both spring and summer. Comparative analysis
of vegetation data from the two periods (old - new relevés) was performed for selected variables: species richness,
layers cover, ecological indicator values, number of occurrences and cover coefficients of species and syntaxonomical
groups.

The analysis of changes in the natural communities of vegetation occurring on ash-alder swamp forest habitat over
the last 40 years indicated that decreasing humidity has caused the succession of ash-alder swamp forest to moist
variants of oak-lime-hornbeam forest. An increase in cover of the understorey layer (and parallel decrease in cover of
the moss layer) was evident in every sample. The species richness increased significantly over time, but this was mainly
caused by the increasing number of species in the herbal flora. The species richness increasing significantly, but it was
mainly caused by increasing of species number in herbal flora.
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1. Wstep

Najczestszym typem lasu na siedlisku olsu jesiono-
wego (Ol)) jest w Polsce teg jesionowo-olszowy
Fraxino-Alnetum Oberd. 1953 (Matuszkiewicz J. M.
2008). OlJ zajmuje terasy ciekow naturalnie meandru-
jacych i o niewielkim przeplywie badz tez obszary
zrodlisk, gdzie tworza si¢ gleby murszaste, deluwialne,
murszowo-torfowe, czarne ziemie oraz gruntowo-gle-
jowe (Sokotowski 1980; Czerepko et al. 2009a). Ze
wzgledu na mata deniwelacj¢ wzdhuz ciekow i utrudnio-
ny przeptyw, a przez to wystgpowanie czgstych i stosun-
kowo dtugich okresow zalewow (szczegolnie w okresie
wiosennym), immanentng cecha olsu jesionowego jest

1
Fax +48 22 7200397, e-mail: j.czerepko@ibles.waw.pl

wystepowanie ograniczonego zabagnienia siedliska
(Matuszkiewicz J.M. 2008). Objawia si¢ to zar6wno w
warunkach glebowych, jak i skladzie florystycznym
zbiorowiska. Istotnym czynnikiem wplywajacym na
réznorodno$¢ gatunkowq laséw tegowych jest frek-
wencja oraz zmiennos$¢ przestrzenna zalewow. Z badan
prowadzonych w lasach tegowych na Alasce wynika, ze
liczba gatunkow roslin rosta wraz z liczba zalewow,
osiggata maksimum przy 11-14 wezbraniach w ciagu
roku, a nastepnie malata (Pollock et al. 1998).

Z drugiej strony wigkszos¢ siedlisk OlJ potozonych
jest nad cickami wodnymi, ktore w przesztosci podle-
gaty regulacji m.in. ,,prostowaniu” i poglgbianiu koryt.
Powyzsze zabiegi hydromelioracyjne przyczynily si¢ do
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ograniczenia zalewow i1 tym samym doprowadzily do
zaktocenia dotychczasowych stosunkéw wodnych i
proceséw glebotwodrczych zachodzacych w siedliskach
olséw jesionowych (Klimo 2008). Znieksztalcone
siedliska OlJ najczesciej podlegaja zabiegom restytucji
w ramach realizacji programow tzw. matlej retencji
(Czerepko et al. 2009D).

Dotychczasowe badania nad zmianami roslinnosci w
zbiorowiskach tggéw jesionowo-olszowych dotyczyty
gléwnie warstwy drzew. W rezerwacie $cistym Biato-
wieskiego Parku Narodowego, na stalych powierzch-
niach badawczych SGGW, zmiany sktadu gatunkowego
drzewostandéw na siedlisku OlJ wskazywaly na wzrost
udziatu gatunkow gradowych, tj. Tilia cordata i
Carpinus betulus, przy jednoczesnym regresie Picea
abies, Betula pendula i B. pubescens (Bernadzki et al.
1998). Podobne wyniki badan uzyskano na stalej
powierzchni z OlJ w oddziale 582C potozonym w
Nadlesnictwie Biatowieza, gdzie analizowano wyniki
pomiardw struktury drzewostanu w ostatnich 47 latach
(Brzeziecki i Zybura 1998). Analiza sktadu florystycz-
nego lggdw jesionowo-olszowych wykonana w ciggu
ostatnich 35 lat w Puszczy Bialowieskiej przez J.M
Matuszkiewicza (2007) wskazywala, ze nastapito nie-
znaczne upodobnienie si¢ ich sktadu florystycznego do
gradow, co bylto rowniez zaznaczone w warstwie drze-
wiastej.

Obecnie rola lasow tggowych w przyrodzie jest coraz
bardziej doceniana, a badania nad ich ekologia, w tym
nad ich dynamika, staja si¢ przyczynkiem do objgcia ich
ochrong (Pollock et al. 1998). Nalezy pamietaé, ze do
racjonalnego zaplanowania dziatan restytucji, renatury-
zacji, niezbedna jest znajomos¢ procesow sukcesyjnych
przebiegajacych w niczym niezaktéconych warunkach
srodowiska. Takie warunki stwarzajg obszary rezerwa-
tow przyrody, gdzie istnieje mozliwos¢ prowadzenia
badan nad spontaniczna sukcesjq roslinnosci na sied-
liskach hydrogenicznych.

Podstawowym celem badan® byto okreslenie kierun-
ku i charakteru zmian zachodzacych w zbiorowiskach
wystepujacych na siedliskach naturalnych olsow
jesionowych. Szczegdtowe cele obejmowaly okreslenie
zmian sktadu florystycznego i struktury pionowe;j fito-
cenoz, bogactwa gatunkowego, warunkow siedlis-
kowych wyrazonych wskaznikami ekologicznymi, jak i
charakterystyke najwazniejszych cech edaficznych
siedlisk OlJ.

2. Material i metody
Charakterystyka przedmiotu badan

Zespot tegu jesionowo-olszowego Fraxino-Alnetum
tworzy si¢ w zatorfionych dolinach rzek i odznacza si¢
dorodnym drzewostanem zlozonym z A/nus glutinosa i
Fraxinus excelsior. W dolnej warstwie drzewostanu
wystepuje Tilia cordata, Ulmus glabra, Carpinus
betulus. Warstwa krzewow jest bujnie rozwinigta i
sktada si¢ gtownie z Corylus avellana oraz podrostu
gatunkéw z warstwy drzew. Zespdt Fraxino-Alnetum
zaliczany jest do klasy Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieg.
1937. Wiosenne tlo runa tworza geofity, m.in. Anemone
nemorosa, A. ranunculoides, Corydalis solida, Isopy-
rum thalictroides, Ficaria verna, Gagea lutea. Latem
runo jest wielowarstwowe i dominujg w nim typowe
gatunki lasow tegowych i gradow niskich, m.in.: Urtica
dioica, Impatiens noli-tangere, Galeobdolon luteum,
Stellaria nemorum, czgsto z domieszka gatunkow
olsowych, m.in. Ribes nigrum, Carex elongata. Srednio
w placie olsu jesionowego spotyka si¢ 40-50 gatunkow
roslin, cho¢ w Puszczy Bialowieskiej, w zdjeciu o
powierzchni 130 m® spotykano nawet 72 gatunki
(Sokotowski 1993). Zbiorowiska na siedlisku OlJ sa
szczegolnie bogate pod wzglgdem sktadu gatunkowego
mszakow 1 watrobowcoéw. Ponadto olsy sa istotne ze
wzgledu na migracje gatunkow roslin i zwierzat, gdyz sa
one uzupehlieniem korytarzy ekologicznych duzych
rzek oraz petnig funkcje glebochronne i wodochronne
(Klimo et al. 2008).

Rola siedliska OlJ zostata doceniona w prawie
europejskim dotyczacym ochrony przyrody, a siedliska
tegow jesionowo-olszowych (kod Natura 2000 — 91E0)
sa okreslane mianem priorytetowych wedtug zalacznika
pierwszego Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa Rady
92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku).

Obiekty badan

Lokalizacj¢ wykonanych zdje¢ fitosocjologicznych
przedstawiono w tabeli 1.

Puszcza Bialowieska

W Obregbie Zwierzyniec powtorzono 18 zdjec fitoso-
cjologicznych w zespole tegu jesionowo-olszowego.
Wiekszos¢ tych zdje¢ znajduje si¢ na terenie rezerwatu
Lasy Naturalne Puszczy Biatowieskiej. Przed rokiem
2003 byly to lasy gospodarcze, z tym Ze na terenach Ol1J
dziatalno$¢ gospodarcza byta i tak mocno ograniczona,

Prace wykonano w ramach tematéw badawczych zleconych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
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Tabela 1. Wspolrzedne geograficzne zdjec fitosocjologicznych i ich charakterystyka. Ol — Alnus glutinosa
Table 1. Geographic coordinates of relevés and their characteristics. Ol — Alnus glutinosa

Wspoélrzedne geograficzne Gatunek
Lp. Nr zdjecia Obiekt Adres le$ny Geographic coordinates panujacy Wiek*
No.  No. of relevés Object Forest address N E Domipant Age*
species
1 28 Zwierzyniec 392D 52,42482 23,43397 Ol 151
2 31 Zwierzyniec 395D 52,42483 23,46279 Ol 92
3 445 Zwierzyniec 393A 52,43175 23,44062 Ol 152
4 446 Zwierzyniec 392C 52,43034 23,43019 Ol 81
5 447 Zwierzyniec 445C 52,41573 23,43101 Ol 111
6 718 Zwierzyniec 248D 52,45427 23,43309 Ol 153
7 725 Zwierzyniec 248A 52,45596 23,43209 Ol 86
8 730 Zwierzyniec 220C 52,46332 23,47095 Ol 80
9 734 Zwierzyniec 220B 52,46386 23,47437 Ol 80
10 740 Zwierzyniec 281D 52,45177 23,47416 Ol 150
11 761 Zwierzyniec 422D 52,42205 23,45247 Ol 112
12 763 Zwierzyniec 423B 52,42401 23,46328 Ol 142
13 774 Zwierzyniec 277D 52,45122 23,43569 Ol 112
14 780 Zwierzyniec 394D 52,42482 23,45477 Ol 102
15 783 Zwierzyniec 393A 52,43224 23,44200 Ol 152
16 786 Zwierzyniec 392A 52,43190 23,43244 Ol 90
17 787 Zwierzyniec 392C 52,43055 23,43237 Ol 151
18 804 Zwierzyniec 248A 52,46150 23,43029 (0} 86
19 1229 Balinka 111 53,48341 23,13299 Ol 124
20 1461 Balinka 186 53,47596 23,14532 Ol 101
21 1464 Balinka 203 53,47551 23,15267 Ol 81
22 1465 Balinka 203 53,48038 23,15156 Ol 81
23 1697 Kurianskie Bagno 235 53,49166 23,18297 Ol 130
24 1706 Balinka 200 53,48272 23,15428 Ol 146
25 1709 Balinka 184 53,48268 23,15062 Ol 156
26 1751 Balinka 7 53,50017 23,12254 Ol 136
27 1767 Kozi Rynek 112 53,48248 23,13352 Ol 111
28 1792 Kozi Rynek 141 53,38126 23,13313 Ol 106
29 1800 Balinka 16 53,48248 23,10223 Ol 91
30 1801 Balinka 16 53,48308 23,10256 Ol 91
31 6213 Gleboki Kat 439A 5242119 23,37269 Ol 110

* stan na rok 2009 / 2009 status

ze wzgledu na ich duze, stosunkowo naturalne
uwilgotnienie.

Archiwalne materialy geobotaniczne z terenu
dawnego nadlesnictwa Zwierzyniec (obecnie obrebu)
pochodza z prac prowadzonych przez profesora
Aleksandra W. Sokotowskiego w latach 1961-1963.
Tabele fitosocjologiczne zostaty opublikowane w pracy
Sokotowskiego (1968) i staly si¢ one podstawa do
powtdrzen w ramach niniejszych badan.

Drzewostany w wyzej wymienionym rezerwacie
tworzyla gltéwnie olsza czarna, ktéra obecnie jest w
wieku 80-150 lat (tab. 1). W domieszce wystgpowal
gldwnie jesion oraz pojedynczo brzoza omszona,
swierk, a w drugim pigtrze grab i lipa. Szczegolowe
informacje na temat sktadu gatunkowego drzewostanéw
zostaly zamieszczone w tabeli 2.

W rezerwacie Gileboki Kat, utworzonym w roku
1979 (powierzchnia 40,46 ha) w celu ochrony borealnej
Swierczyny na torfie, a takze otaczajacych ja olsow,
powtorzono jedno zdjgcie fitosocjologiczne w zbioro-
wisku tggu jesionowo-olszowego (tab. 1). Po raz pier-
wszy prace fitosocjologiczne w tym rezerwacie wyko-
nano w latach 1972-1974 (materialy niepublikowane
A.W. Sokotowskiego). Obecnie drzewostan w tym
miejscu tworzy olsza czarna w wieku 110 lat (tab. 1).

Puszcza Augustowska

Na terenie Puszczy Augustowskiej powtorzono 12
zdjec fitosocjologicznych w obrebie Balinka, dwa na te-
renie rezerwatu Kozi Rynek i jedno w rezerwacie Ku-
rianskie Bagno (tab. 1). Po raz pierwszy zdjecia zostaty
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wykonane w latach 1963—-1964 i opublikowane w pracy
Sokotowskiego (1969). Drzewostany na obszarze
wykonanych zdjec¢ fitosocjologicznych, podobnie jak w
Puszczy Bialowieskiej, tworzyta gtownie olsza czarna,
ktéra obecnie jest w wieku od 81 do 156 lat (tab. 1).

Badania terenowe

Pierwsze badania fitosocjologiczne wykonano
gléwnie w latach 60. (Puszcza Augustowska, Puszcza
Biatowieska — Obreb Zwierzyniec) i 70. (1 zdjgcie w
Rez. Gleboki Kat) ubieglego wicku, a powtdrzono je w
latach 2006-2009. Opis roslinnosci w dwu nawrotach
zostal przeprowadzony ta sama metoda zgodnie z zasada
Braun-Blanqueta (1964). Do badan przyjeto wartosci
maksymalne iloSciowosci gatunkdéw roslin stwierdzo-
nych w zdjeciach fitosocjologicznych z dwu aspektow:
wiosennego 1 letniego, natomiast stopien pokrycia (%)
warstw roslinnosci na podstawie danych zebranych
podczas trwania aspektu letniego (por. Sokolowski
1968, 1969, 1980, 1993).

Lokalizacja zdj¢¢ archiwalnych zostata przedsta-
wiona na mapach przegladowych drzewostanow w skali
1:20000, 1:10000 lub szkicach o réznej skali wykona-
nych na podstawie terenowych domiarow tasma i
busola. Kazde zdjecie fitosocjologiczne byto ponadto
oznaczone w terenie drewnianymi palikami w czterech
naroznikach i numerem na drzewie potozonym najblizej
srodka powierzchni. Wielko$¢ zdje¢ wahata si¢ w
granicach 100-300 m?, a ich przecigtna powierzchnia
wynosita 162 m”.

Materiaty archiwalne wykorzystywane w niniejszej
pracy znajduja si¢ w Europejskim Centrum Lasow Natu-
ralnych IBL w Bialowiezy. Wigkszosci z nich byla
publikowana w ramach charakterystyki zbiorowisk
lesnych wystepujacych w potnocno-wschodniej czgsci
Polski (Sokotowski 1968, 1969, 1980, 2004). Dla kazdej
ponownie analizowanej powierzchni za pomoca urza-
dzenia Garmin GPSMAP 76CS okreslono wspotrzgdne
GPS (tab. 1), ktérych dokladnos¢ nie przekraczata
najczesciej 10 m. Na podstawie domiardw od drzewa
z numerem do co najmniej dwoch naroznikdw powierz-
chni wykonano szkic z orientacja pdtnoc—potudnie,
gdzie oznaczono drzewo z numerem, miejsce wykona-
nia odwiertéw glebowych i inne szczegdty terenowe
(luki, wywroty, zaglebienia terenu itp.). Wszystkie
powierzchnie sfotografowano co najmniej jeden raz
aparatem cyfrowym o rozdzielczosci 4 megapiksele w
kierunku numeru na drzewie, a pliki ze zdjgciami
znajduja si¢ w archiwum Zaktadu Ekologii Lasu IBL.

W poblizu kazdej powierzchni zdjecia fitosocjo-
logicznego, najczg¢sciej na przedtuzeniu jego przekatnej
NE-SW, w odleglosci 1 m od naroznika NE, wykonano
wiercenie glebowe §widrem Edelmana. W tym samym

miejscu na wszystkich powierzchniach wykonano
pomiar glebokosci torfu. Przy urozmaiconej strukturze
kepiastej miejsce badan glebowych bylo usytuowane
zawsze w dolince. Doktadny domiar miejsca poboru
probek naniesiono na szkice powierzchni. W otworze
glebowym wykonanym do poboru probek dokonano
pomiaru potozenia lustra wod gruntowych w okresie
wiosennym i letnim. Dane dotyczace potozenia poziomu
wod gruntowych, jak i glebokosci torfu zebrane w
terenie stanowi¢ beda material wyjsciowy do dalszych
obserwacji na statych powierzchniach badawczych.

W sezonie wegetacyjnym roku 2006 pobrano probki
glebowe do analiz fizykochemicznych z dziewigciu
powierzchni zlokalizowanych w Puszczy Biatowieskiej.
Probki pobrano z cylindrow wywierconych na trzech
glebokosciach: 0-20 cm, 40-60 cm, 90-110 cm.
Zebrane w terenie probki glebowe zostaly poddane
nastepujacym analizom fizyko-chemicznym:

— pH w KCL — metoda potencjometryczna,

— N-NHy4, N-NO; — mikrometoda Bremnera,

— kwasowos¢ hydrolityczng (Hy) — metoda Kappena,

— wegiel organiczny — metoda suchej mineralizacji
na analizatorze Leco,

— azot ogdlny — metoda Kjeldahla,

— metaliczne kationy wymienne Ca*", Mg*", K, Na"
w wyciagu 1 n octanu amonu, oznaczono na ICP IRIS
Advantage,

— kwasowos¢ wymienna (Hy) 1 glin (Aly) wymien-
ny —metoda Sokotowa,

— calkowitg zawarto$¢ w probkach Ca, Mg, Na, K, P,
Al, Fe, Mn, Pb, S, Zn, Cu, Ni, oznaczono na ICP IRIS
Advantage po mineralizacji na mokro w stgzonym
kwasie chlorowym (VII).

Badania laboratoryjne wilasciwosci chemicznych
gleb wykonano w Samodzielnej Pracowni Chemii
Srodowiska Leénego IBL.

Nazwy gatunkowe roslin podano za opracowaniem
Mirka i in. (2002) — rosliny naczyniowe, za Ochyra i in.
(2003) — mszaki, za Szweykowskim (2006) — watro-
bowce.

Prace kameralne

Zdjecia z poréwnywanych dwoch okreséw badaw-
czych zestawiono w uporzadkowane tabele fitosocjo-
logiczne, gdzie podano liczbg¢ wystapien, wspotczynniki
pokrycia dla gatunkow oraz sumy wspoétczynnikow
pokrycia gatunkoéw charakterystycznych dla poszcze-
gblnych grup syngenetycznych. Zaliczenie taksonow do
grup syngenetycznych, charakteryzujacych badane
zespoly roslinne przyjeto gtownie za Matuszkiewiczem
(2008) i Sokotowskim (1980). Skrocona tabela fitoso-
cjologiczna z lista gatunkéw oraz lista wystapien,
wspoélczynnikami  pokrycia zostala przedstawiona
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wedlug zasady okreslonej w podstawowym opraco-
waniu z zakresu fitosocjologii (Braun-Blanquet 1964).
W celu analizy spektrum ekologicznego wystgpu-
jacych gatunkow roslin, jak i zmian warunkow siedlis-
kowych uzyto srednich wartosci liczb (wskaznikow)
ekologicznych roslin zielnych. Wartosci liczb (wskaz-
nikow) ekologicznych przyjeto za opracowaniem
Zarzyckiego i in. (2002). Analizie poddano zmiany
wskaznika wilgotnosci (W) 1 trofizmu (zyznosci)
siedliska (77). Wartosci $rednie liczb ekologicznych
wyliczono na podstawie wystgpowania gatunkow,
ktorych waga byl procentowy stopien pokrycia terenu
(ilosciowos$¢). Skala wskaznika wilgotnosci siedliska
jest nastgpujaca: 1 —bardzo suche, 2 — suche, 3 — Swieze,
4 — wilgotne, 5 — mokre (siedliska bagienne), 6 — woda
(siedliska wodne), a wskaznika trofizmu gleby: 1
—skrajnie ubogie (bory suche), 2 —ubogie (bory swieze),
3 — umiarkowanie ubogie (mezotroficzne lasy miesza-
ne), 4 —zasobne (eutroficzne lasy lisciaste, grady niskie,
zyzne buczyny i egi), 5 — bardzo zasobne (skrajnie zyz-
ne, czesto siedliska nawozone). Wskazniki ekologiczne
(wilgotnosci 1 zyznosci siedlisk) wyliczono jako $rednia
wazong procentowym pokryciem gatunkéw roslin runa.
Po wykonaniu prac terenowych uzyskane dane
fitosocjologiczne  zostaly  przeanalizowane pod
wzgledem: frekwencji i pokrycia wybranych grup
gatunkow runa, roznorodnosci gatunkowej, wskazni-
koéw ekologicznych wg Zarzyckiego i in. (2002).
Istotno$¢ roznic pomigdzy wskaznikami ekolo-
gicznymi, pokryciem warstw, liczbg gatunkow w zdje-
ciach fitosocjologicznych zatozonych do obserwacji
dynamiki naturalnej roslinnosci w tggach jesionowo-
olszowych przeprowadzono na podstawie statystyki
Wilcoxona dla par obserwacji — zdjecia stare (lata 60. i
70.) — nowe (lata 2006-2009), ktdra jest nieparame-
tryczng alternatywa dla testu #-Studenta. Wszystkie
poréwnania istotnosci par $rednich wykonano przy
uzyciu pakietu Statistica wersji 8 (StatSoft, Inc. 2007).

3. Wyniki

Kierunki i tempo zmian roslinnosci na siedliskach
zblizonych do naturalnych

W ciagu ostatnich czterdziestu lat na siedlisku OlJ
w zespole Fraxino-Alnetum zaszty zmiany pod wzgle-
dem pokrycia warstw, jak i w réznorodnos$ci gatunkowe;j
(tab. 3).

Pokrycie warstwy drzew pierwszego pigtra zmalato
az 0 32%, gtownie w wyniku zamierania Fraxinus excel-
sior. Jednoczesnie odnotowano wzrost pokrycia war-
stwy A2 i B oraz nieistotny wzrost pokrycia warstwy C.
Warstwa mchow zmniejszyta swoj udziat o blisko 11%.

Liczba gatunkéw roslin na poszczegélnych zdje-
ciach wzrosta przecigtnie o 4 taksony, na co szczeg6lnie
wptynal wzrost roznorodnosci gatunkowej warstwy
zielnej o 5 gatunkow (tab. 3). Biorac pod uwage ogdlng
liczbe gatunkéw stwierdzonych na wszystkich anali-
zowanych zdjeciach starych i nowych stwierdzono
zmiany réznorodnosci w kazdej z analizowanych form
wzrostowych roslin, tj. od drzew i krzewdw po mszaki.
Najwigksze réznice réznorodnosci gatunkowej stwier-
dzono w ro$linnosci zielnej, gdzie az 34 gatunki
przybyly w poréwnaniu ze starymi zdjgciami. Pojawity
si¢ 3 nowe gatunki drzew i krzewdw oraz jeden gatunek
mchu. W ogolnym bilansie réznorodnosci gatunkowej
nastapil wzrost az o 38 taksonow.

Wskaznik wilgotnosci siedlisk wyliczony na podsta-
wie roslinnosci runa zmniejszyt istotnie swojg wartos¢ o
0,2 (tab. 4), natomiast w przypadku trofizmu siedlisk nie
stwierdzono zmian.

Legi jesionowo-olszowe na przestrzeni ubiegtych 40
lat badan charakteryzuja si¢ niewielkimi, ale zauwazal-
nymi zmianami w sktadzie florystycznym (tab. 2). Ga-
tunki tegowe ze zwiazku Alno-Ulmion, zwigkszyty
swoje pokrycie w powtorzonych zdjgciach. Szczegdlnie
nastapito to za sprawg wzrostu pokrycia terenu przez
Stellaria nemorum oraz Ficaria verna. Jednocze$nie
zmalalo pokrycie Chrysosplenium alternifolium i
Circaea alpina. Gatunki charakterystyczne dla zwiazku
Carpinion betuli zwigkszyly wspolczynnik pokrycia
ponad trzykrotnie. Sposrdd gatunkow mezo- i
eutroficznych charakterystycznych dla klasy Querco-
Fagetea oraz rzedu Fagetalia sylvaticae nastapit 30%
wzrost pokrycia 1 frekwencji. Dotyczy to przede
wszystkim takich gatunkéw jak: Galeobdolon luteum,
Eurhynchium anguristirette, Anemone ranunculoides.
Corylus avellana, Anemone nemorosa. Odnotowano
jednak i spadek pokrycia w tej grupie gatunkow i
dotyczy on Impatiens noli-tangere i Fraxinus excelsior.
Jesion na przestrzeni pordwnywanych okresow
badawczych praktycznie zanikl w goérnych pigtrach
fitocenozy i pozostal tylko w runie i podroscie. Wzrost
za to ponad trzykrotnie udziat gatunkéw gradowych z
zwiazku Carpinion betuli, gldwnie poprzez wigksze
pokrycie terenu przez Tilia cordata i Carpinus betulus
oraz Stellaria holostea. Zmalat udziat gatunkow
czestych w tym zespole, a mianowicie: Chaerophyllum
hirsutum, Geranium robertianum, Galium palustre.
Wzrost pokrycia nastapil w przypadku: Urtica dioica,
Rubus idaeus, Oxalis acetosella, Poa remota,
Filipendula ulmaria, Mentha arvensis, Plagiomnium
cuspidatum. Nie uleglo zmianie sumaryczne pokrycie
gatunkéw zielnych charakterystycznych olsom typo-
wym z klasy Alnetea glutinosae, ktore stanowig istotny
wyroznik tzw. legdw bagiennych, czyli OlJ. Szczegdlny
wzrost pokrycia w warstwie B i C odnotowano w
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Tabela 2. Zmiany roslinno$ci w zespole Fraxino-Alnetum w latach 1961-79 oraz 2006-2009
Table 2. Vegetation changes in Fraxino-Alnetum association between 1961-79 and 2006—2009.
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Zdjecia Zdjecia Zdjecia Zdjecia
stare nowe stare nowe
Old relevés | New relevés Old relevés | New relevés
Gatunki e 2 Tolel Do Gatunki =2 Tolel To
Speci 235 25|23 €5 Speci L2 8|22 25
pecies 23 22|25 82 pecies 23 22|25 82
- O . - O . - O .o - O St
= |2z £%5 %% £5 s 2z £%5 %% £%
E 2 - NS B4 NS E 2 - Ng| & o NS
2552 2582 335 £5/s2 25/82 335
g%‘éggﬁ SE &2 g%ga S2/8E &2
S22 23822 &3 S22 28|22 &3
Drzewa i krzewy / Trees and shrubs Veronica beccabunga 4 1 1 1
Alnus glutinosa al 31 5960 | 31 3637 Carex acutiformis 2 1 1 1
! ! a2 |5 17 ) 14 380 Suma / Sum 47 33 | 58 187
S b4 1) 18 849 ALNETEA GLUTINOSAE
) . ¢ ’ : 17 189 Solanum dulcamara 25 150 | 18 22
Picea abies Y g zgg Bt 47238 Ribes nigrum b | 9 8 |12 125
a " " c 5 17 14 61
:: :: b 16 68 11 51 Lycopus europaeus 21 70 20 54
¢ 4 1 7 2 Carex elongata 25 8 20 22
Betula pubescens al 6 130 3 1 Thelypteris palustris 3 1 3 57
" " a2 3 1 1 16 Calamagrostis canescens 2 1 5 2
" " b ’ ’ 4 1 Trichocolea tomentella d 2 1 : :
" " ¢ : : 3 1 Dryopteris cristata : : 1 1
Quercus robur a; o é | Suma / Sum 92 330 | 93 343
" " c 4 1 6 2 CARPINION BETULI
Betul il al 1 16 ) ] Carpinus betulus al 1 16 : :
etuia penauta b : . . | " " a2 | 9 66 | 13 944
" " b 8 18 12 148
Populus tremula al 1 16 " " c . . 9 3
”. _ ! ¢ ) ' 1 1 Tilia cordata al 1 1 : :
Sa’{lx cap},”ea al 1 16 " " a2 11 235 12 565
S by i i oo b | 12 67| 16 317
C . . " " c . R 15 5
So: bus ‘”f'c”p aria a2 4 1 ' ) Stellaria holostea 6 18 11 132
b 19 6 15 5 Dactylis polygama : : 7 2
" " c 2 1 12 4
S /S 29 320 | 61 1021
Frangula alnus b 10 51 4 1 uma 7sum
" " c 1 1 4 1 ALNO-ULMION
. Ulmus campestris a2 4 33 1 56
Vib / b 9 3 7 34
l” urmmf’opu us ’ : ; ; . . . b 7 34 6 24
Lonicera xylosteum b 2 1 : : Ch leni ¢ 3'1 | 0' 65 269 6? 7
Salix cinerea b 1 1 4 1 rysospienium
W W c ) ) 4 | alternifolium
P . b ) ) ) | Stellaria nemorum 30 510 | 29 924
runus padus | ] Ficaria verna 13 340 | 16 848
» , g X X Plagiomnium undulatum d | 28 335] 26 175
Yrus communis Padus avium b 12 155 | 11 116
Sa’{lx aurl[{a b 1 1 " " ) 1 10 3
_ ¢ 1 1 Carex remota 2 39 | 22 151
Cfrnus sgngumeus b 1 1 Circaea alpina 25 143 12 35
¢ 1 1 Ribes spicatum b 7 2 7 58
PHRAGMITETEA " ¢ : : 6 123
Phalaris arundinacea 1 16 5 74 Festuca gigantea 11 4 1 4
Glyceria fluitans 4 1 13 36 Circaea lutecz.'ana 6 34 12 35
Scutellaria galareticulata 21 7 18 6 Rumex sanguineus 4 1 10 3
Lysimachia thyrsiflora 11 4 9 3 Gagea lutea ) ) ) 7 34
Carex pseudocyperus 1 1 5 17 Ag’ opyron caninum 1 1 1 1
Iris pseudoacorus 1 1 4 17 Circaea intermedia 1 1 ’ ’
Phragmites austrialis 2 1 1 16 Gagea spathacea 1 1
Carex riparia - . 1 16 Suma / Sum 205 2698 | 222 3259
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Zdjecia Zdjecia Zdjecia Zdjecia
stare nowe stare nowe
Old relevés | New relevés Old relevés | New relevés
8 3 a 3 a 8
=) g 3 S g 3
Gatunki e« 2 Tole? Do Gatunki e 2 Tolel Do
: 23 25|23 =5 . 235 X523 <5
Species 23 22 23 g2 Species 23 g2 23 22
s 2o 2E|24< 2E = |2< SE|BS 25
= © = Q| 20O 20 = 220 Q| 2o =2
528 33|28 2° 5228323 23 8¢
== B o|= & B O = = B o |=&E B O
FAGETALIA SYLVATICAE Towarzyszace / Accompanying
Galeobdlon luteum 26 414 | 24 720 Urtica dioica 30 1462 | 30 2148
Eurhynchium anguristirette | d 26 175 | 31 866 Ranunculus repens 28 1067 | 27 969
Impatiens noli-tangere 28 425 | 25 24 Cardamine amara 21 655 | 25 721
Mercurialis perennis 9 292 11 179 Oxalis acetosella 25 222 | 29 616
Asarum europaeum 13 139 | 11 107 Mnium affine d 27 703 | 26 103
Anemone ranunculoides 6 65 10 98 Caltha palustris 19 375 | 21 333
Milium effusum 20 22 19 6 Cirsium oleraceum 12 340 | 20 294
Paris quadrifolia 20 6 10 3 Caliergonella cuspidata d 20 252 | 15 340
Ranunculus lanuginosus 6 18 11 4 Athyrium filix-femina 29 343 | 27 168
Eurhynchium striatum d 4 33 : : Galium palustre 26 375 | 20 142
Viola reichenbachiana 8 3 9 3 Geum rivale 22 277 | 21 206
Daphne mesereum b 5 2 1 1 Rubus idaeus 23 39 | 29 337
" " c 4 1 5 2 Cirriphyllum piliferum d 14 309 8 75
Carex sylvatica 6 2 9 3 Chaerophyllum hirsutum 9 355 | 4 1
Ranunculus cassubicus 4 1 6 2 Myosotis palustris 17 85 17 230
Polygonatum multiflorum 4 1 6 2 Geranium robertianum 28 223 | 26 40
Stachys sylvatica 4 1 5 1 Poa remota 21 38 28 200
Adoxa moschatellina 5 2 3 1 Oxyrrhynchium hians d 11 219 7 18
Dryopteris filix-mas 3 1 5 2 Plagiomnium cuspidatum d 21 23 30 176
Corydalis solida ’ ) 5 2 Brachythecium spp. d 15 180 11 4
Isopyrum thalictroides 2 1 3 1 Dryopteris carthusiana 28 128 | 30 10
Galium odoratum 1 1 3 1 Filipendula ulmaria 10 3 28 137
Pulmonaria obscura 2 1 1 1 Eurhynchium swartzi d 7 106 | 10 3
Atrichum undulatum d 2 1 1 1 Carex vesicaria . . 1 121
Gagea minima ’ ’ 1 1 Melampyrum pratense : : 1 121
Sanicula europaea 1 1 Lamium maculatum 1 16 5 74
Suma / Sum 208 1606 | 216 2030 Mentha arvensis : : 12 83
QUERCO-FAGETEA Plagiochila asplenioides d 21 38 14 20
Fraxinus excelsior al 19 646 6 291 Glechoma hederacea 1 16 2 73
" " a2 24 961 15 139 Equisetum sylvaticum 17 53 14 5
" " b 28 334 | 17 21 Climacium dendroides d 19 54 11 4
" " c 7 2 14 5 Scirpus sylvaticus 3 17 5 58
Acer platanoides al : : 1 16 Polygonum hydropiper 3 17 7 50
" " a2 3 17 2 57 Poa trivialis 25 40 2 1
" " b 10 3 12 4 Caliergon cordifolium d 8 18 7 34
" " c 6 2 14 5 Lysimachia nummularia 3 1 4 57
Ulmus glabra a2 : : 1 16 Mentha aquatica : : 2 57
" " b 1 1 3 1 Sparganium ramosum 2 57
" " c 2 1 . . Carex rostrata : : 1 56
Corylus avellana a2 . . 1 16 Deschampsia caepsitosa 11 4 20 22
" " b 19 164 23 897 Crepis paludosa 19 6 18 6
" " c 2 121 16 5 Rubus saxatilis 13 20 10 3
Anemone nemorosa 18 269 21 1493 Thuidium tamariscifolium d 10 3 10 19
Aegopodium podagraria 12 4 14 5 Lysimachia vulgaris 11 4 20 6
Hepatica nobilis 1 1 7 2 Mentha verticillata 7 34 : :
Euonymus europaeus b 10 3 10 3 Plagiothecium spp. d 18 6 12 4
" " c 9 3 15 5 Rhizomnium punctatum d 19 6 10 3
Ribes alpinum b 1 1 2 32 Rhytidiadelphus triquetrus d 13 20 4 1
" " c . . 3 17 Eurhynchium striatum d 4 33 : :
Brachypodium sylvaticum 1 1 4 1 Maianthemum bifolium 13 4 13 4
Suma / Sum 173 2534 | 201 3031 Juncus effusus ' - 1420
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Zdjecia Zdjecia Zdjecia Zdjecia
stare nowe stare nowe
Old relevés | New relevés Old relevés | New relevés
£ s £ s $ s £ s
=] < =] < o 3] = [3)
Gatunki = g [ g . Gatunki = g o g o
Species 'QE)_ 3 < f’ '% 3 < § Species ‘a 3 < § '% 3 3 §
S 2|32 28 g2 zE|88 28
£ 5 = ] = o £ 5 = = o= = o
== B o|l=8 B O =8 B o|l=8 B O
Calla palustris : : 2 32 Fissidens taxifolius d 1 1 1 1
Polytrychum formosum d 5 2 7 18 Georgia pellucida d 3 1 :
Dryopteris dilatata 6 2 12 4 Lophocolea bidentata d 3 1
Equisetum pratense 7 2 8 3 Plagiomnium medium d 3 1 :
Lophocolea heterophylla d 8 3 7 2 Moehringia trinervia : : 3 1
Humulus lupulus 3 17 : : Rumex hydrolapathum 3 1
Callitriche cophocarpa : : 3 17 Sium latifolium 3 1
Stachys palustris 6 2 8 3 Sphagnum squarrosum d 1 1 1 1
Lemna minor 2 16 Bidens cernua 2 1
Stellaria longifolia : 2 16 Cirsium arvense 2 1
Angelica sylvestris 9 3 4 1 Epilobium roseum 2 1
Ranunculus lingua : 1 16 Impatiens parviflora 2 1
Rhodobryum roseum d 8 3 4 1 Oenanthe aquatica 2 1
Ajuga reptans 7 2 4 1 Viola palustris 2 1
Geum urbanum 4 1 7 2 Marchantia polymorpha d : : 2 1
Tetraphis pellucida d : 11 4 Cirsium rivulare 2 1 :
Dicranum scoparium d 4 1 6 2 Rumex obtusifolius 2 1
Dicranum polysetum d 2 1 7 2 Cephaloziella spp. d 2 1
Mnium hornum d 3 1 5 2 Aruncus sylvestris 1 1
Plagiomnium elatum d : : 8 3 Dactylorhiza maculata 1 1
Conocephalum conicum d 6 2 1 1 Galeopsis bifida 1 1
Luzula pilosa 2 1 5 2 Lathyrus vernus 1 1
Peucedanum palustre 2 1 5 2 Mycelis muralis 1 1
Hylocomium splandens d 2 1 5 2 Polypodium vulgare 1 1
Vilola epipsila 7 2 : : Viola mirabilis 1 1
Lepidozia reptans d 4 1 2 1 Calliergon stramineum d 1 1
Galeopsis tetrahit : : 6 2 Orthodicranum flagellare d 1 1
Galium aparine 1 1 4 1 Carex disticha 1 1 :
Lychnis flos-cuculi 1 1 4 1 Agrostis stolonifera : : 1 1
Lythrum salicaria 1 1 4 1 Alisma plantago-aquatica 1 1
Thuidium delicatulum d 1 1 4 1 Bidens tripartita 1 1
Anthriscus sylvestris 3 1 2 1 Cardamine pratensis 1 1
Trientalis europaea 3 1 2 1 Carex appropinquata 1 1
Carex digitata 1 1 3 1 Carex canescens 1 1
Cicuta virosa 1 1 3 1 Carex cinerea 1 1
Equisetum palustre 1 1 3 1 Chelidonium maius 1 1
Gymnocarpium dryopteris 2 1 2 1 Epilobium hirsutum 1 1
Veronica scutellata 2 1 2 1 Epilobium montanum 1 1
Fissidens adianthoides d 4 1 : : Epipactis helleborine 1 1
Plagiomnium rostratum d 4 1 : : Equisetum fluviatile 1 1
Epilobium palustre : : 4 1 Galeopsis speciosa 1 1
Geocalyx graveolens d 4 1 Hypericum maculatum 1 1
Pellia epiphylla d : 4 1 Riccia fluitans 1 1
Vaccinium myrtyllus 1 1 2 1 Sparganium minimum 1 1
Calamagrostis arundinacea 1 1 2 1 Taraxacum officinale 1 1
Eupatorium cannabinum 1 1 2 1 Thalictrum aquilegifolium 1 1
Orchis maculata 2 1 1 1 Viola riviniana 1 1
Dactylis glomerata 1 1 1 1 Aulacomnium undulatum d 1 1
Galeopsis pubescens 1 1 1 1 Drepanocladus aduncus d 1 1
Lycopodium annotinum 1 1 1 1 Pleurozium schreberi d 1 1
Rumex acetosella 1 1 1 1 Ptilium crista-castrensis d 1 1
Veronica chamaedrys 1 1 1 1 Sphagnum palustre d 1 1
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Tabela 3. Zmiany przeci¢tnego pokrycia warstw oraz Sredniej i ogélnej liczby gatunkéw w zespole Fraxino-Alnetum
+ blad standardowy Sredniej arytmetycznej; *— réznice istotne na podstawie testu Wilcoxona przy p<0,05

Table 3. Changes of mean cover of layers and mean number of species in Fraxino-Alnetum association + standard error;

* — significant differences according to Wilcoxon test with p<0.05

Srednia liczba gatunkéw Ogolna liczba gatunkow
Mean number of species Total number of species
Cechy fitocenozy roznica roznica
Phytocenosis features stare zdjecia nowe zdjecia nowe-stare | stare zdjecia nowe zdjecia nowe-stare
old relevés new relevés difference old relevés new relevés difference
new—old new—old

Pokrycie warstwy (%) A 80,5+1,4 48,4440 -32,1%
Layer cover (%)

Al 71,6+2,7 41,843,8 -29,8*

A2 16,2429 26,23,0 10,0*

B 7,7+1,3 258435 18,1*

C 70,5+3,2 71,0£2,9 0,5

D 25,1433 14,3£1,9 -10,8%*
Liczba gatunkow drzew i krzewow 9+0,4 9+0,5 0 25 28 3
Number of tree and shrub species
Liczba gatunkéw roslin zielnych 34+£1,5 39+£1,5 5% 116 150 34
Number of herb species
Liczba gatunkéw mchow 11+0,9 11+1,3 0 39 40 1
Number of bryophyte species
Liczba gatunkéw ogélem 54423 58+2,5 4 180 218 38
Total number of species

Tabela 4. Zmiany wskaznika wilgotnoS$ci i trofizmu gleb w zespole Fraxino-Alnetum + blad standardowy $redniej
arytmetycznej; * — roznice istotne na podstawie testu Wilcoxona przy p<0,05
Table 4. Changes of humidity and trophic indicators values in Fraxino-Alnetum association + standard error of mean;

* — significant differences according to Wilcoxon test with p<0.05.

Wskazniki Stare zdjecia Nowe zdjecia Roéznica nowe-stare
Indicators Old relevés New relevés Difference new - old
Wskaznik wilgotnosci (W) 4,0+0,0 3,840,1 -0,2*
Humidity index (W)
Wskaznik trofizmu (Tr) 3,9+0,0 3,9+0,0 0,0

Trophic index (Tr)

przypadku Ribes nigrum. W powtorzonych zdjeciach
wystapity bujniej i liczniej gatunki szuwarowe z klasy
Phragmitetea,  szczegodlnie Phalaris arundinacea i
Glyceria fluitans.

W sktadzie drzewostanu zmalato pokrycie przede
wszystkim Picea abies, Ulmus glabra oraz wspomnia-
nego wczesniej Fraxinus excelsior. W dolnych war-
stwach lasu nastapil wzrost pokrycia Alnus glutinosa w
wyniku czgsto spotykanego na powierzchniach odno-
wienia naturalnego (tab. 2).

Poziom wod gruntowych i zalegania warwy
organicznej w siedliskach olséw jesionowych

Na 31 powierzchniach z olsem jesionowym prze-
cigtny poziom lustra wod gruntowych w okresie wio-
sennym wynosit 4,5 cm pod poziomem terenu, natomiast
w okresie letnim — 61 cm (tab. 5). Istotne jednak jest to,
ze powierzchnie badawcze charakteryzowaty si¢ bardzo

duza zmiennoscia polozenia wdd gruntowych, ktora
byla najwicksza w okresie letnim. Wskazuja na to
bardzo wysokie wartosci btedu standardowego, jak i
réznice pomig¢dzy maksimum oraz minimum (Max —
Min = 176 cm).

Przecigtna glgbokos¢ zalegania warstwy organiczne;j
wynosita 52,1 cm i réwniez charakteryzowata si¢ duza
zmiennoscig. Ols jesionowy wystgpowat juz na glebach
z warstwa organiczng wynoszaca 15 cm, a najbardziej
migzsze poklady torfow siggaty 120 cm (tab. 5).

Wiasciwosci chemiczne gleb

Na podstawie wykonanych odwiertow gleb stwier-
dzono, ze najczestszym typem gleb wystepujacym na
badanych powierzchniach byty gleby torfowo-murszo-
we, rzadziej czarne ziemie murszaste. W dolnych war-
stwach, szczegdlnie na terenie Puszczy Augustowskiej
wystepowaty poktady srednio roztozonego torfu niskie-
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Tabela 5. Przeci¢tny poziom wéd gruntowych (+ blad standardowy) i glebokosci zalegania warstwy organicznej

w siedlisku olsu jesionowego

Table 5. Average of ground water table level (+ standard error) and depth of organic layer in ash-alder swamp forest habitat

Poziom wody gruntowej (cm) .
Wartosé Ground water table level (cm) Glebokos¢ zalegania warstwy
. organicznej (cm)

wiosna . latem Depth of organic layer (cm)
in spring in summer

Przecietna -4,5+15,4 -61,0 +47,3 52,1 +£29,3

Average

Maksymalna 15 -7 120

Maximum

Minimalna -40 -183 15

Minimum

Tabela 6. Przecietne wlasciwosci chemiczne gleb na glebokosci 0-20, 40-60 i 90-110 cm + blad standardowy
Table 6. Average of chemical properties of soils on depth intervals 0-20, 40—-60 and 90-110 cm =+ standard error

Glebokos¢ pobrania C N \% H, Al N-NH4 N-NO;
proby (cm) pH-KCl C/N

Sampling depth (cm) % % % cmol(+)/kg mg/100g

0-20 5,8+0,1 20,6+4,1 1,3+0,2 1946,1 97,6+0,7 0,3+0,0 0,6+0,1 1,1+0,4 1,7+0,3
40-60 6,1+0,2 6,7+4,3  0,5+0,31 12+0,4 98,4+0,2 0,2+0,0 1,240,3 0,5+0,3 0,8+0,2
90-110 6,9+0,3 5,2+4,3 0,3+0,3 27+6,5 99,1+0,2 0,1+0,0 0,7+0,3 0,5+0,4 0,6+0,2
Glebokos¢ pobrania Al Ca Fe K Cu Mg Mn

proby (cm)

Sampling depth (cm) gkg mg/kg

0-20 6,7+1,0 152432 11,1£34  0,8+0,1 | 13,743,2 1188,9+£129,6 485,8+172,0

40-60 8,142,0 7,543,6 9,8+2,0 1,0+0,2 5,6+1,3  1374,5£240,3 212,2+59,1

90-110 6,1+1,5 158+6,0 7,4+1,7 1,4+0,5 6,5+2,1  2036,6+553,1 161,5+60,8

Glebokos¢ pobranej Na Ni P Pb S Zn

proby (cm)

Sampling depth (cm) mg/kg

0-20 62,6452  9,8+2,8  1280,2+246,3 17,9+1,4 1741,3+300,8 51,1+10,9

40-60 64,548,1  6,6+1,7  557,4+186,6  54+1,4  676,4£399,7 29,0£9,4

90-110 61,848,7  5,7+x1,4  399,1+149,9 4,0+1,0 504,3+424,9 28,7+3.8

go. Warstwa organiczna byta podscielona silnie oglejo-
nymi piaskami zwatowymi i wodnolodowcowymi lub
sporadycznie glinami. Odczyn gleb badany na trzech
roznych glegbokosciach wahat si¢ w granicach od stabo
kwasnego przy powierzchni gleby do obojgtnego
postepujac w glab profilu (tab. 6). Zawarto$¢ wegla
organicznego i azotu malata wraz z glgbokoscig pobra-
nej do analiz préoby. Najsilniej zmineralizowana materia
organiczna wystgpowata w gérnych warstwach gleby,
o czym s$wiadczy wyzszy stosunek C/N, niz miato to
miejsce na gigbokosci 90—110 cm. Koreluje to z tym, ze
w gornych warstwach gleb stwierdzano mursz. Stopien
wysycenia (V) kationami o charakterze zasadowym byt
bliski pelnego (100%), co wskazuje na bardzo wysoka
potencjalng zyznos¢ analizowanych gleb. Zawartos¢

fatwo przyswajalnego dla roslin azotu w postaci
azotanowej (N-NHy4, N-NO3) byta najwigksza w gornej
warstwie i malata wraz z wzrostem glgbokosci pobranej
proby. Podobne zaleznosci stwierdzono w catkowitej za-
warto$ci wigkszosci analizowanych sktadnikéw mine-
ralnych.

4. Dyskusja

Na podstawie przeprowadzonych badan glebowych
stwierdzono, ze siedliska olsowe sa potencjalnie bardzo
zyznym typem biotopdw, a dostepnos¢ sktadnikéw mi-
neralnych dla ro$lin jest warunkowana przede wszys-
tkim warunkami wodnymi. Swiadczy o tym fakt, ze w



J. Czerepko / Le$ne Prace Badawcze, 2010, Vol. 71 (4): 331-342. 341

gérnych poziomach gleb, wystepujacych w warunkach
zmiennej wilgotnosci, udziat tatwo rozpuszczalnych
form azotu byt najwigkszy. Wskazuje to na tempo pro-
cesu mineralizacji wierzchnich warstw gleb organicz-
nych, gdyz sa to siedliska z natury zmienno-wilgotne
(Matuszkiewicz J.M. 2008). Tym samym wydtuzanie si¢
okreséw bez zalewdw jest w stanie istotnie przyspieszy¢
wzrost zyznosci siedlisk i spowodowaé istotne zmiany
sktadu gatunkowego wystgpujacych zbiorowisk. Warto
przy tym zwrdci¢ uwage na fakt, ze poziom wod grunto-
wych w przypadku mokradet lesnych jest silnie skore-
lowany ze zmiennoscia szaty roslinnej (por. Czerepko
2006). Natomiast gltgbokos¢ zalegania warstwy orga-
nicznej nie ma wptywu na tempo sukcesji mokradet w
lasach naturalnych (Czerepko 2008).

Zmiany sktadu florystycznego zbiorowisk olsu jesio-
nowego w typie lasu Fraxino-Alnetum w okresie ostat-
nich czterdziestu lat wskazuja na wzrost udziatu gatun-
kéw typowych dla mezotroficznych lasow lisciastych —
gradow. Wykazano to analizujac zmiany wspolczynnika
pokrycia gatunkéw charakterystycznych dla gradu ze
zwiazku Carpinion betuli (gtdéwnie dotyczy to Tilia
cordata, Carpinus betulus, Stellaria holostea (m.in. por.
Brzeziecki, Zybura 1998; Bernadzki et al. 1998).
Ilosciowos¢ gatunkow typowych dla gradow subkon-
tynentalnych Tilio-Carpinetum wzrosta szczegdlnie w
przypadku Galeobdolon luteum, Eurhynchium anguris-
tirette, Corylus avellana (por. Matuszkiewicz J.M.
2007). Nie uleglo jednak zmianie pokrycie gatunkéw
charakterystycznych dla zbiorowisk z klasy A/netea glu-
tinosae, ktdre sa tez stalym elementem olsu jesionowe-
go. Wobec powyzszego mozna stwierdzic¢, ze w wyniku
zwigkszenia udzialu gatunkéw gradowych w sktadzie
florystycznym naturalnych ptatéw fitocenoz olsu jesio-
nowego nastapito ich upodobnienie do wilgotnych
postaci gradu subkontynentalnego.

Wzrost pokrycia dolnych warstw fitocenozy powo-
dowany jest procesem starzenia si¢ drzewostanu i roz-
padu gornego pigtra lasu. Na fakt ten ma rowniez wptyw
zamieranie Fraxinus excelsior, ktory praktycznie ustapit
z pigtra drzewostanu we wszystkich analizowanych
zdjeciach fitosocjologicznych. Zwraca uwage spadek
pokrycia mchéw, gdyz ta warstwa jest istotnie sko-
relowana z wilgotnoscia siedlisk (por. Hajkova i Hajek
2004). Swiadczy to o procesie spontanicznego osuszania
si¢ siedlisk w wyniku zmian globalnych srodowiska, tj.
spadku opaddéw, przy jednoczesnym wzroscie tempe-
ratury powietrza (Pierzgalski et al. 2002; Boczon 2006).
Z drugiej strony interesujacy jest wzrost réznorodnosci
gatunkowej, szczegdlnie w przypadku roslin zielnych.
Podobne wyniki uzyskano podczas badan nad sukcesja
legdw jesionowo-olszowych w rezerwacie S$cistym
Bialowieskiego Parku Narodowego (Czerepko 2008).

Na siedliskach l¢gow, tam gdzie mamy do czynienia
z regulacja koryt rzek i strumieni $rédlesnych (pogte-
bianie, prostowanie) i gdzie czgsto pierwotna terasa
zalewowa zostaje odcieta od regularnych zalewow,
dochodzi do procesu gigbokich zmian w warunkach
siedliskowych i strukturze fitocenozy w kierunku srodo-
wisk gradow (Brzeziecki, Zybura 1998; Bernadzki et al.
1998; Czerepko et al. 2009a—c). Niekorzystnym wply-
wom regulacji ciekéw na Srodowisko tggow mozna
przeciwdziata¢ poprzez budowe zastawek i bystroto-
kéw, ktore zardwno zwigkszaja czestotliwosé zalewu,
jak 1 spowolniaja odptyw (Rakiel-Czarnecka 2004;
Czerepko et al. 2006). Tym samym wody zalewowe,
poprzez sedymentacj¢ osadéw 1 uzyznieninie prowadza
do restytucji tggow. Regulacja ciekdw ma wpltyw nie
tylko na ekosystem olsu jesionowego, ale tez na jego
naturalng zdolno$¢ retencyjna. Zmeliorowane cieki
$rodlesne charakteryzuja si¢ duza okresowoscia, a ich
przeptyw 1 zalewy ograniczone sa do minimum.
Podniesienie poziomu wody jest nie tylko dzialaniem z
zakresu tzw. malej retencji, ale tez sposobem na resty-
tucje i utrzymanie retencyjnej roli tegow bagiennych
(Sokotowski 2004; Czerepko et al. 20006).

5. Whnioski

Badania nad dynamika roslinnosci zbiorowisk natu-
ralnych wystepujacych na siedliskach olséw jesiono-
wych wskazuja na zmniejszenie wilgotnosci siedlisk, co
w konsekwencji prowadzi do upodobnienia lggoéw
jesionowo-olszowych do wilgotnych postaci gradow.
Wskazuje na to istotne obnizenie wskaznika wilgotnosci
siedlisk okreslonego na podstawie runa, jak i ponad-
trzykrotny wzrost pokrycia gatunkow charakterystycz-
nych dla lasow gradowych.

W ciagu ostatnich czterdziestu lat w badanych fito-
cenozach nastapil wzrost pokrycia dolnych pigter drze-
wostanu, przy jednoczesnym spadku pokrycia warstwy
mchow 1 pierwszego pigtra. Istotne zmniejszenie si¢
pokrycia pierwszego pigtra w porownywanym okresie
spowodowane jest powszechnym zamieraniem jesionu.

Wzrost bogactwa gatunkowego dotyczyt glownie
flory roslin zielnych, co tez istotnie wptyngto na wzrost
ogolnej roznorodnosci gatunkowe;.

Podzigkowania

Serdeczne podzigkowania za pomoc w analizie
archiwalnych materiatow badawczych pod katem ich
wykorzystania w niniejszej pracy skladam Panu
Profesorowi Aleksandrowi W. Sokotowskiemu. Wyrazy
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wdzigcznosci kieruj¢ réwniez kolegom z Zaktadu
Ekologii Lasu za wsparcie podczas prac terenowych.
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