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Wstep

Stale powigkszanie si¢ deficytu 1 systematyczne pogarszanie si¢ jakosci
wody sprawia, ze racjonalne jej wykorzystanie stalo si¢ koniecznoscia.

Sredzka Woda byla do roku 1972 cickiem nieuregulowanym, bez
mozliwosci sterowania zasobami wodnymi w zlewni. Stany wod w cieku
ksztattowaly sie do tego czasu pod wplywem warunkow naturalnych. W roku 1972
Wybudowano na cieku kilka stopni pietrzacych, co stworzylo rmozliwosé
Mmagazynowania wody w zlewni. W roku 1993 roku wybudowano dodatkowo na
Sredzkiej Wodzic oraz na cieku Dojca, ktory jest jej doptywem, zastawka pigtrzace.
Wykonanie tych inwestycji umozliwia zatrzymywanie w zlewni dodatkowych ilosci
wody 1 jej odpowiednie wykorzystanie do celéow nawodnieniowych.

Praca zawiera probe okreslenia ilosci wody zretencjonowanej w zlewni,
dokonang na podstawie analizy wartosci wskaznikow odptywu.

Material 1 metodyka badan

Zlewnia Sredzkiej Wody znajduje si¢ w dorzeczu Odry, na terenie woj.
Wroctawskiego. Ciek ten jest lewobrzeznym doptywem Odry i wpada do niej na km
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304+800. Sredni spadek zlewni wynosi 5,86%o a spadek podiuzny 1 poprzeczny
wynosi odpowiednio 2,31%o 1 9,40%e..
W zlewni Sredzkiej Wody najwigksza powierzchni¢ zajmuja gleby brunatne
(45%) oraz biclicowe (39%), mniejsza - czame ziemic i mady (ok.15%), natomiast
gleby pochodzenia hydrogenicznego wystgpuja w ilosciach sladowych. W warstwie
wierzchniej wystepuja glownie utwory zwigzle - wytworzone z pylow (ok. 48%) i
utwory lekkie - wytworzone z piaskow 1 gliny lekkiej (ok. 33%). Pozostala czesé to
mady oraz gleby mulowo — torfowe. W warstwach nizszych, na glebokosci 1,0+1,5
m, przewazajaca grupe¢ stanowig utwory przepuszczalne (66%).
Biorac pod uwagg¢ uzytkowanie, najwigksza grup¢ stanowia uzytki rolne
(ok. 86%), wsrod ktorych grunty ome zajmujg ok. 75,5% a uzytki zielone zaledwie
10% powierzchmi. Uzytki lesne zajmuja ok. 9,5% powierzchm zlewni (Plywaczyk
1980).
Rys. 1 Lokalizacja obiektu badawczego
Fig. 1 Location of searching object
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boundary)
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| in 1972)
'L 6+8 - stopnie wodne
N wybudowane w  roku
1973 (stages of fall built
in 1973)
9 + 15 -zastawki pigtrzace
wybudowane w roku
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1993)

Obszar zlewni cieku Sredzka Woda znajduje si¢ w na terenie regiont
pluwiotermicznego nadodrzanskiego. Wg Baca (1991) jest on polozony w regiontt
agroklimatycznym B-2, umiarkowanie wilgotnym, cieplym 1 umiarkowan
stonecznym. _
W okresie badawczym (1971-1985 i 1995-96) srednie wartosci opadow w zlewn!
(wyznaczone metoda wielobokéw réwnego zadeszczenia) ksztattowaly SI¢
nast¢pujaco: miesigczne od 3 do 251 mm, polrocza zimowego od 134 do 264 mm,
potrocza letniego od 256 do 504 mm, natomiast roczne od 420 do 733 mm

Najnizsze temperatury, w wigkszosci lat, wystepowaty w styczniu - najwyzsze
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natomiast w lipcu. Srednie miesieczne temperatury lipca wahaly sie od 15,4°C do
21,0 °C, srednie temperatury stycznia od -7,7°C do 4,0°C. Srednia temperatura
polrocza letniego ksztattowala si¢ w przedziale od 13,3°C do 15,7°C, Ssrednia
temperatura roczna wynosita od 6,9°C do 9.3°C.

W przekroju wodowskazowym Szczepanéw, ktory zamyka zlewnie
o powierzchni 140,8 km® (rys.1), w latach 1971-85 i 1995-96 prowadzone byly
codziennc obserwacje stanéw wod oraz okresowe pomiary natgzenia przeplywu —
przecigtnie 2 razy w miesiqcu. Na podstawie tych danych obliczono wartosci
dobowych 1 okresowych nat¢zen przeplywu a takze wielkosci wspotczynnikow
1 wskaznikow odptywu (Plywaczyk 1993). Na podstawie analizy wielkosci opadow
atmosferycznych i temperatur powietrza dokonano wyboru okreséw wegetacyjnych
o zblizonych wartosciach sum opadow atmosferycznych i s$redniej okresowe;
temperaturze powietrza, w okresach przed i po wybudowaniu urzadzen pigtrzacych.
Dysponujac wartosciami miesigcznych wskaznikow odptywu, dokonano analizy tych
wartosci (w okresach wegetacyjnych), na tle opadow miesi¢cznych.

Wyniki

W celu okreslenia ilosci zretencjonowanej wody poréwnano
wskazniki odptywu ze zlewni, w wybranych latach, w warunkach przed i po
wybudowaniu budowli pietrzacych. W tym celu dokonano analizy warunkéw
opadowych oraz termicznych w zlewni. Granice przedzialow czasowych
Zostaly wyznaczone na podstawie terminéw oddania do eksploatacji
Poszczegblnych budowili.
Pierwszy przedziat obejmuje lata 1971+72 - przed wykonaniem regulacji cieku.
Przedzial drugi to lata 1973+1985. Jest to okres eksploatacji 8 stopni wodnych.
Wlatach 1986+94 nie prowadzono obserwacji na obiekcie. W roku 1993
Wybudowano 4 zastawki na Sredzkiej Wodzie oraz 3 zastawki na cieku Dojca.
W roku 1996 przystosowano do pigtrzenia 3 stopnie na Sredzkiej Wodzic - do tcgo
okresy stopnie te byly eksploatowane bez prowadnic na szandory. Trzeci
nalizowany przedziat obejmuje lata 1995+96 - jest to okres eksploatacji wszystkich
dotychezas wybudowanych budowli pigtrzacych.
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Tabela 1. Charakterystyka budowli pigtrzacych w zlewni Sredzkiej Wody do
przekroju Szczepanéw

Table 1. Characteristic of water damming buildings in Sredzka Woda catchment till
Szczepanow discharge section

I okalizac Rodzaj Szerokos¢| Wysokosé| Ksztalt Zasieg | Rok Uwagi
Nr ja budowli przelewu | pietrzenia| przelewu cofki kona
(Width of | (Water- (Extend otlwy ia Comments
(3) | (Location)} (Kind of building) | overflow) | head) (Shape of packwater|(Y ear of]
overflow) ) realizatio
(kam] [m] [m] [m] n)
Budowle na cieku Sredzka Woda (Damming buildings on Sredzka Woda river)
1 | 9-095 | Stopnie betonowe 3.0 0.8 prostokatny 200 1972 | Stopnie w km: 9+095
2 | 9+625 3,0 0,5 300 1972
3 | 104970 2,5 0,4 300 1972
4 | 12+075 2,5 0,8 200 1972
5] 12+880 4.5 0,6 300 1972
6 | 14+475 4,5 0,6 250 1973
7 | 15+000 2.5 1,0 200 1973
8 | 15+730 2,0 0,8 500 1973
9 | 23+260 Zastawki 0.8 0.8 trapezowy 400 1993
10} 23+625 0,8 0,8 400 1993
11} 24+313 0,8 0,8 400 1993
12 ] 28+280 0,8 0,8 350 1993
Budowle na cieku Dojca (Damming buildings on Dojca stream)
13| 1+930 Zastawki 1,2 1,2 trapezowy 400 1993
14] 4+200 1,2 0,8 400 1993
15| 6+750 1,2 0,8 300 1993

Okresy pietrzenia na poszczegdlnych budowlach rozpoczynaly si¢ w trzecie)
dekadzie marca 1 pierwszej dekadzie kwietnia, konczyly si¢ najczgscie] W
pazdzierniku i listopadzie. Podstawowe parametry techniczne i eksploatacyjne
urzadzen pietrzacych zawiera tab.1 (Lyczko 1997).

Aby okresli¢ ilosé wody, jaka zostala zatrzymana w zlewni w wyniku eksploatadji
poszczegolnych zespotow budowli pigtrzacych przeanalizowano 1 porownan
wskazniki odplywu z okresow poétrocza letniego (V+X) dla lat o podobnym
przebiegu warunkow meteorologicznych (tab.2). Z analizy wartosci opadow
i temperatur powietrza wynika, ze najbardziej zblizone wielkosci tych parametréw
wystapily ‘odpowiednio w latach 1972 i 1974 oraz 19851 1996. Porownant
parametrow hydrologicznych z lat 1972 1 1974 pozwolilo okreshi¢ przyrost ilos'q
wody zmagazynowanej w zlewni po wybudowaniu stopni wodnych w roku 19721
1973, poréwnanie tych parametrow dla lat 1985 i 1996 — dalo podstawg do occn
wplywu inwestycji wykonanych w roku 1993 i 1996. Jak wskazuje analiza, mim
wyzszych — 0 7 mm — sum opadéw w pétroczu letnim roku 1974, wskaznik odplyw
byl nizszy 0 9,4 mm niz w roku 1972. W 1996 roku wysokos¢ opadow dla potrocZ?
letniego byla nizsza 0 4 mm od opadéw z roku 1985 — w podobnych warunkact
termicznych ilos¢ wody ktora odplyneta ze zlewni w potroczu letnim 1996 roku byia
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o 13,8 mm mzsza od ilosci z roku 1985. Analiz¢ przeprowadzono réwniez dla lat
hydrologicznych — z uwagi na fakt, ze odptyw ze zlewni wykazuje pewne opoznienie
w stosunku do przebiegu elementéw mctcorologicznych. Rys. 2 i 3 przedstawia
wykresy sumowe miesigcznych opadow i wskaznikéw odptywu w poréwnywanych
latach. Jak wynika z przebiegu krzywych, sumy wskaznikow odptywu sa wyzsze w
roku 1972 1 1985. W roku 1972 suma odptywu wyniosta 75,1 mm, w roku 1974 -
46,8 mm. Podobna sytuacja wystapita w latach 1985 1 96. Sumy te wyniosly
odpowiednio 97,0 1 68,2 mm.

Tabela 2. Wartosci temperatur powictrza (T), wysokosci opadow (P), wskaznikow
odptywu (H) 1 wspotczynnikow odplywu (o) dla potrocza letniego w zlewni Sredzkiej
Wody do przekroju Szczepanow

Table 2. Values of temperature (T), precipitation (P), runoff indices (H) and runoff
coefficients (a) for summer half-year in Sredzka Woda catchment till Szczepandéw
discharge section

Rok Parametr Miesigce (Months) Okresy (Periods) a

(Y car) ) v VI vil | vii | IX X VX

1971 T ecyf 15.0 15,3 18,0 19.2 11,7 8,6 14,6 0,077
P [mm]| 44 121 4s 42 41 60 353
H [mm]| 4,7 53 10,8 1,7 1,7 2,9 27,1

1972 |T ecy| 130 | 162 | 193 16,3 10,9 6,2 13,7 0,083
P [mm]f 91 105 118 36 84 13 447
H [mm]| 89 7,2 6,3 3,6 6,7 4.2 36.9

[ 1974 |T ecyf 116 | 144 | 16,1 18.3 13,3 6,2 13,3 0,061
P [mm]| 86 54 5S 130 29 100 454
H (mm]] 3.6 25 2,8 8,1 3.4 7.1 27,5

| 1975 |T eyl 137 | 158 | 186 184 [ 165 8,0 15,2 0,058
| P [mm)] 49 92 103 29 14 91 378
H [mm]] 4,0 5,1 4,6 2,2 1,7 4,4 22,0

[ 1976 |T rclf 138 | 169 | 188 | 177 | 14,2 9,0 15, 0,068
N [mm]] 59 23 108 63 52 87 392
H [mm]| 3,1 2,6 3,1 43 2,5 11,1 26,7

[ 1984 T eyl 127 | 149 | 157 | 176 | 129 | 109 14.1 0,052
N [mm]| 125 67 53 87 96 27 455
- H [mm]| 5.1 2,9 8,1 2,6 2,2 2.9 23.8

| 1985 T eyl 14.8 14,2 18,1 173 13,1 8.2 14,3 0,099
S [3 (mm]| 40 145 a8 148 36 18 435
. H [mm]| 10,6 7.3 4,7 9,2 6,6 4,5 42,9

| 1995 |T [ec)| 13.0 161 [ 21,0 | 187 [ 13,0 10,9 15,5 0.043
S [mm]] 90 88 58 76 88 10 410
- H [mm])| 3.3 2,6 1.8 1,7 4,8 3.4 17,6

1996 |t rccyl 133 170 | 168 | 176 | 106 9,7 14,2 0,068
P [mm]} 75 39 127 75 72 43 431
L [mm]] 12,4 3,1 2,6 2,2 4,4 4,4 29,1
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Pozytywny wplyw eksploatacji urzadzen pietrzacych na zatrzymywanie

dodatkowych ilosci wody w zlewni ciecku Sredzka Woda potwierdza réwniez
poréwnamie wartosci wspolczynnikow odpltywu w okresach wegetacyjnych.
Wspolczynniki te zostaly wyznaczone jako stosunek wskaznika odplywu do
wysokosci opadu w danym okresie. Jak wynika z analizy tych wartosci, w potroczu
letnim 1972 roku ze zlewni odptynglo ok. 8,3% sumy opadéw, w roku 1974 - tylko
ok. 6,1%. Podobna sytuacja wystapita w latach 1985 1 1996, kiedy to ilos¢ wody,
ktora odptynela ze zlewni, wyniosta odpowiednio ok. 9,9% i ok. 6,8% opadow.
W  pozostalych okresach, dla ktérych stwierdzono podobne ksztaltowanie sie
warunkow pogodowych (opady i temperatura), rowniez zaobserwowano zmniejszanie
si¢ wspolczynnika odptywu po wybudowaniu budowli pigtrzacych (lata: 1971 i 1975,
1972 1 1984, 1976 1 1995). We wszystkich przypadkach ilos¢ wody, ktora odplynela
ze zlewni po wybudowaniu urzadzen byla nizsza od ilosci, ktéra odptywala przed
inwestycja (Lyczko 1997).
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Rys.2 Sumy opadéw (P) i wskaZnikéw odptywu (H) - rok 1972} 1974
Fig.2 Sum of precipitation (P) and runoff indices (H) - year 1972 and 1974
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Rys.3 Sumy opadéw (P) i wskaZznikéw odptywu (H) - rok 1985 i 1996
Fig 3. Sum of precipitation (P) and runoff indices (H) - year 1985 and 1996

Wnioski

L. Na ilo$¢ wody odptywajacej ze zlewni — oprécz czynnikéw fizjegraficznych,
morfologicznych a takze geologiczno-glebowych — znaczacy wplyw maja takze
czynniki wynikajace z dzialalnosci cztowieka.

2. Wykonane w roku 1972, 1973 i 1993 urzadzenia melioracyjne, pigtrzace wode
w korycie cieku Sredzka Woda w trakcie okresu wegetacyjnego spowodowaly,
z¢c w zlewni rolniczej o powierzchni 140,8 km® wskaznik odptywu dla pélrocza
letniego zmniejszyt si¢ o ok. 9,4 — 13,8 mm.

3. Dla lepszego wykorzystania istniejacych zasoboéw wodnych celowa wydaje sie
budowa niewiclkich urzadzen pigtrzacych, majacych na celu zatrzymywanie
odplywu wody i wprowadzenic jcj powtéornie do obiegu, jednoczesnie
umozliwiajac jej wykorzystanie w produkcji rolnicze;.
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Summary

The influence of water damming devices operation on the amount of water
stored in $redzka woda catchment. Since 1972 in Sredzka Woda catchment - till
Szczepanow discharge section — 7 weirs and 8 stages of fall were built. Runoff
indices and runoff coefficients for vegetation seasons of investigation periods (1971
85 and 1995-96), with similar precipitation and temperature, were compared
Analysis of these values proved. that the amount of water that flowed off from the
basin under weirs exploitation was smaller than the amount of water without welrs.
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