KONCEPCJA PROEKOLOGICZNEJ REGULACJI RZEKI
KRASNEJ ZNAJDUJACEJ SIE W OBSZARZE
CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

CONCEPT OF PRO-ECOLOGICAL REGULATION OF THE
KRASNA RIVER SITUATED IN THE AREA OF
PROTECTED LANDSCAPE

Krzysztof Maslanka, Krzysztof Ostrowski
Katedra Melioracji 1 Ksztaltowania Srodowiska
Akademia Rolnicza w Krakowie

Wstep

Rozwoj terenow wiejskich polozonych na obszarach cennych przyrodniczo
- prawnie chronionych, jest podporzadkowany ujednoliconym zasadom, z ktorych
wynikaja pewne ograniczenia w sposobach gospodarowania przestrzenig. Celem
utworzenia Zespotu Parkow Krajobrazowych 1 Obszaréw Chronionego Krajobrazu
w Gorach Swigtokrzyskich i ich sasiedztwie, w ktéorym znajduje si¢ zlewnia rzeki
Krasnej, bylo miedzy innymi radykalne poprawienie stanu srodowiska, a tym samym
polepszenie warunkow zdrowotnych zycia mieszkancow.

Kazdy typ obszaru chronionego podiega okreslonemu rygorow
ochronnemu. Rygory wprowadzane na poszczegdlnych obszarach chronionych
okresla art. 37 ust. 1 Ustawy o ochronie przyrody z 1991 r.

W odniesieniu do terendw uzytkowanych rolniczo, do ktérych mozna
zaliczy¢ doling rzeki Krasnej, moze byé zakazana zmiana stosunkéw wodnych
terenu, w tym oczywiscie regulacji rzeki. Zakaz ten jest szczegblnie uciazliwy dla
spolecznosci lokalnej z powodu nadmiernego uwilgotnienia terenu. Zakaz ten jest
jednoznacznie sprzeczny z wymienionym, zasadniczym celem utworzenia obszar
prawnie chronionego.

Nadmierne uwilgotnicnie terenu spowodowanc zostalo specyficznymi
warunkami glcbowo-wodnymi, konfiguracja odcinka doliny, zmiang w ostatnich
latach sposobu rolniczego uzytkowania, oraz w przeszlosci dzialalnoscia cztowieka -
wybudowaniem jazu pigtrzacego 1 zbiornika wodnego, powyzej ktoérego nasta(pi*a_
zmiana rezimu wodnego rzeki. Rozprzestrzenianie si¢ rozlewiska rzeki, podtapiani L
zalewanic terenéw zabudowanych, to powody opracowania koncepc!
prockologicznej regulacji odcinka rzeki Krasne;.
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Material 1 metoda badan

Badaniami ktére byly baza opracowania koncepcji regulacji rzeki, objgto
odcinek doliny znajdujacy si¢ w km 10+000+15+000 jej biegu (rys. 1).
Administracyjnie teren ten, o powierzchni okolo 300 ha, polozony jest w gminie
Staporkéw w woj. kieleckim. Rzeka Krasna jest lewobrzeznym doptywem Czamej
Koneckiej uchodzacej do Pilicy. W zasiggu bezposredniego oddzialywania rzeki na
wymienionym odcinku znajduja si¢ dwa solectwa: Bien w calo$ci oraz Luta w okolo
50%. Miejscowos¢ Bien zamieszkuje w 24 domach 76 mieszkancow, natomiast Lutg
397 0sob w 120 domach. Stan techniczny zabudowan mieszkalnych i gospodarczych
jest Sredni. Teren badan znajduje si¢ w strefie ochronnej Suchedniowsko-
Oblegorskiego Parku Krajobrazowego.

Na poczatku rozpatrywanego odcinka rzeki (km 10+675) znajdujq si¢
resztki betonowego jazu, ktory w przeszlosci byl wyposazony w zamknigcia
iglicowe. Obecnie prowizoryczna stalowa przegroda zalozona na progu jazu stanowi
jego zamkniecie, ktore pigtrzac wod¢ na wysokos¢ okoto 0,80 m tworzy zbiornik
wodny o sredniej glebokosci 0,70 m, dlugosci okolo 400 m 1 pojemnosci okolo 44
000 m’. Dno doliny powyzej zbiornika jest bagniste, a w koncowej czesci
rozpatrywanego odcinka (km 15+000) bardzo silmie podmokle. W zabagnione;j
dolinie wystepuje nieprzerwany ciag rozlewisk, na ktorych poziom zwierciadla wody
czgsto przewyzsza wysoko$é wystgpujacej tam roslinnosci bagiennej. Kazdy
wigkszy opad deszczu powoduje wezbrania i podtapianie doliny obejmujace prawie
w calosci wies Bien i czgsciowo Lutg. Wezbrania powoduja nie tylko zalewanie
obszaru dna doliny, ale réwniez podworzy i piwnic domow w tych miejscowosciach.

Na omawianym odcinku doliny, koryto rzeki Krasnej obecnie przestalo
by¢ drozne. Wczesniej rzeka miala bieg meandrowy, powodujacy jej maly spadek,
wynoszacy mni¢j niz 0,5%o, przy srednim spadku podtuznym doliny rownym 9%e.
Stosunek dtugosci rzeki do dhugosci dna doliny na tym odcinku wynosi wg Lajczaka
[1996] 1,54. Jest to wyrazem bardzo duzej kregtosci oraz przyczyna czestego i
dlugotrwalego wystgpowania wody powyzej powierzchni terenu i zalewania doliny
mie tylko w latach wilgotnych, jak np. w 1996 roku czy szczegolnie mokrym 1997 r.,
kiedy to zjawiska te wystgpowaly z duzym nasileniem - ale takze w okresach
wiosennych i po wickszych opadach okresu wegetacyjnego w latach zblizonych pod
wzgledem uwilgotnienia do normy. Zabagnione dno doliny posiada zmienna
szeroko$¢. W najwezszych miejscach ma tylko 150-200 m, natomiast w
najszerszych osiaga ponad 500 m. Natomiast jednostronny zasieg podtapiania jest
Znacznie wigkszy i dochodzi do 800 m (rys. 1). Powierzchnia zlewni rzeki Krasne;
do przekroju w km 10+000 wynosi 83,1 km’. W przekroju tym przy stanach
Srednich normalnych przeplyw Q, = 0,319 m’s’', natomiast przy stanach
odpowiadajacych wielkiej wodzie rocznej przeptyw Qs = 8,49 m’-s™. Wysokosé
Opadu sredniego rocznego wynosi 670 mm.
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Rys. 1. Plan sytuacyjno-wysokosciowy badanego odcinak doliny rzeki

Krasnej
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Rozpatrywany teren jest zalesiony w okolo 40 %. Zdegradowane na skutek
nadmiaru wody uzytki zielone stanowia 55% powierzchni, grunty ome zajmuja
3,5% a 1,5% tcreny zabudowane. Na gruntach omych uprawianych tzw. systemem
zagonowym, w strukturze zasiewow wystgpujg przewaznie ziemmiaki 1 buraki oraz
zyto 1 pszenica. Plony wykorzystywane sa tylko na potrzeby wlasne rolmkow.

W zakres badan wchodzilo rozpoznanie warunkow glebowo-wodnych,
oraz wystepujacych zbiorowisk roslinnych. Badama glebowe wykonano w 14
punktach, w tym w 10 peinych odkrywkach 1 4 odwiertach (sondach), lokalizujac je
na uzytkach rolnych w obrgbie obszaru bedacego przedmiotem badan. W
wytypowanych poziomach genetycznych profili glebowych wykonano takze pomiary
przewodnosci hydraulicznej (przesiakliwosci) za pomoca cylindréow Burgera. Na
podstawie wynikow pomiarow, przy ustabilizowanej predkosci wsigkania okreslono
przyblizone wartosci wspolczynnikow filtracji gleb, zgodnie z formula Kostiakowa
[Ostromecki 1965]. Rozpoznanie roslinnosci przeprowadzono metoda Braun-
Blanguet’a wykonujac w obrgbie jednolitych platow roslinnych 38 zdjec
florystycznych reprezentatywnych zbiorowisk roslinnych.

W okresie od lipca 1997 do marca 1998 roku przeprowadzono 7-krotnie
pomiar zwierciadla wody gruntowej w studniach gospodarskich w micjscowosciach
Luta 1 Bien oraz poziomu wody w starorzeczu. W miejscowosci Luta pomiary
przeprowadzono w dwodch koloniach Luta II (14 studni) 1 Luta III (15 studni),
usytuowanych niemal prostopadlc do rzeki Krasnej na odcinkach po okolo 600 m,
natomiast w miejscowos$ci Bien (16 studni) polozonych prawic rownolegle do rzeki
na dlugosci okoto 800 m.

Wyniki badan i dyskusja

Na terenie objetym badaniami, jak na wigkszosci obszarow
polodowcowych wystepuje bardzo duze zrdznicowanie warunkéw glebowo-
wodnych. Mozaikowatos¢ gleb pod wzgledem gatunkowym ma zwigzek z rodzajem
skaly macierzystej, natomiast zmienno$¢ typologiczna wynika przcde wszystkim ze
zroznicowanych stosunkow wodnych, powodujacych trwale lub okresowe
podtapianie terenu. Na obszarach polozonych poza granicami trwalego podtapiania
wyksztalcily si¢ gleby bielicowe wlasciwe i brunatne wylugowane. Natomiast na
Obszarach stale podtapianych wytworzyly sic gleby zabagniane, wsréd nich
bagienne, * glejowe wiasciwe, murszowo-mineralne i murszowate. Na terenic
pofozonym najnizej, postgpujacy proces bagienny powicksza swoj zasieg wraz z
rozszerzaniem si¢ rozlewiska rzeki. Rozpoznane pod wzgledem skladu gatunkowego
gleby to najczesciej piaski luzne oraz slabogliniaste lekkie zalegajace na glinach
lekkich i srednich; wystepuja takze piaski stabo gliniaste - pylaste, pylowo-
Plaszczyste na piaskach luznych i gliny lekkie na glinach érednich i cigzkich.
Reprezentatywne profile glebowe i wspolczynniki filtracji dla wytypowanych
pozioméw genetycznych przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Sklad granulometryczny reprezentatywnych profili glebowych
Table 1. Granular-metric content of representative soil profiles

Profil Procentowa zawartosc frakcji o srednicy [mm] | Gatunek | Wspot-
nr Percentages of fine particles with diameter gleby | czynnik
Poziom | pias- pylowa itfowa filtracji
Profile | Horizon | kowa dust silt Sort of | Coeffi-
No [cm] sand soil cient of
1,0 | 0,1 0,05 | 0,02 | 0,006 filtration
-0.1 | -0,05 | -0,02 |-0,006 | -0,002 | <0,002 [m-d"]
0- 21 92 3 2 0 0 3 pl. 21,3
I 21- 46 95 2 0 0 0 5 pl 21,4
46 - 150 95 1 0 0 0 4 pl 18,0
0- 25 62 11 18 9 0 O psg/p -
25- 80 51 13 9 7 8 12 gl 2,9
I 80 - 120 39 13 9 10 11 18 gs -
120 - 150 36 25 15 7 7 10| gl/p -
0- 36 48 25 19 6 2 0| psg/p 4,2
36 - 51 46 25 19 6 4 0| psg/p 3.4
I 51- 72 46 32 16 5 1 0| psg/p 2,7
72 -150 55 28 12 0 1 5| psg/p 2,3
0- 20 43 14 29 14 0 0 piz -
20 - 40 40 18| - 28 10 3 1| plz -
v 40- 70 28 24 27 7 6 8| plz -
70 - 100 91 8 1 0 0 0 pl 16,2
100 - 140 96 4 0 0 0 0 pl 15,4
0- 28 55 7 14 8 4 12 gl 0,57
28 - 42 58 9 13 5 2 13 gl 0,46
\Y 42 - 57 50 3 8 6 4 29 gs -
57- 90 38 2 2 5 10 43 gc -
90 - 150 12 4 2 4 5 73 gc -

W wyniku przeprowadzonych badan florystycznych na terenic doliny
stwierdzono wystgpowanie 256 gatunkéw roslin.

W szacie lesnej obszaru dominujacy udzial maja bory sosnowe (Molinio -
Pinetum), ktére na wzniesieniach przechodza w drzewostany brzozowe (Betula
pendula), a w obnizeniach terenu w wilgotne lasy mieszane z duzym udzialem osiki
(Populus trem), kruszyny (Frangula alnus) i czeremchy (Padus avium).

Na podstawie wykonanych zdje¢ florystycznych na 31 stanowiskach
stwierdzono, ze w szacie roslinnosci lakowe) i zielnej dominujg nastgpujace
gatunki: Smialek darniowy (Deschampsia caespitosa - 23 stanowiska), kostrzewa
czerwona (Festuca rubra - 19), jaskier ostry (Ranunculus acer - 15), jaskier
rozlogowy (Ranunculus repens - 15), siedmiopalecznik blotny (Comarum palustre -
14), tomka wonna (Anthexanthum odoratum - 14), knie¢ blotna (Caltha palustre -
13), przytulia blotna (Galium palustre - 13), turzyca pospolita (Carex fusca - 13),
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skrzyp bagienny (Equisetum fluviatile - 12), turzyca prosowata (Carex panicea - 9),
turzyca zajecza (Carex leporina - 9), gwiazdnica blotna (Stellaria palustre - 8),
skrzyp blotny (Equisetum palustre - 8), trzg¢slica modra (Molimia cocrulea - 7),
wigzowka blotna (Filipendula ulmaria - 7).

Najbogatsze florystycznie s zbiorowiska typowe dla zespolu trzgslicy
modrej (Molinietum cocruleae). Zawicraja one rosliny chronione takie jak mieczyk
dachowkowaty (Gladiolus imbricatus), oraz takze chronione gatunki z rodziny
storczykowatych (Orchidaceae), z ktorych najczgsciey wystepuja:  kukutka
szerokolistna (Dactylorhiza majalis) oraz kruszczyk blotny (Epipactis palustris).
Wystepuje wiele gatunkow rzadkich, do ktérych mozna zaliczy¢: goryczke
waskolistng (Gentiana pneumonanthe), kosaéca syberyjskiego (Iris sybirica),
czarcikesa takowego (Succisa pratensis), kruszyn¢ pospolita (Frangula alnus) oraz
spotkanego tylko raz dziewigciornika blotnego (Parnassia palustris). W tych samych
warunkach spotkano kilka kgpek rzadko wystgpujace) turzycy dwudzielne) (Carex
dioica) oraz modrzewnicy (Andromeda polyfolia). Do rzadkich roslin zaliczy¢
mozna jasienca (Jasione montana), ktdry wystepujc na samozadarnionej tace
srodpolne;.

Sposrod drzew na uwagg zashuguja samotme rosnace trzy deby w
migjscowosci Luta. Szczegélnie okazaly przedstawiciel tego gatunku drzew,
kilkusetletni dab szypulkowy (Quercus robur) o obwodzie 365 cm znajduje si¢ w
miejscowosci Luta III. Drzewu temu zagraza nicbezpieczenstwo uschnigcia z
powodu nadmiaru wody w glebie, gdyz jest to gatunek rozwijajacy si¢ najlepiej na
glebach srednio wilgotnych. W miejscowosci Bien z tego powodu uschio juz kilka
debow, ktore | strasza” do dzis uschnigtymi w catosci konarami.

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw zwierciadla wody w starorzeczu i
studniach gospodarskich wykazaly, ze po wigkszych opadach atmosferycznych (np.
lipiec 1997 r.) w studniach usytuowanych w przekroju prostopadtym do starorzecza
(micjscowosci Luta II i Luta III), najblizej powierzchni tcrenu ukladato sig
zwierciadlo wody w studniach przylegajacych do dna doliny. W miare oddalania od
rzeki glebokosci byly wicksze. W przypadku micjscowosci Bien polozonej w
ukladzie rownoleglym do starorzecza zwierciadto wody w studniach zalegato bardzo
meregularnie. Zauwazalny byl wplyw obfitych opadoéw deszczu, kiedy to we
wszystkich studniach nastgpowalo szybkie podnoszenie si¢ poziomu wody.
Zaniwelowane geodezyjnie studnie i prowadzonc w takim odniesieniu pomiary
generalnie nie wykazaly horyzontalnego potozenia zwierciadet wody. Stwierdzone w
dniu 11.11.1997 roku najwigksze glebokosci oscylowaly — w miejscowosci Luta w
Przedziale 1,29 - 4,61 m, a w miejscowosci Bien od 1,08 - 2,37 m. Poziom wody w
Starorzeczu w okresie prowadzonych badan ulegal wahaniom bardzo matym, nie
Przekraczajacym 5 cm.

Deformacja starego koryta spowodowana duza kretoscia rzcki (1,54)
Ptynacej w podatnych na erozj¢ liniowa utworach piaszczystych, byla przyczyna
Powstania rozlewiska wody na dnie doliny. Wedlug informacji uzyskanych od
Starszych mieszkancow, w okresie przedwojennym, gdy wigkszosé tych terenow byla
Czgscig jednego majatku ziemskiego, skarpy rzeki i jej doplywow byly koszone, a
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dno doliny rolniczo uzytkowane. Po wojnie teren ten byl w uzytkowaniu Spétdzielni
Rolniczej, ktora niezbyt starannie zajmowala si¢ konserwacja koryta rzeki. Sytuacja
pogorszyta si¢ jeszcze po likwidacji Spoldzielni 1 dziesigcioletnim odlogowaniu
uzytkéw. Spowodowalo to znaczne rozprzestrzenienie si¢ w tym czasie rozlewiska
rzeki. Zwlaszcza brak jakigjkolwick konserwacji koryta spowodowal ekspansje i
bujny rozwdj roslinnosci wodolubnej, skutecznic hamujacej przeptyw wody,
wymuszajac jej rozlewanic na obszar doliny, zwlaszcza podczas wezbran.
Rozprzestrzenianiu si¢ rozleglych rozlewisk wodnych i bagien sprzyjalo réwniez
plytko zalegajace zwierciadlo wody gruntowej na obszarach przyleglych do
starorzecza, szczegolnie w dolnej partii doliny. |

Koncepcja regulacji stosunkéw wodnych w dolinie

Proekologiczna koncepcja poprawy warunkéw wodnych polega na
regulacji odcinka rzeki od zbiornika wodnego - km 11+450, do miejsca gdzie woda
ptynie zwartym korytem - km 15 +700 (rys.1). Trasa regulacyjna jest zblizona do
pierwotnego - naturalnego biegu rzcki, ktory jednak w zwiazku z zaprojektowanicm
odcinkoéw prostych i tukéw bytby o blisko 30% skrocony. Przekroj regulacyjny
koryta gwarantuje odprowadzanie wéd mniejszych od Q. Zalozono, ze w sytuacji
pojawiania si¢ przeplywow Qi wigkszych wystapi zalew doliny w najnizszej partii.
W celu uniknigcia intensywnego, i o duzym zasi¢ggu odwadniajacego oddziatywania
uregulowanej rzeki, zaprojektowano trapezowy przekréj poprzeczny koryta o
sredniej gigbokosci, zaledwie 1,35 m i szcrokosci dna 2,5 m, przy napetnieniu woda
srednia normalng t = 0,25 m (rys. 2).

W celu utrwalenia koryta rzeki, w wystepujacych w dolinie utworach
piaszczystych podatnych na erozj¢ liniowa zaproponowano umocnienie dna
narzutem kamiennym na warstwie filtracyjno-ochronnej z geowlokniny. Funkcja
narzutu kamiennego bedzie stworzenic duzej szorstkosci podloza i w efekcie
zmnigjszenie energii ptynacej wody. Skarpy proponuje si¢ umocnié biogeowtdknina
lub dywanami trawiastymi na podktadzie z geowldkniny. Biogeowl6knine zaleca si¢
stosowac na odcinkach prostych i s$rednio zwigzlych utworach glebowych. Zaleta
tego matenalu jest to, ze wykonany jest catkowicie z wiokien naturalnych (np.
Inianych, konopnych) bez widkien syntetycznych z umieszczonymi wewnatrz
nasionami traw dobieranymi indywidualnie do rodzaju podioza. Biogeowiéknina
stanowi dobre zabezpieczenie skarp od momentu wbudowania, a ulcgajace
biodegradacji wiokna stanowia pozywke dla rosnacych roslin, ktére szybko utworza
zwarta dam.

Dywanami trawiastymi na podkladzie z geowlokniny, z widkien
syntetycznych - nietoksycznych zaleca si¢ umocnié brzegi wkleste, szczegdlnie
narazone na erozj¢ i odcinki z luznymi utworami glebowymi. Geowldknina W
dywanach trawiastych bedzie pehila funkcj¢ warstwy filtracyjno-ochronnej |
poprzez polaczenie systemem korzeniowym roélin z gleba skutecznie przeciwdziatac
bedzie zjawiskom sufozji i crozji. W obydwu rodzajach umocnien skarp,
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odpowiednio dobrana do warunkéw glebowo-wodnych mieszanka traw szybko
porastajacych, stworzy solidne umocnienie skarp, dajac wizualny efekt zblizony w
peini do naturalnego porostu.
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Rys. 2. Przekroj regulacyjny rzeki Krasnej km 11+450+14+550
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W celu utrzymania terenu w stanie zblizonym do naturalnego nie
przewiduje si¢ odbudowy istniejacych w przeszlosci rowow odwadniajacych, ktore
obecniec wystgpuja w formie sladowej. Nie uwzglednia si¢  rowniez
zagospodarowania pomelioracyjnego doliny, chociaz moga pojawic si¢ przypadki, o
marginalnej skali, gdy indywidualni rolnicy wykonaja tego typu zabiegi we wlasnym
zakresie.

W zakresie prac regulacyjnych przewiduje si¢ pozostawienie starorzeczy,
ktore stanowié beda przystan dla ptactwa wodnego 1 stwarza¢ odpowiednie warunki
dla rozwoju fauny oraz zbiorowisk roslinnosci wodolubnej. Ponadto beda one penic

przy tym funkcjg retencyjna.

Podsumowanie

Zaproponowana regulacja rzeki jest uzasadniona przestankarm spoteczno-
ekonomicznymi i ekologicznymi. Obecny uklad stosunkow wodnych, a szczegolnie
terenow zabudowanych sprawia, Zze wystepuja tam bardzo uciazliwe warunki dla
zycia ludzi i niekorzystne dla ich zdrowia. Regulacja rzeki, ktorej koryto bedzie
mialo stosunkowo niewielka gleboko$¢ nie spowoduje nadmiernego osuszenia
terenow przyleglych. Naplywajaca woda z gomej partii zlewni bgdzie odprowadzana
uregulowanym odcinkiem rzeki. Usuni¢ta wigc zostanie przyczyna powstawania
rozlewiska, ktére obecnie unicmozliwia rolnicze wykorzystanie terenu i podtapiania
terenow zabudowanych.

Przeprowadzone zabiegi regulacyjne w dolinie rzeki Krasnej nie
spowoduja pomniejszenia wartosci walorow przyrodniczych terenu. Zlikwidowanie
rozlewiska rzeki i umiarkowane odwodnienie terenéw przylegtych poprawi warunki
siedliskowe dla drzew — zwlaszcza debdéw i niektorych gatunkéw roslin trawiastych.
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Summary

Concept of pro-ecological regulation of the Krasna river situated in the area of
protected landscape. The paper presents characteristics of over-moisturised section
of the Krasna river valley situated in the area of protected landscape. They include
soil and water conditions, flora and the layout of horizontal levels of over-ground
and ground water in farm wells in the given cross-sections. The matenals gathered
on the basis of the own research and measurements were supplemented by interviews
with local residents. Reasons for the creation of flood waters on the bottom of the
river valley as well as for flooding and overflowing of inhabited areas were
determined. Considering the conditions and restraints imposed in legally protected
areas, particularly limitations in terms of changes in water relations, a concept of
pro-ecological regulation of the river along the section from km 10+450 to 15+700
was presented. It assumes that a relatively shallow (average 1.35 m deep) channel
should be made, what will not result in radical drainage or drying of the area. It is
not planned to deepen or provide maintenance for drainage ditches that join the river.
It is suggested to harden the bottom with stone filling on geo-fibres, and the slopes -
with biogeofibres of appropriately selected grass mix, what eliminates line erosion
and sedimentation in sand formations that are prone to such processes. Old river-
beds with stagnating water will be landing places for water birds and will create
appropriate conditions for flourishing water flora.
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